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PRZEDMOWA

David Lowenthal, w ksigzce The past is a foreign country (1985), nawigzujgc do
stow Leslie’go Poles’a Hartleya, pisat: ,przesztos¢ to obcy kraj, gdzie sprawy toczg
sie inaczej”. Okreslajgc przesztos¢ mianem ,obcego kraju”, podkreslat on odreb-
nos$¢ oraz odmienno$¢ dawnego Swiata od tego, w ktérym aktualnie funkcjonu-
ja pragngce go poznac osoby. W takim kontekscie badacz - archeolog, historyk
- powinien odegrac role ftumacza, majgcego za zadanie zrozumie¢ owq ob-
coS¢ i stworzy¢ takq jej wyktadnie, by takze innym dane byto jg zrozumied.

Przy czym metafora przesztosci jako obcego kraju moze wydac sie bardziej
lub mniej trafiona. Z jednej strony bowiem dysponujemy rozlegtq wiedzq na
temat przesztosci, i to wiedzq takiego rodzaju, jakiej nie posiadali niegdysiejsi
ludzie; znamy tez konsekwencje i zakonczenia wydarzen z przesztosci. Z dru-
giej zas$ strony ta sama wiedza nadal pozostaje fragmentaryczna i odnosi sie
jedynie do niewielkiej czesSci tego, co chcemy poznac. To z kolei uniemozliwia
ujecie przesztoSci w sposdb catoSciowy, wedle konkretnej narracji, co w kon-
sekwencji sprawia, ze historia wcigz jest dla nas ,nieobecna, niedostepna,
choc¢ tak intymnie znana”.

Obecnie archeologia - dyscyplina badajgca i inferpretujgca odlegtq
przeszto$¢€ — dysponuje wieloma mozliwosciami analizowania i zgtebiania za-
mierzchtych dziejow. Zakres owych mozliwosci wciqz sie poszerza: oprdocz me-
tody wykopaliskowej mamy szereg innych, zaawansowanych technologicznie
metod, pozwalajgcych ustalac fakty i zdarzenia z odlegtych czasdw, a tak-
ze rejestrowac ich materialne Slady, okreSlane wspotczesnie mianem dzie-
dzictwa archeologicznego. Oddajemy w Panstwa rece ksigzke stanowiqcq
podsumowanie projektu naukowego Nieinwazyjne rozpoznanie potencjatu
zasobow archeologicznych rejonu Bobolic, woj. zachodniopomorskie, realizo-
wanego w latach 2014-2015 w Instytucie Prahistorii Uniwersytetu im. Adama
Mickiewicza w Poznaniu przez interdyscyplinarny zespdt, ztozony z naukowcow
pochodzqgcych z réznych osrodkdw w Polsce. Zamiescilimy w niej teksty, na-
pisane przez specjalistbw w swoich dziedzinach, poswiecone potencjatowi
najnowszych metod badawczych w archeologii. Stfanowig one efekt prac re-
alizowanych w ramach projektu i dotyczq zréznicowanej tfematyki — od niein-
wazyjnych metod identyfikowania obiektéw archeologicznych po zagadnie-
nia popularyzowania wiedzy w tym zakresie.

Ksigzka poswiecona metodom rozpoznania zasobow archeologicznych
regionu Bobolic i Polanowa skierowana jest nie tylko do specjalistdbw-naukow-
cow (archeologdw, historykéw), ale rowniez do pracownikdw Nadlesnictw,




przedstawicieli miejscowych wtadz, mieszkancéw tego regionu — w réznym
wieku, o réznych zainteresowaniach czy profesji — pasjonatdw archeologii oraz
wszystkich innych, zaintferesowanych poruszang w niej problematykqg. W zato-
zeniu ma ona stuzy¢ integraciji réznych srodowisk w dziataniach na rzecz ochro-
ny i racjonalnego zarzgdzania dziedzictwem archeologicznym. Mamy nadzie-
je, ze zostanie ona przyjeta przez Czytelnikdw z zainteresowaniem i zyczliwosciq,
a dla autoréw poszczegdlnych rozdziatdw i jednoczesdnie uczestnikdw projektu
bedzie stanowita mitg pamigtke.

Michat Pawleta
Kierownik projektu

Nieinwazyjne rozpoznanie potencjatu zasobow archeologicznych
rejonu Bobolic, woj. zachodniopomorskie
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Abstrakt: Projekt Nieinwazyjne rozpoznanie potencjatu zasobdw archeolo-
gicznych rejonu Bobolic, woj. zachodniopomorskie dotyczy wykonania badan
opartych na kompleksowym wykorzystaniu nowych technik nieinwazyjnych
w archeologii, ktérych celem byto rozpoznanie, weryfikacja oraz inwentary-
zacja stanowisk archeologicznych w rejonie Bobolic (woj. zachodniopomor-
skie). Dane o stanowiskach archeologicznych byty pozyskiwane za pomocq
m.in. lotniczego skanowania laserowego, zobrazowan satelitarnych, zdjec lot-
niczych, badan powierzchniowych oraz prospekcji geofizyczne;.

Istotnym elementem projektu byto okreslenie wartosci danych uzyskanych
za pomocg wspomnianych metod oraz mozliwos$¢ wykorzystania rezultatéow
badan w celu upowszechniania informacji na temat zasobdw archeologicz-
nych w tym regionie, jako podstawy do dziatan popularyzatorskich oraz rozwi-
jania Swiadomosci spotecznej na tfemat koniecznosci ochrony i racjonalnego
zarzgdzania zasobami zabytkowymi oraz ich potencjatu turystycznego.

Abstract: The non-invasive surveying of the archaeological resource poten-
tial in the Bobolice region, West Pomeranian Voivodeship project concerns re-
search involving comprehensive use of the latest non-invasive technologies in
archaeology in order to identify, verify and conduct an inventory of archaeo-
logical sites in the Bobolice region (West Pomeranian Voivodeship). Data on ar-
chaeological sites were acquired via airborne laser scanning (ALS), satellite im-
agery, aerial photography, field-walking survey and geophysical prospection.

One important aspect of this project was the attempt to determine the
value of the data amassed using the aforementioned methods. It also investi-
gates whether it would be possible to ufilise the research results in the dissemi-
nation of information on archaeological resources in this area, in developing
outreach programs and in raising social awareness of the need for the protec-
fion and rational management of archaeological resources as well as their
potential value to the tourism industry.

Stowa kluczowe: dziedzictwo regionu, projekt naukowy, Bobolice, bada-
nia nieinwazyjne

Key-words: regional heritage, scienfific project, Bobolice, non-invasive
research



WPROWADZENIE DO PROJEKTU

|dentyfikacja stanowisk archeologicznych stfanowi wazny element postepowa-
nia badawczego w archeologii, a takze w dziatalnosci konserwatorskiej, majg-
cej na celu ochrone i zarzqdzanie dziedzictwem archeologicznym. Gtodwnym
celem projektu Nieinwazyjne rozpoznanie potencjatu zasobow archeologicz-
nych rejonu Bobolic, woj. zachodniopomorskie byto rozpoznanie, zweryfiko-
wanie oraz zinwentaryzowanie zasobdw dziedzictwa archeologicznego, przy
wykorzystaniu nowoczesnych, nieinwazyjnych metod prospekcji terenu w re-
jonie Bobolic. Badania w ramach ww. projektu byty prowadzone na 5. ob-
szarach AZP (zob. nizej). Drugim celem, integralnie powigzanym z pierwszym,
byta analiza wartoéci i potencjatu samych metod nieinwazyjnych oraz pozy-
skanych za ich posrednictwem danych na rzecz dziatan w zakresie badaniaq,
ochrony i zarzgdzania dziedzictwem archeologicznym. Ponadto w projekt wpi-
sana byta préba oceny mozliwosci wykorzystania zgromadzonych informagcii
W upowszechnianiu i propagowaniu wiedzy na temat zasobdw dziedzictwa
archeologicznego w szerszych kregach spotecznych; w zakres zaintferesowania
wszedt tez potencjat ich wykorzystania w turystycznym rozwoju regionu. Projekt
stat sie rowniez okazjg do promowania wizji archeologii, ktéra siega po nowo-
czesne technologie — metody nieinwazyjne — stwarzajgc tym samym szanse na
popularyzacje stosowania innowacyjnych technik, ktére wyznaczajg wzajem-
ne przenikanie sie dyscyplin naukowych.

Koncepcja projektu wpisuje sie zardwno w zalecenia wspotczesnej dok-
tfryny konserwatorskiej, jak rowniez w ramy programu Ministerstwa Kultury
i Dziedzictwa Narodowego Dziedzictwo kulturowe - priorytet 5 — Ochrona
zabytkow archeologicznych. Obejmuje on m.in. ewidencjonowanie oraz in-
wentaryzacje zabytkdw archeologicznych, opierajgce sie na zasadzie zrow-
Nnowazonego rozwoju i odnoszgce sie do prowadzenia badan metodami nie-
niszczgcymi dla dziedzictwa archeologicznego, np. poprzez wykorzystanie
nowoczesnych osiggniec technicznych. Konwencja maltanska, z 1992 roku,
ktadzie nacisk na konieczno$¢ zachowania dziedzictwa archeologicznego
w formie jak najmniej zmienionej, fym samym wskazujgc na ograniczanie uzy-
cia metod wykopaliskowych - badan inwazyjnych w archeologii. W zamian
proponowane sg nieinwazyjne metody identyfikacji oraz analizowania obiek-
tow/stanowisk archeologicznych, ktére nie naruszajq ich zabytkowych struktur.
Istotny w tym przypadku jest sam sposdb pozyskiwania danych na temat dzie-
dzictwa archeologicznego, tj. wykorzystanie nowoczesnych, nieinwazyjnych
metod eksploraciji, ktére spetniajg wymogi obecnych zalecenn konserwadiji
i ochrony dziedzictwa archeologicznego.

11
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Przewidziany obszar badawczy charakteryzuje sie wystepowaniem licznych
obiektéw archeologicznych i historycznych, w tym takich o czytelnych formach
terenowych, z ktérych wiele nie zostato jeszcze zidentyfikowanych i/lub precyzyjnie
udokumentowanych. Informacje, jakimi dysponujemy na temat zasobdw archeolo-
gicznych i stanu ich zachowania, dla analizowanego obszaru badan nie sg wystar-
czajgco doktadne: wymagajg uaktualnienia, kolejnych dziatan weryfikacyjnych
oraz wtqczenia w proces badawczy nowych zasobow danych oraz metod. Istotng
przestankg dla podjecia realizacji projektu byty wieloletnie badania na Pomorzu,
wykonywane zwtaszcza przez badaczy ze Srodowiska poznanskiego —z Uniwersytetu
im. Adama Mickiewicza w Poznaniu. Prowadzono je na tych terenach jeszcze w la-
tach 60. ubiegtego stulecia; w gronie badaczy znajdowali sie m.in. Jerzy Olczak,
Kazimierz Siuchninski czy Wtadystaw tosinski (zob. Olczak, Siuchninski 1966; tosinski,
Olczak, Siuchninski 1971; tosinski 1972; 1982; Olczak, Siuchninski 1975; Olczak 1991;
tez Borkowski, Kasprzak, Kuczkowski w tym tomie). Prace te pozostajq zasadniczq
pozycjg dotyczgcq stanowisk archeologicznych rejonu Bobolic, aczkolwiek nalezy
mie¢ na uwadze, iz nie nalezg one do najbardziej aktualnych zestawien informacii.
Wyzej wymienieni uczeni zajmowali sie przede wszystkim wczesnosredniowiecznym
osadnictwem grodowym na terenie dawnego wojewddztwa koszalinskiego. W re-
zultacie dzieki tym pracom dokonano wielu odkry¢ oraz zidentyfikowano liczne,
nieznane dotychczas stanowiska archeologiczne. Na wielu z nich przeprowadzono
takze niewielkie badania sondazowe, gtdéwnie na grodziskach, m.in. na grodzisku
z VIII-X wieku w Kurowie (stan. 1), domniemanym grodzisku w Ubiedrzu (stan. 1),
w Bobolicach (stan. 2) czy w Starem Bornem (stan. 1).

Obszary te nastepnie zostaty poddane sukcesywnej prospekciji terenowe;
- w ramach Archeologicznego Zdjecia Polski (1978-1991). W jej trakcie odkry-
to i zinwentaryzowano ponad 300. nowych stanowisk archeologicznych. Prace,
w ramach badan powierzchniowych, wykonali pracownicy Muzeum w Koszalinie
- Ignacy Skrzypek oraz Henryk Janocha. Jak wynika z dokumentacji, po 1991
roku nie odkryto zadnych nowych stanowisk archeologicznych w ramach ba-
dan ratowniczych bgdz nadzoréw archeologicznych.

Instytut Prahistorii UAM jest jednostkg o duzym potencjale naukowo-badaw-
Cczym oraz posiadajgcq znaczgce doswiadczenie w zakresie stosowania niein-
wazyjnych metod analizowania dziedzictwa archeologicznego. Podejmnowano
w tym zakresie liczne badania, autorstwa m.in. Wtodzimierza Rgczkowskiego
(wraz z zespotem), w gminie Polandw, Stawno, w rejonie Wrzesdnicy, a takze pot-
nocnej i Srodkowej czesci powiatu koszalinskiego (np. Rgczkowski 1998; 1999;
2002; Zaptata, Tschan 2001; Zaptata 2003; Sroka, Rgczkowski 2005). Aktualnie
badania sg prowadzone roéwniez w okolicach Polanowa, z wykorzystaniem
nieinwazyjnych metod prospekcyjnych oraz danych LIDAR-u i ALS-u (Banaszek,



Rqczkowski 2010; Banaszek, Wrdblewska 2013). Projekt Nieinwazyjne rozpoznanie
potencjatu zasobow archeologicznych rejonu Bobolic, woj. zachodniopomor-
Skie wpisuje sie wiec w pewnq fradycje, stanowiqc jej kontynuacje i rozszerzenie,
oraz stosujgc w tym zakresie niekonwencjonalne rozwigzania; we wspotpracy
oparto sie na inferdyscyplinarnym zespole badawczym (zob. nize)).

Catos¢ opierata sie na zintegrowanym wykorzystaniu kilku metod prospek-
cji terenowej, w celu kompleksowego zewidencjonowania obszaru zapropono-
wanego do eksploracji. Dane o stanowiskach archeologicznych, zastosowane
w ramach omawianego projektu, byty zasobem pozyskanym na podstawie
pieciu podstawowych metod:

D pomiardw wykonanych na podstawie lotniczego skanowania lasero-

wego (ALS) — dane ISOK;

2) zobrazowan satelitarnych;

3) rekonesansu lotniczego;

4) weryfikacyjnych badan powierzchniowych;

5) prospekcji geofizyczne;.

W Polsce od wielu lat najbardziej rozpowszechniong, aczkolwiek ograniczo-
ng. metodq prospekcyjng jest prowadzenie badan powierzchniowych w ra-
mach AZP. Pomimo udowodnionej wartosci i efektywnosci tej metody przede
wszystkim na terenach odkrytych (np. pola uprawne), w obszarach lesnych
sprawdza sie ona w znacznie mniejszym stopniu. W efekcie jej stosowania za-
uwazalny jest wyrazny brak rwnomiernego rozpoznania terenu i niepetny obraz
dawnego osadnictwa, jak rdwniez nieznajomos$c¢ zasobdw dziedzictwa arche-
ologicznego tam, gdzie badania fe (z wyzej wymienionych przyczyn) nie zosta-
ty wykonane. Konsekwencjqg tego jest stopniowa utrata i niszczenie zabytkow.

Poniewaz badania powierzchniowe nie sq w stanie odpowiedzie€ na wie-
le pytan, ktdre nurtujg uczonych, konieczna jest aplikacja innych, bardziej sku-
tecznych technik przeprowadzania prospekcji terenowej. Jedng z nich, bardzo
pomocng w fej sytuacji, wydaje sie np. prospekcja lotnicza. Zdjecia wykony-
wane z lotu umozliwiajg bowiem identyfikowanie zabytkowych sfrukfur oraz
okreslenie szczegdtowej lokalizaciji, zasiegu i charakteru funkcjonalnego znagj-
dujgcych sie pod ziemig obiektow archeologicznych. Posiadajg one rowniez
duzy, a pod wieloma wzgledami zupetnie niewykorzystywany dotychczas, po-
tfencjat poznawczy (a zarazem promocyjny oraz edukacyjny).

Uzupetnieniem rozpoznania i weryfikacji zasobow archeologicznych re-
jonu Bobolic byta teledetekcja satelitarna, czyli wykorzystanie zobrazowan
satelitarnych. Jest to niestandardowa metoda, pozwalajgca na prospekcje
rozlegtych terendw, dzieki ktérej mozliwe bedzie wykrycie obiektdw z pozio-
mMu satelitarnego.
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Istotnym problemem, z ktérym zetkneli sie uczeni w gminie Bobolice, jest
archeologiczne rozpoznanie terendw le$nych. Ten rejon kraju posiada bardzo
wysoki, oscylujgcy w granicach 40-50%. wskaznik zalesienia terenu. W przy-
padku terendw zalesionych zasoby archeologiczne sg naturalnie chronione,
gdyz nie podlegajq one destrukcyjnej dziatalnosSci rolniczej czy przemystowe;.
Obszerny drzewostan stanowi jednak powazne ograniczenie dla efektywne-
Qo rozpoznania zasobdw zabytkowych i skutecznej prospekcji archeologicz-
nej, zwtaszcza przy wykorzystaniu ww. metod i technologii. Problemem jest
tfrudnos$¢ w rozpoznaniu zasobdéw zabytkowych, co wynika przede wszystkim
z warunkdw panujgcych w lesie (bogata szata roslinna, scidtka leSna, dostep-
nosc¢ itp.). Dodatkowo mogQg one zostac zniszczone w wyniku oddziatywania
gospodarki leSnej, chociaz mimo prowadzenia w jej Polsce od lat, i tak do-
strzega sie wyrazng réznice w zachowaniu obiektéw zabytkowych w lasach
(ktére stanowiq specyficzne Srodowisko, sprzyjajgce zachowaniu dziedzictwa
kulturowego) i na terenach odkrytych, np. polach uprawnych. Zachowane,
a czesto nieznane, obiekty zabytkowe wymagajq niestety zastosowania do-
datkowych technik analityczno-poznawczych, ktére umozliwiq ich lepsze
i petniejsze rozpoznanie.

W tym przypadku szczegdlnie pomocne jest zastosowanie lotniczego ska-
nowania laserowego (@ng. ALS — Airborne Laser Scanning), ktére pozwala na
bardzo skuteczne penetrowanie terytoridw laséw — czego dowodzi Swiatowa,
a takze krajowaq, praktyka archeologiczna. Na podstawie danych pozyskanych
w wyniku ALS (dane z projektu ISOK - szerzej dalej) mozliwa byta identyfikacja
i szczegdtowa lokalizacja stanowisk oraz obiektdw archeologicznych na oma-
wianym terenie, a takze przeanalizowanie kontekstu ich wystepowania, stanu
zachowania czy wskazanie potencjalnych zagrozen.

Waznym elementem projektu byty rowniez badania geofizyczne, stano-
wigce kolejny czton dziatan nieinwazyjnych. Bazujg one gtdwnie na identy-
fikowaniu anomalii w promieniowaniu elektromagnetycznym poszczegdinych
obiektéw archeologicznych. W wigkszosci grodzisk badania wykopaliskowe
wybranych fragmentéw byty dokonywane po raz ostatni w latach 60. ubiegte-
go stulecia. Z fego powodu istotne wydato sie doktadne rozpoznanie stano-
wisk archeologicznych i okreslenie rozmieszczenia obiektdw nieruchomych, jak
rowniez wstepne oszacowanie stanu zachowania poszczegolnych zabytkow
w celu zidentyfikowania zmian (zniszczen), jakie mogty nastgpic w ciggu ostat-
nich kilkudziesieciu lat. Zastosowanie (w ramach realizowanego projektu) ba-
dan geofizycznych w odniesieniu do wybranych stanowisk umozliwito bardziej
szczegdtowe rozpoznanie struktur zabytkowych, a takze wysuniecie wnioskow
konserwatorskich i postulatéw badawczych na przyszto$€. Tego typu prace,



wiqgcznie z opracowaniem danych ALS, dostarczyty rowniez znakomitego zbio-
ru danych promocyjnych, ktory Swietnie nadaje sie do wykorzystania w dziata-
niach propagatorskich.

Pozyskane w trakcie projektu informacje o zasobach archeologicznych
w rejonie Bobolic byty sukcesywnie kompletowane i integrowane w cyfrowe;j
bazie danych - w systemie GIS (przede wszystkim Quantum GIS). Jej prze-
znaczeniem jest zestawienie wiadomosci pozyskanych w wyniku wszystkich,
przeprowadzonych nieinwazyjnymi metodami, identyfikacji i badan stano-
wisk archeologicznych. W ramach tworzenia cyfrowej bazy danych projektu
m.in. zdigitalizowano okreslone zasoby archiwalne, w tym dane z kart AZP, jak
rowniez wprowadzono do niej informacje o stanowiskach.

Andliza danych pozyskanych w wyniku zastosowania réznych metod
I technik nieinwazyjnych stata sie zarazem podstawqg do refleksji nad ich
efektywnosciq, z uwzglednieniem nie tylko ich potencjatu, ale i ograniczen,
oraz koniecznosci ich infegracji w celu bardziej kompleksowego rozpozna-
nia terenu bgdz wzajemnego weryfikowania. Efektywnosc i korzysci wynika-
jgce z intfegraciji zaproponowanych metod wydajq sie byc¢ istotne w ksztat-
towaniu polityki konserwatorskiej (cel konserwatorski), poszerzaniu wiedzy
na temat przesztosci (cel naukowy), i upowszechnianiu informacji o zaso-
bach archeologicznych: koniecznosci ochrony ich wartosci ekonomicznych
oraz ich samych, a takze roli, jakg mogg one odgrywac w turystyce (cel
promocyjny).

PRZEWIDYWANE JAKOSCIOWE REZULTATY REALIZACJI PROJEKTU

Zaktadane skutki dziatan wykonywanych na poszczegdlnych etapach projek-
tu wynikaty z readlizacji stawianych przed zespotem badawczym celdw nauko-
wych, konserwatorskich, edukacyjnych oraz popularyzatorskich. Wymierne,
bezposrednie rezultaty projektu stanowity zatem:

1) rozszerzenie bazy zrédtowej, odnoszgcej sie do zasobdw dziedzictwa
archeologicznego rejonu Bobolic: rozpoznanie, zweryfikowanie oraz
zinwentaryzowanie dziedzictwa archeologicznego, w tym zasobdw
dotychczas tfrudno dostepnych bgdz niedostepnych dla fradycyjne;
prospekcji archeologicznej, znajdujgcych sie na terenach lesnych;

2) stworzenie cyfrowej bazy danych dotyczqcej zasobdw archeologicz-
nych rejonu Bobolic; dane te zostanq przekazane do dyspozycji wo-
jewddzkiego konserwatora zabytkdw w Szczecinie oraz Narodowego
Instytutu Dziedzictwa, stuzgc realizacji nowoczesnej strategii oraz poli-
tyki ochrony i zarzqdzania dziedzictwem archeologicznym;
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3) wykazanie potencjatu zinfegrowanego zastosowania nieinwazyjnych me-
tod prospekcji terenowej w rozpoznawaniu obiektdw zabytkowych (ze szcze-
gdIlnym uwzglednieniem specyfiki regionu, warunkéw panujgcych podczas
badan terenowych i w frakcie pozyskiwania danych teledetekcyjnych);

4) szczegotowe rozpoznanie wybranych, charakteryzujgcych sie duzq
wartosciq poznawczqg, stanowisk archeologicznych;

5) wskazanie potencjalnych zagrozen dla dziedzictwa archeologicznego,
zwigzanych z dziatalno$cig antropogeniczng oraz procesami naturalnymi;

6) opracowanie podstaw naukowych dla skutecznej ochrony i zarzqgdzo-
nia dziedzictwem archeologicznym;

7) ukazanie mozliwosci wykorzystania wynikéw badan w upowszechnia-
niu informaciji na temat zasobdw archeologicznych i dziataniach po-
pularyzujgcych dziedzictwo kulturowe regionu;

8) okreslenie potencjatu turystycznego zasobdw archeologicznych bada-
nego regionu oraz mozliwosciich wykorzystaniaw celach promocyjnych.

SPECYFIKA BADAN INTERDYSCYPLINARNYCH W OCHRONIE DZIEDZICTWA
KULTUROWEGO - ZAKRES DZIALAN ORAZ ZESPOt BADAWCZY

Projekt Nieinwazyjne rozpoznanie potencjatu zasobow archeologicznych rejo-
nu Bobolic, woj. zachodniopomorskie zostat dofinansowany ze srodkdw Ministra
Kultury i Dziedzictwa Narodowego, w ramach programu Dziedzictwo kulturowe
- priorytet 5 — Ochrona zabytkow archeologicznych, koordynowanego przez
Narodowy Instytut Dziedzictwa (nr zadania 3805/14/FPK/NID; http://archeo.
amu.edu.pl/bobolice/). Realizowany byt w latach 2014-2015.

Obszar wyznaczony do badan potozony jest w obszarze dwdch mezoregio-
now — Pojezierza Zachodniopomorskiego oraz Pojezierza Bytowskiego. Sq to tere-
ny administracyjnie przynalezqgce do gminy Bobolice oraz czesciowo (fragment
NE badanego obszaru) do gminy Polandw. Projekt przeprowadzano na obszarze
obejmujgcym 5 arkuszy AZP (nr.: 18-24, 18-25, 18-26, 19-24, 19-25). Eksplorowana
powierzchnia obejmowata obszar 180 km?, Badania prowadzono na podstawie
zezwolen uzyskanych z Wojewddzkiego Urzedu Ochrony Zabytkdw w Szczecinie,
Delegatury w Koszalinie oraz Nadlesnictw w Bobolicach i Polanowie.

Prace archeologiczne na wskazanym terytorium miaty niejednorodny cha-
rakter, co wigzato sie z kilkkoma zasadniczymi problemami. Po pierwsze, teren
byt niejednolity pod wzgledem jego zagospodarowania, co miato bezposred-
nie przetozenie na — primo — proces decyzyjny w zakresie prowadzonych po-
szczegodlnych czynnosci prospekcyjno-badawczych, a zarazem - secundo — na
wykorzystanie potencjatu metod i danych teledetekcyjnych (np. ograniczone



mozliwosci prospekcji lotniczej (fotograficznej) dla terendw zalesionych. Po dru-
gie, dostepnosc danych, w tym danych teledetekcyjnych (dane ISOK, zobra-
zowania satelitarne), dla catego obszaru jest zréznicowana i miejscami niepet-
na (np. zasieg zasobu ISOK dla danego obszaru w frakcie realizacji projektu
dotyczyt wiekszosci terendw, ale nie catosci; do tego jakoS¢ danych ALS jest
niejednorodna - szerzej dalej).

Na przebieg zaplanowanego projektu sktadato sie kilka zasadniczych faziprze-
widziane w ich trakcie wiodgce zadania. Byt on realizowany etapami, przy réw-
nolegtym wykonywaniu zadan czgstkowych w celu ich integraciji. Wykonywanie
poszczegdlinych zadan zostato zaplanowane i w taki sposdb, by wyniki uzyskiwane
w frakcie realizacji wczesniejszych prac generowaty nastepujgce po nich dziata-
nia. Projekt sktadat sie z czterech powigzanych ze sobqg czesci, ktdrych realizacja
przewidziana byta na dwuletni okres jego implementacji, mianowicie:

1) opracowania zatozen projektu oraz pozyskania i przygotowania da-

nych wyjsciowych, wymaganych do jego realizacji (2014);

2) ferenowego rozpoznania, zweryfikowania i zinwentaryzowania stano-
wisk archeologicznych (2014-2015);

3) opracowania i przeanalizowania danych oraz materiatdéw, pozyska-
nych na bazie metod teledetekcyjnych; oceny skutecznosci i poten-
cjatu poszczegdinych metod nieinwazyjnych, wykorzystanych przy roz-
poznawaniu dziedzictwa kulturowego (2014-2015);

4) upowszechniania i popularyzacji wynikdw badan oraz okredlenia poten-
cjatu turystycznego zasobdw archeologicznych badanego regionu (2015).

Pierwszy etap obejmowat czes¢ teoretyczno-metodyczng, w sktad ktorej
wchodzito utworzenie podstawy jego zatozen wyjsciowych.

Drugi, najbardziej rozlegty etap, obejmowat zakres prac empirycznych, ma-
jgcych na celu rozpoznanie badanego obszaru na podstawie réznych technik
i kategorii danych teledetekcyjnych. Z tym etapem nalezy wigzac (hastepu-
jace po sobie): prace z danymi ALS, w oparciu o dane ISOK; przetwarzanie
i analize wysokorozdzielczych zobrazowan satelitarnych; rekonesans lotniczy;
weryfikacyjne badania powierzchniowe; punktowq prospekcje geofizyczng
wybranych stanowisk archeologicznych.

Trzeci etap, ktdry byt prowadzony rdwnolegle z poprzednim, polegat na
przygotowaniu i analizowaniu danych oraz materiatdw, 1j. omoéwieniu danych
z rekonesansu lotniczego, lothiczego skanowania laserowego i zobrazowan sa-
telitarnych, prospekcji geofizycznej oraz weryfikacyjnych badan powierzchnio-
wych. Ww. prace wiqgzaty sie m.in. z:

1) ustaleniem chronologii oraz funkcji odkrytych i/lub weryfikowanych

stanowisk;
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2) opracowaniem i inferpretacjq wynikéw analiz;

3) uzupetnieniem stworzonej bazy danych (system GIS);

4) wypetnieniem kart KEZA dla nowo odkrytych bqdz pozytywnie zwery-

fikowanych stanowisk archeologicznych.

W wyniku podjetych dziatan analitycznych przeprowadzono weryfika-
cje terenowq wielu znanych juz dotychczas stanowisk archeologicznych, jak
rowniez dokonano odkrycia kilkkunastu nieznanych wczedniej obiektéw, znagj-
dujgcych sie gtdwnie na terenie lasdw. Biorgc pod uwage zardwno ilos¢, jak
i roznorodnos$¢ funkcjonalng odkrytych w ramach projektu obiektdw/stanowisk
archeologicznych, ich rozpoznanie nalezy uznac za niewgtpliwy sukces prze-
prowadzonych badan. Do najbardziej spektakularnych osiggniec nalezy zali-
czy¢ odkrycie kilku domniemanych cmentarzysk pradziejowych — o frudnym
do ustalenia czasie powstania, z czytelnymi na powierzchni konstrukcjami/boru-
kami kamiennymi — oraz skupiska kurhandw kamienno-ziemnych, zlokalizowa-
nych w lasach. Pochodzg one przypuszczalnie z okresu wczesnego Sredniowie-
cza, jednak, na podstawie analogii do znanych tego typu konstrukcji, niektére
z nich mogq byc¢ starsze i siegac czasowo okresu neolitu (zob. rozdz. 3).

Cennym odkryciem - z punktu widzenia tzw. archeologii historycznej czy
archeologii konfliktéw zbrojnych - jest takze rozpoznanie i zadokumentowanie
systemu okopdw oraz stanowiska ogniowego broni ciezkiej z okresu Il wojny
Swiatowej, jak rowniez reliktéw droég i obiektdw nowozytnych (np. pozostatosci
lesniczowki). Dokonano takze identyfikacji licznych reliktdw zabudowy ponie-
mieckiej (zob. rozdz. 6). Ponadto, przeprowadzono takze, przy zastosowaniu me-
tody geofizycznej, szczegdtowq prospekcje kilku stanowisk archeologicznych
O przypuszczalnie duzym zasobie poznawczym: grodzisk, skupisk kurhandw
oraz reliktdw nowozytnej zabudowy z poczgtku ubiegtego wieku (zob. rozdz. 8).

Zatozeniem ostatniej — bardzo istotnej — czesci projektu byto okreslenie po-
tencjatu pozyskanych za posrednictwem metod nieinwazyjnych informacji na
temat zasobdw archeologicznych, jak rdwniez oszacowanie wartosci pozyska-
nych danych i rezultatéw badan pod kgtem mozliwosci ich upowszechniania,
popularyzowania oraz dalszego wykorzystania. Udostepnianie spoteczenstwu
wiedzy na temat dziedzictwa archeologicznego nie jest bowiem kwestig do-
browolnego wyboru archeologdw, lecz jest to spoczywajgcy na nich —na nas —
obowigzek. Upowszechnianie wiedzy w tym zakresie ma na celu podnoszenie
Swiadomosci spotecznej, dotyczqcej ochrony dziedzictwa archeologicznego
i zrozumienia jego wartosci oraz znaczenia. Ma ono prowadzi¢ do budzenia
potrzeby budowania odpowiedzialnosci obywatelskiej i opieki nad dziedzic-
fwem kulturowym, a w efekcie do jego skutecznej ochrony i zarzgdzania nim,
budujgc podstawy do wspotpracy réznych Srodowisk w tym szczytnym celu.



W zwiqzku z powyzszym, w ramach projektu podjeto takze dziatania upo-
wszechniajgce i popularyzujgce wyniki badan, a wraz z nimi rowniez same
zasoby archeologiczne ziem bobolickiej i polanowskiej, by uswiadomic spote-
czenstwo o koniecznosci ich ochrony, racjonalnym zarzgdzaniu, oraz o mozliwo-
Sci wykorzystania ich potencjatu m.in. w turystyce. Odbiorcami tych dziatan byli
nie tylko specjalisci, lecz przede wszystkim mieszkancy tamtego regionu, w tym
dzieci i mtodziez, leSnicy — Srodowisko, z ktérym wspdtpraca stanowi potencjal-
ne pole do wspdlnych inicjatyw — jak rdwniez wtadze samorzqgdowe. Dziatania
w tym zakresie obejmowaty szerszqg edukacje na rzecz ochrony dziedzictwa,
informowanie opinii publicznej o rezultatach badan i celach ogdlnych projektu,
oraz pozyskiwaniu wiedzy o przesztosci za pomocg metod nieinwazyjnych (po-
przez serwisy infernetowe i lokalng prase/media), docieranie z informacjq do
zainteresowanych wynikami badan srodowisk zawodowych. W ramach dzia-
tan upowszechniajgcych i promocyjnych zorganizowano m.in. sesje naukowq
w Instytucie Prahistorii UAM w Poznaniu, seminarium popularnonaukowe w Izbie
Edukacyjnej przy Nadlesnictwie w Bobolicach, atakze przeprowadzono specjal-
ne lekcje w szkotach (zob. Aneks). Informacje na temat projektu prezentowano
rowniez w ramach konferencji naukowych w kraju i za granicq. Przygotowano
takze poster i broszure informacyjng na temat zasobdw archeologicznych ziem
bobolickiej i polanowskiej oraz nowoczesnych metod ich analizowania.

Realizacja projektu, jak i jego zatozen, bazowata na wspdtpracy specja-
listow z réznych dyscyplin badawczych (archeologii, geodezji itd.), nadajgc
przedsiewzieciu interdyscyplinarny charakter. W sktad zespotu badawczego,
prowadzgcego projekt, weszli: prof. dr hab. Danuta Minta-Tworzowska, prof.
dr hab. Wtodzimierz Rgczkowski, dr Michat Pawleta, dr Rafat Zaptata, dr hab.
inz. Katarzyna Osiriska-Skotak, mgr Sebastian Rézycki, mgr Lidia Zuk, mgr Mitosz
Pigtas, mgr Pawet Kazmierczak, mgr Jacek Borkowski, mgr Andrzej Kuczkowski,
mgr Andrzej Kasprzak, Aleksandra Rakoca. Obok statych cztonkdw, nalezy
rowniez podkreslic nieformalng obecnos¢ w pracach badawczych przedsta-
wicieli Nadlesnictw Bobolice i Polandw, na terenach ktdrych byty prowadzone
badania. Konieczno$¢ skonfrontowania biezgcych wynikdw badan z wiedzq
o danym terenie, ktdry najlepiej znajqg jego zarzgdcy, jest bowiem niezbywal-
nym elementem polityki badawczo-konserwatorskiej. W ramach omawianego
projektu podjeto tez analize wynikdw badan, w formie konsultaciji czy wizji lo-
kalnych z lesnikami.
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UKtAD PUBLIKACJI

Prezentowana publikacja swym zakresem obejmuje zagadnienia zwigzane
z readlizacjg samych badan, podejmowanych w ramach projektu, jak rowniez
zastosowaniem metod nieinwazyjnych w dziataniach na rzecz dziedzictwa
kulturowego: jego ochrony, zarzgdzania oraz popularyzacji wynikow badan.
Catos¢ sktada sie z 11. powigzanych ze sobq rozdziatdw, dla ktérych tematem
wiodqcym jest szeroko rozumiane dziedzictwo archeologiczne ziem bobolic-
kiej i polanowskiej.

W rozdziale otwierajgcym publikacje — Nieinwazyjne rozpoznanie potencja-
tu zasobow archeologicznych rejonu Bobolic, woj. zachodniopomorskie —wpro-
wadzenie — autorzy projektu i jednoczesnie redaktorzy fomu omawiajq zatoze-
nia, cele i poszczegdlne etapy realizacji przedsiewziecia oraz uktad publikacii.

Dwa kolejne rozdziaty posSwiecone zostaty weryfikacyjnym badaniom
powierzchniowym w ramach AZP, ktdry zostat przeprowadzony na obszarze
objetym projektem. W rozdziale 2, zatytutowanym Nieinwazyjne rozpoznanie
potencjatu zasobow archeologicznych rejonu Bobolic, woj. zachodniopo-
morskie, Jacek Borkowski, Andrzej Kasprzak i Andrzej Kuczkowski omawiajg
wyniki archiwalnych badan powierzchniowych w ramach AZP oraz weryfi-
kacyjnych badan powierzchniowych, przeprowadzonych jesieniq 2014 roku,
majgcych na celu zidentyfikowanie archeologicznych wskazan na podstawie
danych ALS/ISOK. W toku tych badan ich autorzy stwierdzili, ze duza czes¢ ze
wskazanych obiektdéw to naturalne formy terenowe lub wspdtczesne obiekty
antropogeniczne. Weryfikacji poddano, w ramach AZP, rdwniez znane wcze-
Sniej stanowiska o wtasnej formie terenowej — grodziska, kurhany i fortyfika-
cje ziemne. Natomiast w rozdziale 3, zatytutowanym Wyniki weryfikacyjnych
badan powierzchniowych rejonu Bobolic w 2015 roku, Pawet Kazmierczak
i Rafat Zaptata omawiajq rezultaty kolejnego rekonesansu terenowego, prze-
prowadzonego w 2015 roku, ktéry stwarzat mozliwos¢ penetracji terytorium
o innej porze roku (wiosna). Prace byty prowadzone w oparciu o wskazania
wynikajgce po czesciz analizy i interpretacji fotografii lotniczych oraz danych
lotniczego skanowania laserowego. Podczas badan powierzchniowych od-
kryto duzq iloS¢ nieznanych dotychczas (potencjalnych) obiektéw zabytko-
wych, w tym kurhandw o konstrukcji kamienno-ziemnej. Integralng czesciq
prac terenowych byta inwentaryzacja obiektdw, jak i szacowanie zniszczen,
a zarazem potencjatu turystycznego zabytkdw. Autorzy rozdziatu podkresiajq,
ze wigkszo$C nierozpoznanych wczesniej obiektéw znajdowata sie w frudno
dostepnych dla badan powierzchniowych lasach, a ich odkrycie byto mozli-
we przede wszystkim dzieki zastosowaniu danych ALS.



Rozdziat 4 - Przeszto$¢ uchwycona na fotografii: archeologiczny rekonesans
lotniczy w okolicy Bobolic, napisany przez Wtodzimierza Rqczkowskiego pre-
zentuje wyniki rekonesansu lotniczego badanego fterenu. Zasadnicze pytanie,
jakie stawia jego autor, odnosi sie do potencjatu i efektywnosci wykorzystania
zdjec lotniczych w studiach nad przesztosciq i krajobrazami tej czesci Pomorza.
Swiadomosé¢ tak zalet, jak i wad zdjeé lotniczych w archeologii umozliwia ra-
cjonalng oceneg uzyskanych wynikow. Oprdcz rozpoznania wyrdznikow roslin-
nych, wskazujgcych na dawnqg obecnos$¢ cztowieka w danym miejscu, zdjecia
lotnicze pozwalajg na identyfikacje i zrozumienie rowniez takich Sladow, ktdre
sq w dalszym ciggu widoczne w krajobrazie, ale zagraza im wspotczesna dzia-
talnos¢ rolnicza. Autor wskazuje, ze zdjecia lotnicze pozwalajq tez spojrze€ na
ofaczajgcg nas dynamiczng przestrzen jok na palimpsest.

Z kolei w rozdziale 5, Dziedzictwo kulturowe w swietle danych ALS. Zasoby
ISOK w badaniach rejonu Bobolic — metodyka, analiza i wyniki, Rafat Zaptata
i Agnieszka Ptak prezentujg zagadnienia zwigzane z zastosowaniem w pro-
jekcie danych ALS-ISOK. Omawiajg charakterystyke skanowania laserowe-
go oraz prezentujg dane ISOK - ich jakoSC, metody przetwarzania i spraw-
dzania. Autorzy przedstawiajg takze metodyke postepowania badawczego,
uwzglednigjgcego koniecznoSC weryfikacji rezultatdw przeprowadzonych
prac. Rozdziat zawiera informacje o rozpoznanych i wskazanych obiektach za-
bytkowych; w czesci koncowej za$ kreslone sq wnioski i postulaty badawcze
na przysztoSC. Jak twierdzg autorzy, przywotujgc wiele opinii funkcjonujgcych
w literaturze przedmiotu, potencjat danych ALS, a zwtaszcza ISOK, w Polsce jest
ogromny, umozliwigjgc realizacje podobnych badan w wiekszosci obszarow
kraju, jakkolwiek jego aplikacja do prac badawczych wymaga szeregu zabie-
gow zwigzanych z przetwarzaniem i interpretacjq danych.

Rafat Zaptata — w rozdziale 6, Historyczna zabudowa w $wietle danych
ISOK. Relikty poniemieckiego osadnictwa w okolicach Bobolic — omawia wy-
niki badan nieinwazyjnych, ktdére swym zakresem objety tez relikty historycz-
nej zabudowy, zwigzanej z przedwojennym osadnictwem niemieckim w oko-
licach Bobolic, stanowigcej element dziedzictwa kulturowego Pomorza.
Badania potwierdzity, ze cze$€ owego dziedzictwa kulturowego - zwigzane-
9o z historig XX wieku — czesto zachowana w formie obiektéw archeologicz-
nych, stanowi specyficzng grupe, definiowang poprzez historyczng przyna-
leznoS¢ kulturowq i obecny stosunek mieszkancdéw do tych reliktdw. Zdaniem
autora rozdziatu, obowigzkiem badajgcego, zwtaszcza tego, ktdry analizu-
je dane ISOK w celu rozpoznania zasobdw kulturowych oraz oszacowania
ich stanu zachowania, jest uwzglednienie wszelakich Sladdw przesztosci
bgdz obiektéw antropogenicznych (réwniez tych powigzanych z najnowszg
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historiq). Wiele z takich obiektéw zostato zaadoptowanych na potrzeby lud-
nosci, ktéra zasiedlita te tereny po Il wojnie Swiatowej. Niestety wiele z nich,
zwtaszcza tych znajdujgcych sie na obrzezach wsi i miast, ulegto porzuceniu,
a wraz z uptywem czasu takze dewastaciji i zniszczeniu. Zdaniem autora stan
zachowania wielu obiektéw, a zarazem ich potencjat poznawczy, wskazuje
na konieczno$¢ podjecia dziatan, moggcych udokumentowac i przeanali-
zowac specyfike historycznego osadnictwa, ktérego pozostatosci stopniowo
zanikajg. Wskazuje, ze w analizowaniu pozostatosci dawnego budownictwa
znaczgey wktad moze wnieS¢ podejscie uwzgledniajgce zasoby danych
ISOK, weryfikacja terenowa oraz materiat archiwalny. W ramach przeprowa-
dzonych prac dokonano rozpoznania wielu elementéw dawnej zabudowy
oraz wstepnej oceny stanu ich zachowania.

Niestety liczne obiekty znajdujq sie obecnie na ferenach infensywnie za-
drzewionych i porosnietych gestq roslinnosciq, co w znacznym stopniu unie-
mozliwia analizowanie i monitorowanie stanu ich zachowania tradycyjnymi
metodami, m.in. na podstawie zdjec lotniczych. Jak pisze Rafat Zaptata, sytu-
acje w pewnym stopniu zmienia ALS, ktdry stanowi obecnie jedyng mozliwose
uzyskania przestrzennego zapisu elementéw zabudowy i moze by¢ pomoc-
ny w podejmowaniu dziatan na rzecz zachowania oraz upamigtniania historii
badanego regionu. Rozdziat, poza analizg i rozpoznawaniem zachowanych
reliktéw osadnictwa niemieckiego, dotyka réwniez problematyki dziedzictwa
przesiedlonych, jego znaczenia dla wspdtczesnych mieszkancdw, od kto-
rych réwniez zalezy okreslenie jego statusu w systemie ochrony zabytkdw, jak
i w Swiadomosci spoteczenstwa.

Katarzyna Osinska-Skotak i Sebastian Rézycki w rozdziale 7, Potencjat zobra-
zowan satelitarnych Pléiades pod kqtem badania obiektow dziedzictwa kul-
furowego, analizujg mozliwosci przetwarzania cyfrowego obrazéw z systemu
satelitarnego Pléiades — pierwszego europejskiego systemu o bardzo wysokiej
rozdzielczosci przestrzennej — celem uwidocznienia zasobdw informacyjnych
dla potrzeb badan zasobdéw dziedzictwa archeologicznego badanego ob-
szaru. Z uwagi na duzqg operacyjnosS¢ oraz bardzo wysokq rozdzielczosS¢ prze-
strzennq, zobrazowania satelifarne stfanowiq inferesujgce i wielce obiecujqce
zrodto informacji rowniez w badaniach dziedzictwa kulturowego. Autorzy pod-
dajqg analizie szereg przetworzen cyfrowych, ktére mogqg uwydatni€ okreslone
cechy obrazu, bedqgce nastepstwem wystepowania pozostatosci obiektow
archeologicznych, a mianowicie: funkcje wzmacniania kontrastu, tworzenie
kompozycji barwnych, analize sktadowych gtdwnych, dekorelacje obrazdw,
wskazniki roslinnosci i wskazniki glebowe. Rozdziat jest przyktadem opisania
kolejnej proby (hadal rzadkiego w Polsce) zastosowania wysokorozdzielczych



zobrazowan satelitarnych, ktére stopniowo zyskujg coraz to wigksze zaintere-
sowanie srodowisk naukowo-badawczych i konserwatorskich, w badaniach
archeologicznych.

Za$ w rozdziale 8 — Rozpoznanie wybranych stanowisk archeologicznych
rejonu Bobolic, woj. zachodniopomorskie metodq geofizycznych pomiarow
magnetycznych — Wiestaw Matkowski omawia wyniki prospekcji magnetycz-
nej (magnetometrem cezowym), w celu zweryfikowania zarédwno znanych
z AZP, a takze nowoodkrytych stanowisk o réznym charakterze (i chronologii)
z ferendw objetych badaniami. Analizowany zaséb fo: cztery grodziska, dwa
potencjalne cmentarzyska oraz jedna osada nowozytna. Przeprowadzona
prospekcja magnetyczna okazata sie skuteczna podczas pracy na wszystkich
typach stanowisk, dostarczajgc wielu nowych informacji o ich obecnym stanie
zachowania, rodzaju zagospodarowania przestrzennego, zasiegu wystepowa-
nia obiektdw nieruchomych, czy nawet przyblizonego okreslenia funkciji, ktérg
niegdys petnity. Praca tg metodq otwiera dla autora tekstu pole do dysku-
sjii nad weryfikacjq funkcji oraz analizg poszczegdlinych miejsc zarejestrowa-
nych anomalii magnetycznych. Jednym z istotnych wqtkdw badan okazata
sie kwestia spalonych grodzisk, co ilustruje fakt, ze w stosunkowo niewielkiej od
siebie odlegtosci funkcjonowaty grodziska Kurowo, stan. 1, i Gérawino, stan. 1.
Pierwsze z nich na przebadanym fragmencie wykazuje Slady spalenizny watu,
drugie natomiast takich cech jednoznacznie nie wykazuje.

W rozdziale 9, Miedzy Scyllq ,otwartosci” a Charybdq standaryzacji. Integracja
metod nieinwazyjnych z perspektywy przestrzennej bazy danych QAZP, Mitosz
Pigtas i Lidia Zuk przedstawiajg koncepcje i stan prac nad przestrzenng bazq
danych, rozwijang na potrzeby integracji wynikdw badan pozyskanych za po-
mocqg metod nieinwazyjnych. Jest ona narzedziem utatwiajgcym organizacje,
zarzqdzanie, przetwarzanie oraz analize duzych zbiordw informacji, pozyskanych
w wyniku zastosowania w projekcie szeregu metod nieinwazyjnych - badan po-
wierzchniowych, prospekcji geofizycznej, zdjec¢ lotniczych, zobrazowan satelitar-
nych oraz lotniczego skanowania laserowego. Jak wskazujg autorzy, duza ilos¢
danych z jednej strony otwiera przed archeologiqg nowe mozliwosci poznawcze,
z drugiej jednak stawia jg przed kolejnymi wyzwaniami. Na poziomie czysto prag-
matycznym pojawia sie kwestia sprawnej obstugi powstatych archiwdw danych
czy tez ich zapisywania w réznych formatach. Z kolei od strony merytorycznej
istotnym problemem sq zréznicowane standardy opracowywania, stosowane
przez specjalistdw z zakresu poszczegdlnych metod. Projektowana baza ma za
zadanie zgromadzenie danych w jednorodnym formacie i o podobnym stopniu
przetworzenia oraz ujednolicenie opracowan wynikdw koncowych, ktére nastep-
nie mozna ufrzymac w jej sformalizowanym charakterze i zapisac w jej jezyku.
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W rozdziale 10 - Dziedzictwo archeologiczne w kontekscie nieinwazyjnych
badan - miedzy metaforami ocalenia albo utraty - Danuta Minta-Tworzowska
wskazuje, iz duzqg poftrzebq naszych czasdw jest refleksja nad dziedzictwem ar-
cheologicznym, ktérej nie zastqpiq akty prawne, poSwiecone ochronie i opiece
nad zabytkami. Efektem refleksji powinny by¢ rozwigzania strukturalne, dotyczqce
m.in. wtasciwego przechowywania zabytkdw, stworzenia ogdinodostepnej bazy
danych na ich femat czy uwzglednienie potrzeb stuzbb konserwatorskich, czego
wzorem sqg kraje Europy Zachodniej. Autorka zauwaza, ze w tfakim sensie metody
nieinwazyjne oraz przemyslane bazy danych sq najlepszymi wspotczesnymi me-
todami ocalania dziedzictwa. W polemiczny sposéb adresuje takze promowa-
nie przez archeologéw metod nieinwazyjnych, pozwalajgcych na identyfikacje
nieznanych dotychczas zasobdw archeologicznych, wskazujgc, iz w wielu przy-
padkach zapomnieli oni 0 zabezpieczeniu juz wykopanych zabytkdw archeolo-
gicznych. Zauwaza takze rosngcq potrzebe szerokiego udostepniania ich spo-
teczenstwu, ktérg nalezatoby wykonac ,w duchu innym anizeli pozytywistyczny,
choc i ten w wielu przypadkach bytby zadowalajgcy”.

W konczgcym publikacje rozdziale 11 - Dziedzictwo archeologiczne we
wspotczesnych strategiach popularyzatorskich — Michat Pawleta adresuje za-
gadnienie dostarczania przez archeologdw informacji o dziedzictwie arche-
ologicznym szeroko pojetemu spoteczenstwu. Jego celem jest omdwienie
podejmowanych aktualnie przez archeologdw inicjatyw popularyzujgcych
zasoby archeologiczne oraz archeologie. Autor przedstawia gtdwne formy
dziatalnosci w tym zakresie: dziatalno$¢ informacyjng, muzea archeologiczne,
plenerowe imprezy w postaci festyndw archeologicznych, rekonstrukcje i re-
zerwaty archeologiczne oraz inicjatywy ozywiania przesztosSci w trakcie insce-
nizacji rekonstrukcji historycznych. Sygnalizuje on takze przydatno$¢ medidw
- zwtaszcza tfzw. nowych medidw - oraz fechnologii informacyjnych, stuzgcych
atrakcyjnemu i efektywnemu udostepnianiu wiedzy, oraz komunikowaniu fresci
dotyczgcych dziedzictwa archeologicznego szerokiemu gronu odbiorcow.

W aneksie dotqgczonym do publikacji znajdujqg sie krotkie fotoeseje, doty-
czqce integralnych dziatarn wykonywanych w ramach projektu, majgcych na
celu upowszechnianie wynikdw badan oraz informacji. Pierwszy z nich jest re-
lacjq z seminarium naukowego, zorganizowanego w Instytucie Prahistorii UAM
w Poznaniu. Drugi poswiecony jest sesji popularnonaukowej, zorganizowa-
nej w Nadle$nictwie w Bobolicach. Natomiast kolejny to sprawozdanie z lek-
Cji, jakie zostaty przeprowadzone w Szkole Podstawowej oraz w Gimnazjum
w Bobolicach. Uwazamy, ze taka forma prezentacji to swoisty rodzaj pamigtki
i jednoczesnie wyraz podziekowania z naszej strony wielu osobom za zaanga-
zowanie w realizacje zadan zwigzanych z projektem.
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Abstrakt: W artykule omdwiono wyniki badan powierzchniowych, majg-
cych na celu zweryfikowanie stanowisk archeologicznych namierzonych za
pomocg systemu LiDAR na terenie gminy Bobolice. W toku badan stwierdzono,
iz wiekszoS¢ nowoodkrytych stanowisk fo naturalne formy terenowe. Weryfikacji
poddano réwniez znane wczesniej stanowiska o wtasnej formie terenowej —
grodziska, kurhany i fortyfikacje ziemne.

Abstract: The objective of this paper is to examine the results of the surfa-
ce research of the archaeological sites detected by LIDAR system. During the
explorations, it turned out that the majority of the newly discovered sites are
natural forms of terrain. Also, other already known archaeological sites as stron-
gholds, burial mounds and earth fortifications were verified.

Stowa kluczowe: Archeologiczne Zdjecie Polski (AZP), ISOK, LiDAR, grodzi-
sko, kurhan

Key-words: The Polish Archaeological Record (AZP), ISOK, LIiDAR, stron-
ghold, burial mound



W ramach nieinwazyjnego rozpoznania zasobow archeologicznych przepro-
wadzono w roku 2014 na terenie gminy Bobolice, powiat koszalinski, woj. za-
chodniopomorskie, prace badawcze oparte m.in. o dane ISOK (Informatyczny
System Ostony Kraju — http://www.isok.gov.pl) pochodzgce z lotniczego ska-
ningu laserowego (ang. Airborne Laser Scanning — ALS). Wyznaczony do nie-
inwazyjnych prac archeologicznych obszar potozony jest w ramach dwdch
mezoregiondw ujetych przez Kondrackiego. Cze$¢ Wysoczyzny Polanowskie;
(Kondracki 2000, 314,46), ktéra stanowi wewnetrzny fragment wyniesien
Pojezierza Zachodniopomorskiego, rozcieta jest dolinamirzek Radwi, Grabowej,
Wieprzy, Stupi i tupawy; to rejon przejSciowy pomiedzy rowninami Pobrzeza
Koszalinskiego a wyniesieniami Pojezierza Bytowskiego. Druga czes¢ obsza-
row przynaleznych administracyjnie do gminy Bobolice to fragment Pojezierza
Bytowskiego (Kondracki 2000, 314,46), ktdre stanowi najwyzszq potnocno-
-wschodniq cze$S¢ Pojezierza Zachodniopomorskiego. Od pdtnocy przyle-
ga morenowa Wysoczyzna Polanowska, od potudnia sandrowa Rownina
Charzykowska, od wschodu za$ Pojezierze Kaszubskie.

Nieinwazyjne badania obejmowaty piec arkuszy Archeologicznego Zdjecia
Polski — 8-24, 18-25, 18-26, 19-24, 19-25 - dla ktdrych weryfikacja terenowa byta
zaplanowana na rok 2014 oraz 2015 (szerzej — patrz rozdz. 3). Prace w ramach za-
dania czgstkowego projektu podzielone byty na dwa etapy. W pierwszej czesci
wykonano weryfikacje terenowq wyznaczonych punktow w ramach komplek-
sow leSnych dwoch Nadlednictw Bobolice i Polandw. Etap drugi polegat na
weryfikacji znanych z wczesniejszych badan powierzchniowych w ramach AZP
stanowisk ptaskich oraz o wtasnej formie terenowe;.

Po przeanalizowaniu dostepnych materiatéow zrédtowych, bedgcych
w dyspozycji WUOZ w Szczecinie Delegatura w Koszalinie oraz w archiwum
Dziatu Archeologii Muzeum w Koszalinie, wytypowano pieC arkuszy o nume-
rach 18-24, 18-25, 18-26, 19-24, 19-25 — to numery zlokalizowane na terenie
gminy Bobolice w ramach Archeologicznego Zdjecia Polski. Wytypowany do
prac o charakterze badan nieinwazyjnych obszar wykazywat dos¢ scentralizo-
wane osadnictwo grodowe okresu wczesnego Sredniowiecza i Sredniowiecza.
Analizujgc wymienione zasoby dwdch archiwdw odnotowano duzgilos¢ cmen-
tarzysk kurhanowych i obiektdéw o wtasnych formach terenowych bez chrono-
logii i funkcji. Pod uwage brano rowniez zgtoszenia od osdb prywatnych, ktére
informowaty les$nikdw i pracownikéw dziatu archeologii Muzeum w Koszalinie
o licznych gdrkach zlokalizowanych w lasach na terenie gm. Bobolice.

W ramach prospekcji powierzchniowej Archeologicznego Zdjecia Polski
(obszar 18-24) w latach 1978-1979 zarejestrowano tqgcznie 29 stanowisk ar-
cheologicznych, w tym 8 stanowisk przynaleznych do kultury pomorskiej, dwa
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tqgczgce sie z kulturqg tuzyckq, pie¢ stanowisk datowanych na okres wczesnego
Sredniowiecza i dwa datowane na pdzne Sredniowiecze. Sposrdod tego zasobu
17 stanowisk jest jednokulturowych, 12 zas to stanowiska wielokulturowe.

W trakcie badan sondazowo-weryfikacyjnych przeprowadzonych w la-
tach 60. XX wieku i wczesniejszych prac (archiwalnych) przebadano frag-
mentarycznie (w celu ustalenia przynaleznosci kulturowej) przede wszystkim
stanowiska o wtasnej formie terenowej. Grodzisko w Kurowie (stan. 1, AZP
18-24/1), przeprowadzono niewielkie prace sondazowe w 1966 roku (Olczak,
Siuchninski 1968, s. 88-94). Pozyskano m. in. 209 fragmentéw ceramiki, na pod-
stawie ktdrej ustalono chronologie obiektu na VIII-X wiek. Grodzisko stozkowa-
te w Bobrowie (stan. 1, AZP 18-24/2), obiekt nie badany — stanowisko zidenty-
fikowane na podstawie formy terenowej. Domniemane grodzisko w Ubiedrzu
(stan. 1, AZP 18-24/3), wykonano niewielkie badania sondazowe w roku 1966.
Pozyskano 21 fragmentow ceramiki — dzieki niej ustalono chronologie obiek-
tfu na IX-X wiek. Kolejne stanowisko to wczesnosredniowieczne cmentarzysko
kurhanowe w Ubiedrzu (stan. 2, AZP 18-24/4). Pod koniec XIX wieku badacz
Kiehack podat, ze stanowisko sktadato sie z 16. kurhandw. Nie ma informa-
cji, czy w omawianym okresie zostaty przeprowadzone jakiekolwiek prace
rozpoznawcze. W roku 1978 nasypy kurhandw byty jeszcze czytelne w terenie.
Przeprowadzona przez dziat Archeologii Muzeum w Koszalinie powtdérna wery-
fikacja w roku 2013 wykazata ich catkowitq niwelacje. Z miejscowosci Ubiedrze
(stan. 5, AZP 18-24/7) znany jest skarb kultury tuzyckiej, mianowicie cztery
przedmioty, znalezione przypadkowo w roku 1936. Zarejestrowano réwniez
cmentarzysko kultury tuzyckiej w Ubiedrzu (stan. 6, AZP 18-24/8), nieokreslone
blizej znaleziska grobowe — odkrycie przypadkowe z roku 1934. W 1892 roku
Kiehack podaje informacje o znalezieniu kilku pochowkdw popielnicowych
pod jednym nasypem. Blizsze szczegdty dotyczqgce prac ferenowych nie sg
znane. Stanowisko zostato zewidencjonowane jako cmentarzysko kurhanowe
kultury tuzyckiej w Ubiedrzu (stan. 7, AZP 18-24/9).

Omawiany obszar, podobnie jak wyzej wymienione, do chwili podjecia
w roku 2014 nieinwazyjnych badan terenowych w ramach przedmiotowego
zadania nie byt objety innymi pracami majgcymi na celu weryfikacje dziatan
terenowych z korica lat 70. XX wieku.

Podobna sytuacja odnosi sie do kolejnego wytypowanego do badan ob-
szaru o numerze AZP 18-25. W ramach badan sondazowo-weryfikacyjnych
w latach 60. XX wieku oraz wczesdniejszych prac amatorskich przebadano
fragmentarycznie przede wszystkim stanowiska o wtasnej formie terenowej
oraz cmentarzyska. Podajgc za A. G. Stubenrauchem, w 1902 roku odstonie-
te zostaty groby ciatopalne, posiadajgce wyposazenie w postaci brgzowych



przedmiotéw. Nie jest znana doktadna lokalizacja stanowiska. Grodzisko
w Gorawinie (stan. 1, AZP 18-25/38) poddane zostato niewielkim badaniom
sondazowym, na podstawie ktérych chronologie okreslono na VII/VIII-IX wiek.
Z kolei grodzisko w Gozdzie (stan. 1, AZP 18-25/52) — ze wzgledu na forme fe-
renowq (Scietego stozka) — uznano za obiekt pdznosredniowieczny. Prace ba-
dawcze w latach 60. XX wieku ograniczono tu do prospekcji terenowej, w cza-
sie ktdrej nie natrafiono na jakiekolwiek zabytki ruchome.

W ramach badan sondazowo-weryfikacyjnych prowadzonych w latach
60. XX wieku przez ekspedycje Instytutu Prahistorii UAM w Poznaniu (Uniwersytet
im. Adama Mickiewicza w Poznaniu) na obszarze 18-26 poddano badaniom
o niewielkim zasiegu przede wszystkim stanowiska o wtasnej formie tferenowe;.
Z zapisdw archiwalnych mamy informacje o pracach badawczych prowadzo-
nych w koncu XIX stulecia na cmentarzysku szkieletowym w Kepinach (stan.
2, AZP 18-26/49) oraz na neolitycznym cmentarzysku kurhanowym w Zydowie
(stan. 1, AZP 18-26/15). Z nasypow kopcow pochodzi¢ miaty fragmenty naczyn
(przedmiotéw) ceramicznych z okresu neolitu. Niewielkim pracom terenowo-
-rozpoznawczym poddano wczesnosredniowieczne cmentarzysko kurhano-
we w Zydowie (stan. 8, AZP 18-26/8). Przebadano cztery nasypy kurhanowe.
Zarejestrowano groby szkieletowe z bardzo ubogim wyposazeniem (pojedyn-
cze noze zelazne, brqzowe okucie pochewki noza, fragmenty ceramiki).

Badaniom archeologicznym poddano tez grodzisko przynalezne do
kultury tuzyckiej w Zydowie (stan. 10, AZP 18-26/9), uzytkowane rowniez we
wczesnym Sredniowieczu. Zlokalizowane na omawianym arkuszu AZP cmen-
tarzysko kultury wielbarskiej w Zydowie (stan. 19, AZP 18-26/32) poddane zo-
stato w roku 1990 przez H. Machajewskiego rozpoznaniu o charakterze po-
wierzchniowym. Autor badan natrafit wowczas na 17 fragmentéw ceramiki
naczyniowej, datowanych na pdzny okres wptywow rzymskich. Osada kul-
tury tuzyckiej w Zydowie (stan. 25, AZP 18-26/31) poddana pracom badaw-
czym przez D. Cztonkowskiego w roku 1966 zlokalizowana byta na terenie wy-
budowanej w latach 1964-1971 elektrowni szczytowo-pompowej. Podczas
wymienionych prac wykopaliskowych rozpoznano wéwczas jamy palenisko-
we, z ktérych pozyskano blizej nieokreslony zbidr zabytkdw ruchomych oraz
kamienne zarno nieckowate.

D. von Kleist wspomina rowniez o kilkunastu neolitycznych narzedziach
krzemiennych oraz kilku przedmiofach wykonanych z brqzu i zelaza, datowao-
nych na pradzieje, a pochodzqcych z terenu Zydowa. Przedmioty te obecnie
uwaza sie za zaginione.

Wyzej wymieniony badacz wzmiankuje tez o przynajmniej czterech cmen-
tarzyskach kurhanowych w obrebie wsi Zydowo: stan. 13 (AZP 18-26/23), stan.
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14 (AZP 18-26/24), stan. 15 (AZP 18-26/25), stan. 21 (AZP 18-26/30). Blizsza lokali-
zacja tych stanowisk nie jest obecnie znana.

Badania powierzchniowe w ramach Archeologicznego Zdjecia Polski, ar-
kusz 19-24, przeprowadzono w latach 1978-1980, rejestrujgc tgcznie 91 nowych
stanowisk archeologicznych.

Pierwsza wieksza akcja badawczo-weryfikacyjna na omawianym obsza-
rze, przeprowadzona pod koniec lat 60. XX wieku, tqczyta sie z weryfikacjg
wczesnosredniowiecznego osadnictwa grodowego, miedzy innymi grodzisko
Gtodowa (stan. 1, AZP 19-24/1), ktére przebadano w niewielkim stopniu za
pomocqg sondazy; zebrano wdwczas jedynie 17 fragmentow ceramiki o chro-
nologii wczesnosSredniowiecznej. Drugim obiektem poddanym badaniom
sondazowym byto grodzisko zewidencjonowane jako Bobolice (stan. 2, AZP
19-24/25), gdzie z wykopdw badawczych pozyskano 154 fragmenty cerami-
ki, osetke kamiennq, polepe i zuzle zelazne. Oprocz wymienionych stanowisk
o witasnej manifestacji terenowej, zarejestrowano réwniez szeS¢ stanowisk
uznanych za osady otwarte.

Dla ostatniego wytypowanego obszaru 19-25, w ramach prowadzonych
w koncu lat 70. XX wieku badan powierzchniowych, zarejestrowano 9 stano-
wisk archeologicznych.

Cmentarzysko kultury pomorskiej w miejscowosci Gozd (stan. 2, AZP 19—
25/10), odkryto przypadkowo w koncu XIX wieku. W ramach stanowiska po-
zyskano kilka przedmiotdw z grobdw ciatopalnych. Inne cmentarzysko — gro-
bdéw skrzynkowych — w ramach wymienionej wyzej miejscowosci (stan. 4, AZP
19-25/12), odkryt pastor D. Klotza w roku 1892, Wydobyta z grobu skrzynkowego
urna zostata przez niego zdeponowana w miejscu znalezienia. Wspomniane
naczynie grobowe powtdrnie wydobyte zostato przez konserwatora A G
Stubenraucha. Znane jest tez znalezisko przypadkowe w postaci amfory kultury
puchardw lejkowatych. Wydobyta zostata ona na poczgtku XX wieku z bagna,
w ramach obecnej wsi Gozd (stan. 5, AZP 19-25/13). Grodzisko w Rylewie (stan.
2, AZP 19-25/2) na podstawie specyficznej formy terenowej uznano za domnie-
mane poéznosredniowieczne grodzisko stozkowate. Obiekt ze wzgledu na brak
badan nie zostat rozpoznany.

W roku 1978 pracownicy dziatu archeologii Muzeum w Koszalinie przepro-
wadzili prospekcje terenowq wzdtuz rzeki Chociel. W obrebie tego arkusza na-
frafiono wéwczas na dwa stanowiska wczesnosredniowieczne oraz dwa pdz-
noSredniowieczne. Kolejna weryfikacja terenowa z roku 1991 ujawnita 82 nowe
stanowiska, w ramach ktérych wydzielono 177 jednostek kulturowych (w 18.
przypadkach byty to stanowiska jednokulturowe, pozostate to stanowiska o ce-
chach wielokulturowych).



Majgc na uwadze dane pozyskane drogqg kwerendy archiwalnej, przy-
stgpiono do weryfikacji ferenowej 47. punktéw. Prace terenowe polegaty na
zlokalizowaniu stanowiska, prospekciji, pozyskaniu materiatu ruchomego, okre-
Sleniu zasiegu stanowiska oraz stanu jego zachowania. Badania prowadzo-
ne w ramach wskazanych punktéw w kompleksach leSnych Nadlesnictwa
Bobolice i Polanéw. W ramach poszczegdlnych arkuszy wytypowanych do
prospekcji terenowej:

1) dla obszaru AZP 18-24 na 5 punktéw ISOK 2 zweryfikowano pozytywnie

jako stanowiska archeologiczne;

2) dla obszaru 18-25 na 11 punktdw ISOK & zweryfikowano pozytywnie

jako stanowiska archeologiczne;

3) dlaobszaru 18-26 na 13 punkdw ISOK pozytywnie zweryfikowano 7 jako

stanowiska archeologiczne;

4) dla obszaru 19-24 na 2 punkty ISOK 2 zweryfikowano pozytywnie jako

stanowiska archeologiczne;

5) dlaobszaru 19-25 na 16 punkdw ISOK 7 zweryfikowano pozytywnie jako

stanowiska archeologiczne.

W ramach prac terenowych dla:
l. Obszar AZP 18-24:

1) Bobrowo stan. 1 (AZP 18-24/2), Ryc. 1;

2) Kurowo stan. 1 (AZP 18-24/1), Ryc. 2;

3) Kurowo stan. 2 (AZP 18-24/11);

4) Kurowo stan. 4 (AZP 18-24/13);

5) Kurowo stan. 6 (AZP 18-24/26), Ryc. 3;

6) Kurowo stan. 8 (AZP 18-24/28);

7) Kurowo stan. 9 (AZP 18-24/29);

8) Gozd stan. 3 (AZP 18-24/19);

@ Jadwizyn stan. 2 (AZP 18-24/22);

10) Dobrociechy stan. 1 (stanowisko zweryfikowane negatywnie);

11) Ubiedrze stan. 1 (AZP 18-24/3);

12) Ubiedrze stan. 2 (AZP 18-24/4);

13) Ubiedrze stan. 6 (AZP 18-24/8), Ryc. 4;

14) Ubiedrze stan. 7 (AZP 18-24/9) - stanowisko btednie zaznaczone, fak-
tycznie potozone jest ono na arkuszu 18-25 i oznaczone jako Cybulino
stan. 1 (stanowisko zweryfikowane negatywnie), Ryc. 5.
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Ryc. 1. Bobrowo, stanowisko 1 (AZP 18-24/2).
Widok na grodzisko pdznosredniowieczne
(Fot. A. Kuczkowski).

Fig. 1. Bobrowo, site 1 (AZP 18-24/2).
View of medieval hillfort
(Photo: A. Kuczkowski).

Ryc. 2. Kurowo, stanowisko 1 (AZP 18-22/1).
Fosa i podndze watu grodziska wczesnosredniowiecznego
(Fot. A. Kuczkowski).

Fig. 2. Kurowo, site 1 (AZP 18-24/1).
Moat and lower embankment of the medieval hillfort
(Photo: A. Kuczkowski).



Ryc. 3. Kurowo, stanowisko 6 (AZP 18-24/26).
Obszar stanowiska archeologicznego zweryfikowanego w trakcie prac AZP
(Fot. A. Kuczkowski).

Fig. 3. Kurowo, site 6 (AZP 18-24/26).
Area of archaeological site verified during the AZP study
(Photo: A. Kuczkowski).

Ryc. 4. Ubiedrze, stanowisko 6 (AZP 18-24/8).
Obszar stanowiska archeologicznego zweryfikowanego w trakcie prac AZP
(Fot. A. Kuczkowski).

Fig. 4. Ubiedrze, site 6 (AZP 18-24/8).
Area of archaeological site verified during the AZP study
(Photo: A. Kuczkowski).
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Ryc. 5. Cybulino, punkt 9.
Miejsce sktadowania kamieni wyoranych na polu, uznane wstepnie jako kurhan
(Fot. A. Kuczkowski).

Fig. 5. Cybulino, point 9.
Raised area of stones removed from the field during ploughing.
initially identified as a barrow
(Photo: A. Kuczkowski).

Il. Obszar AZP 18-25:
1) Lubowo stan. 1 (stanowisko zweryfikowane negatywnie), Ryc. 6;
2) Lubowo stan. 2 (stanowisko zweryfikowane negatywnie);
3) Gorawino stan. 1 (AZP 18-25/38);
4) Gozdstan. 1 (AZP 18-25/52), Ryc. 7;
5) Chocimino stan. 1 (stanowisko zweryfikowane negatywnie), Ryc. 8;
6) Chocimino stan. 2 (stanowisko zweryfikowane negatywnie);
7) Chocimino stan. 3 (stanowisko zweryfikowane negatywnie);
8) Chocimino stan. 4 (stanowisko zweryfikowane negatywnie);
@ Chocimino stan. 5 (stanowisko zweryfikowane negatywnie);
10) Chocimino stan. 6 (stanowisko zweryfikowane negatywnie);
11) Chocimino stan. 7 (stanowisko zweryfikowane negatywnie);
12) Chocimino stan. 8 (stanowisko zweryfikowane negatywnie);
13) Chocimino stan. 9 (stanowisko zweryfikowane negatywnie);
14) Chocimino stan. 22 (AZP 18-25/54);
15) Chocimino stan. 23 (AZP 18-25/55) — potudniowa czes¢ skupiska — Ryc.



16) Cybulino stan. 2 (stanowisko zweryfikowane negatywnie);
17) Wiecemierz stan. 1 (AZP 18-25/56);
18) Cybulino stan. 4 (AZP 18-25/6);

19) Cybulino stan. 7 (AZP 18-25/9);
20) Gozd stan. 1 (AZP 18-25/52);

21) Gozd stan. 14 (AZP 18-25/45);

22) Gozd stan 15 (AZP 18-25/46);

23) Gozd stan. 16 (AZP 18-25/47);

24) Goérawino stan. 1 (AZP 18-25/38);
25) Gorawino stan. 2 (AZP 18-25/39);
26) Gorawino stan. 14 (AZP 18-25/26);
27) Goérawino stan. 20 (AZP 18-25/32);
28) Gorawino stan. 23 (AZP 18-25/35);
29) Kurowo stan. 10 (AZP 18-25/1);

Ryc. 6. Lubowo, punkt 2.
Naturalna forma tferenowa uznana wstepnie za grodzisko
(Fot. A. Kuczkowski).

Fig. 6. Lubowo, point 2.
Natural land form initially identified as a hillfort
(Photo: A. Kuczkowski).
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Ryc. 7. Gozd, stanowisko 1 (AZP 18-25/52).

Widok na grodzisko stozkowate o nieokreslonej chronologii
(Fot. A. Kuczkowski).

40 Fig. 7. Gozd, site 1 (AZP 18-25/52).
View of cone hillfort, undated
(Photo: A. Kuczkowski).

Ryc. 8. Chocimino, punkt 3.
Kupy chrustu zidentyfikowane wstepnie jako cmentarzysko kurhanowe
(Fot. A. Kuczkowski).

Fig. 8. Chocimino, point 3.
Piles of brushwood initially identified as a barrow cemetery
(Photo: A. Kuczkowski).
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Ryc. 9. Chocimino, stanowisko 23 (AZP 18-25/55).
Domniemana konstrukcja megalityczna
(Fot. A. Kuczkowski).

Fig. 9. Chocimino, site 23 (AZP 18-25/55).
Possible megalithic construction
(Photo: A. Kuczkowski).

obszar AZP 18-26:
1) Polandw stan. 89 (AZP 18-26/61);
2) Pyszki stan. 1 (stanowisko zweryfikowane negatywnie);

3) Zydowo stan. 1 (stanowisko zweryfikowane negatywnie), Ryc.

4) Czyzewo stan. 1 (stanowisko zweryfikowane negatywnie);
5) Zydowo stan. 42 (AZP 18-26/58), Ryc. 14;

6) Stare Borne stan. 1 (AZP 18-26/56);

7) Gotogdra stan. 10 (AZP 18-26/57);

8) Gotogdra stan. 1 (stanowisko zweryfikowane negatywnie);
@) Gtusza stan. 1 (AZP 18-26/60), Ryc. 11;

10) Zydowo stan. 8 (AZP 18-26/9), Ryc. 12;

11) Czyzewo stan. 1 (stanowisko zweryfikowane negatywnie);
12) Zydowo stan. 2 (stanowisko zweryfikowane negatywnie);
13) Ractaw stan. T (AZP 18-26/59), Ryc. 13;

14) Kepiny stan. 3 (AZP 18-26/46);

15) Kepiny stan. 6 (AZP 18-26/51);

16) Stare Borne stan. 1 (AZP 18-26/56);

17) Zydowo stan. 7 (AZP 18-26/10);

18) Zydowo stan. 8 (AZP 18-26/8);

10;
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19) Zydowo stan. 10 (AZP 18-26/9);
20) Zydowo stan. 27 (AZP 18-26/34);

Ryc. 10. Zydowo, punkt 1.
Hatdy na obrzezach nieczynnej piasnicy uznane za cmentarzysko kurhanowe
(Fot. A. Kuczkowski).

Fig. 10. Zydowo, point 1.
Hummocks on the edge of a disused gravel pit identified as a barrow cemetery
(Photo: A. Kuczkowski).

Ryc. 11. Gtusza, stanowisko 1 (AZP 18-26/60).
Fortyfikacje z okresu Il wojny Swiatowe;j
(Fot. A. Kuczkowski).

Fig. 11. Gtusza, site 1 (AZP 18-26/60).
Fortifications from the Second World War
(Photo: A. Kuczkowski).



Ryc. 12. Zydowo, stanowisko 8 (AZP 18-26/8).
Wczesnosredniowieczne cmentarzysko kurhanowe
(Fot. A. Kuczkowski).

Fig. 12. Zydowo, site 8 (AZP 18-26/8).
Early medieval barrow cemetery
(Photo: A. Kuczkowski).

Ryc. 13. Ractaw, stanowisko 1 (AZP 18-26/59).
Obszar nieistniejgcej osady wiejskiej
(Fot. A. Kuczkowski).

Fig. 13. Ractaw, site 1 (AZP 18-26/59).
Area of a village settlement which no longer exists
(Photo: A. Kuczkowski).
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Ryc. 14, Zydowo, stanowisko 42 (AZP 18-26/58).
Nowoodkryte cmnentarzysko kurhanowe o nieokreslonej chronologii

(Fot. A. Kuczkowski).

Fig. 14. Zydowo, site 42 (AZP 18-26/58).
Newly-discovered barrow cemetery, undated

(Photo: A. Kuczkowski).

IV. Obszar AZP 19-24:

D
2)
3)
4)

Bobolice stan. 2 (AZP 19-24/25);
Gtodowa stan. 1 (AZP 19-24/1);
Gtodowa stan. 2 (AZP 19-24/2);
Gtodowa stan. 6 (AZP 19-24/6), Ryc. 15;

Ryc. 15. Gtodowa, stanowisko 6 (AZP 19-24/6).
Obszar stanowiska archeologicznego zweryfikowanego w trakcie prac AZP
(Fot. A. Kuczkowski).

Fig. 15. Gtodowa, site 6 (AZP 19-24/6).
Area of archaeological site verified during the AZP study

(Photo: A. Kuczkowski).



V. Obszar AZP 19-25:

D
2)
3)
4
)
6)
/)
8)
?

Wiecemierz stan. 3 (AZP 19-25/89);

Stare Borne stan. 1 (stanowisko zweryfikowane negatywnie);
Gorawino stan. 1 (stanowisko zweryfikowane negatywnie);
Wiecemierz stan. 5 (AZP 19-25/91);

Rylewo stan. 2 (AZP 19-25/2);

Wiecemierz stan. 3 (stanowisko zweryfikowane negatywnie);
Wiecemierz stan. 4 (stanowisko zweryfikowane negatywnie);
Nowe Borne stan. 1 (AZP 19-25/92);

Nowe Borne stan. 1 (stanowisko zweryfikowane negatywnie);

10) Wiecemierz stan. 5, Wiecemierz stan. 6 (stanowiska zweryfikowane

negatywnie);

11) Wiecemierz stan. 2 (stanowisko zweryfikowane negatywnie);

12) Wiecemierz stan. 1 (stfanowisko zweryfikowane negatywnie);

13) Buszynko stan. 2 (stanowisko zweryfikowane negatywnie);

14) Wiecemierz stan. 4 (AZP 19-25/90);

15) Wiecemierz stan. 2 (AZP 19-25/88);

16) Buszynko 1 (stanowisko zweryfikowane negatywnie); 45

17) Buszynko stan. 1 (AZP 19-25/87);

18) Drzewiany stan. 10 (AZP 19-25/34), Ryc. 16.

Ryc. 16. Drzewiany, stanowisko 10 (AZP 19-25/34).
Obszar stanowiska archeologicznego zweryfikowanego w trakcie prac AZP
(Fot. A. Kuczkowski).

Fig. 16. Drzewiany, site 10 (AZP 19-25/34).
Area of archaeological site verified during the AZP study
(Photo: A. Kuczkowski).
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Wstepnie analizujgc wyniki weryfikacji (wskazanych obiektdéw) w terenie
mozna wnioskowac, ze niektdre z obiektow okazaty sie naturalnymi, niewielkimi
wyniesieniami bqdz elementami zwigzanymi z dziataniami dotyczgcymi urzg-
dzania lasdw. Stanowiska zweryfikowane pozytywnie wnoszg nowe informacje
na temat, ogdlnie przyjmujgc, rozwoju osadnictwa na omawianym obszarze
w pradziejach i sredniowieczu. Brak zabytkdw ruchomych oraz jednorodnosé
form o wtasnej manifestacji w terenie, np. kurhany, przysparza sporo ktopo-
téw na tym etapie prac gabinetowych w datowaniu poszczegdlnych nowych
stanowisk.

W ramach projektu zrealizowano rodwniez weryfikcje 46. znanych z bao-
dan wczesdniejszych — badan powierzchniowych - stanowisk archeologicz-
nych ujetych w zasobach WUOZ w Szczecinie Delegatura w Koszalinie w po-
staci kart dla pieciu obszardw (AZP 18-24, AZP 18-25, AZP 18-26, AZP 19-24,
AZP 19-25). Stanowiska te zostaty zarejestrowane podczas pierwszego etapu
Archeologicznego Zdjecia Polski prowadzonego na wymienionych olbszarach
w latach 80. XX wieku.

W ramach obszaru AZP 18-24 wytypowano do weryfikacji stanowiska zewi-
dencjonowane jako:

1) Bobrowo stan. 1 (grodzisko Sredniowieczne);

2) Gozd stan. 2 (grodzisko pdznosredniowieczne);

3) Gozd stan. 3 (osada);

4) Jadwizyn stan. 3 (osada, kultura pomorska);

5) Kurowo stan. 1 (grodzisko wczesnosSredniowieczne);

6) Kurowo stan. 2 (osada pdznosredniowieczna);

7) Kurowo stan. 4 (osada pdznosredniowieczna);

8) Kurowo stan. 6 (cmentarzysko (?), kultura pomorska);

@) Kurowo stan. 8 (osada, kultura pomorska);

10) Kurowo stan. @ (cmentarzysko (?), kultura pomorska);

11) Ubiedrze stan. 1 (grodzisko (?));

12) Ubiedrze stan. 2 (cmentarzysko kurhanowe (archiwalne));

13) Ubiedrze stan. 6 (cmentarzysko, kultura tuzycka);

14) Ubiedrze stan. 7 (cmentarzysko, kultura tuzycka).

W ramach obszaru obszaru AZP 18-25 weryfikacji poddano:

1D Cybulino stan. 1T (cmentarzysko kultury pomorskiej (archiwalne));
2) Cybulino stan. 4 (osada, kultura tuzycka);

3) Chocimino stan. 3 (osada nowozytna);

4) Chocimino stan. 5 (osada nowozytna);

5) Gozd stan. 1 (grodzisko pdznosredniowieczne);



6) Gozd stan. 14 (osada nowozytna);

7) Gozd stan. 15 (osada nowozytna);

8) Gozd stan. 16 (osada nowozytna);

@ Gozd stan. 21 (osada nowozytna);

10) Goérawino stan. 1 (grodzisko wczesnosredniowieczne);

11) Gorawino stan. 2 (osada wczesnosredniowieczna);

12) Gdorawino stan. 14 (osada nowozytna);

13) Goérawino stan. 20 (osada kultury pomorskiej, wczesnosredniowieczna);
14) Goérawino stan. 23 (osada wielokulturowa);

15) Kurowo stan. 10 (csada nowozytna).

Na obszarze AZP 18-26 zweryfikowano stanowiska:

1) Kepiny stan. 3 (osada kultury tuzyckiej, wczesnosredniowieczna);

2) Kepiny stan. 6 (osada, kultura tuzycka);

3) Stare Borne stan. 1 (grodzisko wczesnosredniowieczne);

4) Zydowo stan. 15 (archiwalne);

5) Zydowo stan. 3 (osada wczesnosredniowieczno);

6) Zydowo stan. 7 (osada, kultura tuzyckao);

7)  Zydowo stan. 8 (cmentarzysko kurhanowe wczesnosredniowieczne);
8) Zydowo stan. 10 (grodzisko, kultura tuzyckao);

9) Zydowo stan. 27 (osada, kultura wielbarska).

Na obszarze AZP 19-24 zweryfikowano:

1) Bobolice stan. 2 (grodzisko wczesnosredniowieczne);
2) Gtodowa stan. 1 (grodzisko wczesnosredniowieczne);
3) Gtodowa stan. 2 (osada, kultura tuzycka);

4) Gtodowa stan. 6 (osada wczesnoSredniowieczna).

Obszar AZP 19-25 to stanowiska zewidencjonowane jako:

1) Drzewiany stan. 10 (osada pdznosredniowieczna, nowozytna);
2) Rylewo stan. 2 (grodzisko Sredniowieczne (?));

3) Stare Borne stan. 4 (osada);

4) Stare Borne stan. 6 (osada).

W ramach prac terenowych (w sezonie 2014) weryfikacji zostaty podda-
ne wszystkie wyzej wymienione stanowiska. Prace badawcze prowadzone
byty etapami w ramach poszczegdinych obszardw, zaczynajgc od 18-26
do 19-25. Weryfikacja terenowa skupita sie przede wszystkim na doktadnym
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zlokalizowaniu stanowisk, przejSciu wyznaczonego w istniejgcej karcie ob-
szaru, pozyskaniu zabytkdw ruchomych oraz weryfikacji samego stanowiska
i jego zasiegu.

W ramach przeprowadzonych badan weryfikacyjnych stwierdzono, ze
wiekszo$¢ obszardw, na ktdrych zlokalizowane sqg stanowiska bez wtasnej formy
terenowej, stanowiq tereny wytgczone z uprawy rolnej (ugory) oraz tereny uzyt-
kowane rolniczo z przewagq tgk. W ramach prac prowadzonych w warunkach
umozliwiajgcych odpowiedniq obserwacje terenowq, tj. przede wszystkim na
obszarach pdl (po ich zaoraniu), nie potwierdzono wystepowania stanowisk
archeologicznych, wytypowanych do prac weryfikacyjnych. Na terenach wy-
tgczonych z uprawy rolnej rdwniez nie pozyskano zabytkdw ruchomych i nie
potwierdzono obecnosci zewidencjonowanych w ramach poszczegdlnych ar-
kuszy AZP stanowisk archeologicznych.

W przypadku stanowisk o wtasnej manifestacji ferenowej, w postaci cze-
Sciowo zachowanych nasypdw grodzisk, watdw i fos pozytywnie zweryfiko-
wano nastepujgce obiekty archeologiczne: Bobrowo stan. 1, Kurowo stan. 1,
Ubiedrze stan. 1, Gozd stan. 1, Gérawino stan. 1, Stare Borne stan. 1, Zydowo
stan. 10, Bobolice stan. 2, Rylewo stan. 2.

Stan ww. nieruchomych zabytkdéw archeologicznych jest zadowalajgcy.
Nie wida¢ w wigkszosci sytuacji Sladdw zwigzanych z celowym niszczeniem
obiektéw lub nieodpowiedniq gospodarkg lesng i rolniczg. Na wymienionych
obiektach nie zarejestrowano w sezonie 2014 zabytkdw ruchomych.

Przeprowadzone nieinwazyjne badania w ramach projektu pokazujq jakie
mozliwosci dajq dane pozyskane metodq LiDAR. Wnikliwa ich analiza potgczo-
na z filtrowaniem informaciji pozwala na dos¢ precyzyjne rozpoznanie punk-
16w o wtasnej formie terenowej na badanych obszarach. Prospekcja tereno-
wa prowadzona w lasach pozwala na petng weryfikacje danych ISOK i LIDAR.
Prowadzenie prac badawczych w zwartych kompleksach lesSnych utrudnione
jest w niewielkim stopniu: ograniczona widocznos¢ i brak petnej mozliwosci zin-
wentaryzowania oraz rozpoznania obiektow wystepuje jedynie w mtodych za-
gajnikach. Weryfikacja badan powierzchniowych w ramach AZP w miejscach
stanowisk znanych z badan prowadzonych w latach 80. XX wieku wykazuje
brak mozliwosci potwierdzenia przedmiotowych stanowisk wskutek ich znisz-
czenia, brak uprawy rolniczej lub niekoszonych tgk.
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Abstrakt: Nieinwazyjne badania w rejonie Bobolic, bedqgce kontynuacjq
wczesniejszych i obejmujgce pieC obszarow AZP, w 2015 roku prowadzono
w oparciu o wskazania z fotografii lotniczych, danych lotniczego skanowania
laserowego oraz na podstawie analizy wysokorozdzielczych zobrazowan sa-
telitarnych. Podczas prac odkryto duzq iloS€ nieznanych obiektéw archeolo-
gicznych, w tym kurhanéw. W ramach projektu zakonczono inwentaryzacije
wskazanych zasobdw zabytkowych znajdujgcych sie na badanym obszarze.
WiekszoS¢ nierozpoznanych wczesniej zabytkdw znajdowata sie w trudno do-
stepnych dla badan powierzchniowych lasach, a ich odkrycie byto mozliwe
dzieki zastosowaniu danych LiDAR, zwigzanych z projektem ISOK.

Abstract: The non-invasive surveys in the Bobolice region in 2015, a continu-
ation of earlier investigations covering 5 AZP zones, were based on data from
aerial photographs and airborne laser scanning — LIDAR - indicating possible
sites. A large number of previously unknown barrows were discovered. As part
of the project an inventory of all the archaeological sites located within the
area was performed. The majority of the newly-discovered features were locat-
ed in the forest and were not easily accessible to fieldwalking. Their discovery
was possible thanks to the application of LiDAR.

Stowa kluczowe: badania powierzchniowe, Bobolice, dziedzictwo
archeologiczne
Key-words: fieldwalking, Bobolice, archaeological heritage



WSTEP

Prowadzone w ramach projektu Nieinwazyjne rozpoznanie potencjatu zaso-
bow archeologicznych rejonu Bobolic, woj. zachodniopomorskie weryfikacyj-
ne badania powierzchniowe miaty charakter dziatan ukierunkowanych na:

1) rozpoznanie i identyfikacje potencjalnych obiektow zabytkowych,
wskazywanych przede wszystkim na podstawie analizy danych
teledetekcyjnych;

2) weryfikacje znanych dotychczas obiektow zabytkowych, wraz z obser-
wacjq ich stanu zachowania;

3) weryfikacje i analize jakosci danych ALS-ISOK, zwtaszcza na ternach
leSnych;

4) analize obszardw, ukierunkowang na poszukiwanie nieznanych zabyt-
kow, dla ktérych nie pozyskano pomiardw w zwigzku z pracami ALS-
ISOK (szerzej rozdz. 5).

Badania powierzchniowe byty prowadzone w kilku etapach, mianowicie

w sezonie jesiennym 2014 roku (zob. rozdz. 2), w sezonie wiosennym 2015 roku oraz
w sezonie jesiennym 2015 roku. Tak okreSlony harmonogram prac miat na celu
m.in. jak najdoktadniejszg weryfikacje terenowq w réznorodnych warunkach
terenowych (jesiennych i zimowych) i przy réznorodnym stanie wegetacyjnym,
zwtaszcza na terenach leSnych. W pracach terenowych, poza specjalistami,
archeologami, uczestniczyli rowniez przedstawiciele leSnikdw — osoby bezpo-
Srednio zwigzane z terenem badan. Prospekcja powierzchniowa uwzgledniata
takze informacje bedqgce efektem przeprowadzanych wywiaddw z niektory-
mMi mieszkancami na terenach poddanych badaniom. Badania prowadzone
w 2015 roku przez zespdt archeologdw, w sktad ktérego weszli m.in. dr Michat
Pawleta (pracownik UAM), mgr Pawet Kazmierczak (pracownik Muzeum im.
Jana Dekerta w Gorzowie Wielkopolskim) i dr Rafat Zaptata (pracownik UKSW),
objety swym zasiegiem zabytki znajdujgce sie na nastepujgcych obszarach
AZP: 18-24, 18-25, 18-26, 19-24, 19-25.

Prace terenowe dotyczyty wszystkich rodzajow obiektéw zabytkowych,
wiqgcznie z reliktami nieistniejgcego juz, historycznego osadnictwa, ktdre sta-
nowi dzisiaj dziedzictwo kulturowe regionu wpisujgce sie w problematyke m.in.
badan archeologiczno-historycznych. Posrdd znanych dotychczas obiek-
téw zabytkowych nalezy wymienic te, ktérych istnienie potwierdzono przede
wszystkim badaniami inwazyjnymi (jak rdwniez nieinwazyjnymi). Wiele z nich to
jednak obiekty o niepewnej chronologii, funkciji, o ktérych nalezy raczej mowic
jak o obiektach domniemanych, a ktdre rozpoznano jedynie na podstawie ba-
dan powierzchniowych i pozyskanych woéwczas zbiordw zabytkdw ruchomych
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(czesto dos¢ ubogich). To wtasnie na tej grupie prowadzono prace, majgce na
celu lepsze jej rozpoznanie. Zasadniczy zbidr obiektdw weryfikowanych tereno-
wo stanowity obiekty wskazane na podstawie analizy réznorodnych danych,
zwiqzanych z zastosowaniem technik nieinwazyjnych. Nieinwazyjna prospek-
cja terenowa, majgca swe podstawowe ograniczenia (Mm.in. brak mozliwosci
wgtebnej penetracji obiektow), opierata sie przede wszystkim na obserwacii
lokalnej poszczegdlnych obszardw oraz obiektdw o wtasnej formie krajobrazo-
wej (mikrorzezbie) i ich otoczenia, a takze obserwacji i analizie zalegajgcych
na powierzchni terenu zabytkdw ruchomych czy sporadycznie odstonietych
jednostkach stratyfikacji. Dodatkowo, w szczegdlnosSci na terenach zalesio-
nych, prowadzono obserwacje rolinnosci, ktérg w wielu sytuacjach mozna
byto wtqgczy¢€ do analizy i rozpoznawania obiektow zabytkowych oraz ich kon-
tekstu. Obserwacja ta miata rdwniez dodatkowy wymiar, mianowicie stuzyta
zanalizowaniu sytuacji, w ktérych wspaotistniejq ze sobq dobra kultury i Srodo-
wiska — zabyftki i przyroda. Zagadnienie to miato i ma znaczenie dla prowa-
dzonych badan, ochrony zabytkdw oraz przysziosci lasdw, jak i wielu innych
tfego typu dziatan w Polsce i na Swiecie, gdyz wigze sie ono z czgsto powsta-
jgcym dylematem ochrony dziedzictwa kulturowego czy dobr przyrodniczych.
Czynione obserwacje, a takze konsultacje z zarzqgdcami terendw oraz sformu-
towane wnioski (szerzej dalej) wpisaty w projekt zagadnienia, ktére majq szcze-
golne znaczenie dla obszardéw lesnych i coraz liczniej odkrywanych zasobdéw
zabytkowych w lasach (Krzywobtocka-Laurdw i in. 1997; Zaptata i in. 2014).

A

Ryc. 1. Rozmieszc;enie dotychczas znanych stanowisk na tle obszaréw AZP
(Zrédto: UAM, Opracowanie: R. Zaptata).

Fig. 1. Distribution of known sites against a background of AZP zones
(Source: UAM, Developed by: R. Zaptata).



DZIEDZICTWO ARCHEOLOGICZNE REGIONU

Wsréd obiektéw zabytkowych (archeologicznych) wyraznie zaznaczajgcych
sie w krajobrazie kulfurowym Pomorza odnotowujemy przede wszystkim grodzi-
ska, osady oraz cmentarzyska. Zbidr ten uzupetniajg znane, a takze coraz licz-
niej rozpoznawane i dokumentowane zabytki militarne, pozostatosci konfliktéw
zbrojnych, do ktérych nalezy zaliczy¢ m.in. pozostatosdci fortyfikacji polowych.
Ta grupa obiektdw zbliza nas do wielu innych reliktdw przesztosci, bedqgcych
przedmiotem zainteresowania fzw. archeologii historycznej, a odkrywanych
w ramach projektu w rejonie Bobolic.

Sytuacja, ktdrg obserwujemy na obszarze prowadzonych badan jest swego ro-
dzaju pigutkqg sytuaciji obserwowanej przez nas na Pomorzu, gdzie dostrzegamy do-
skonale zachowane, w wyjgtkowy sposob prezentowane zabytki archeologiczne (np.
Cmentarzysko kurhanowe w Zydowie, Rezerwat Archeologiczny w Grzybnicy), ktére
czytelne w terenie tworzq w niepowtarzalny sposdb krajobraz kulturowy regionu. Na
obszarze szeroko pojetego Pomorza znajdujq sie zapewne tysigce nierozpoznanych
obiektéw zabytkowych, w tym kurhandw bqdz cmentarzysk kurhanowych - chyba
jednych z najliczniejszych przyktaddw dziedzictwa archeologicznego z tego obszaru.
Sq one przyczynq wyjgtkowosci archeologicznej tego obszaru. Réwnie ciekawa jest
réznorodnos¢ form i rozpietoS¢ chronologiczna tych pozostatosci. Najstarsze kurha-
ny pochodzqg z epoki neolitu, najbardziej znane sq duze grobowce megalityczne
kultury pucharéw lejkowatych z okolic tupawy. Do najliczniejszych zaliczamy kurha-
ny z epoki brgzu i okresu wptywow rzymskich, ktérych przyktadem jest przebadane
przez Ryszarda Wotggiewicza cmentarzysko gockie kultury wielbarskiej z pobliskiej
Grzybnicy (Wotqgiewicz 1977). Przyktadem mtodszych obiektow zwigzanych z po-
chowkami sg cmentarzyska z okresu wczesnego Sredniowiecza, w tym cmentarzysko
kurhanowe w Zydowie, udostepnione obecnie jako Cmentarzysko kurhanowe, ze zre-
konstruowanymi in situ obiektami (Ryc. 2). Problematyke zwiqzanq ze sferq sepulkral-
ng. a wpisujgcy sie w zainteresowania badawcze historykdw, jak i archeologdw na
badanych terenach, zamykajg nieuzytkowane, opuszczone i niszczejgce cmentarze,
powigzane z wydarzeniami historii najnowszej regionu (szerzej — patrz rozdz. 6).

Tylko cze$¢ tych zasobdw zostata do tej pory zlokalizowana, a juz naprawde
niewielka ilo$¢ rozpoznana wykopaliskowo. Z biegiem lat wiele kurhandw ulegto
zniszczeniu, ale sporo z nich, zwtaszcza na obszarach zalesionych, zachowato
sie w dobrym i czytelnym stanie. Kurhany réznych rozmiardw dajq sie, niekiedy
bardzo wyraznie, rozpoznac¢ w Srodowisku leSnym, wspottworzgce krajobraz ar-
cheologiczno-przyrodniczy ziemi bobolickiej i polanowskie.

Drugqg grupg obiektdw charakterystycznych dla regionu i czytelnych w kra-
jobrazie pomorskim sq grodziska, pozostato$ci dawnych groddw, ktdrych stan
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Ryc. 2. Cmentarzysko kurhanowe w Zydowie, gm. Polandw.
Kurhany z okresu wczesnego Sredniowiecza (Fot. P. Kazmierczak).

Fig. 2. A barrow cemetery in Zydowo, Polandw.
Medieval barrows (Photo: P. Kazmierczak).

zachowania, jak i forma, powodujq, ze tego typu zabytki zaliczamy do tych
(czesto) lepiej dostrzeganych przez spoteczenstwo. Niestety, wiele z nich (sta-
nowisk archeologicznych, np. osady), nie charaktferyzuje sie fak dobrym sfo-
nem zachowania, a tym samym sq wyjgtkowo nieczytelne dla lokalnych miesz-
kancow czy turystow.

Inng grupq pozostatosci po minionych wydarzeniach sg m.in. zabytki mili-
tarne czy przemystowe, zwigzane zazwyczaj z czasami historycznymi, ktdre stop-
niowo zyskujg uznanie rdwniez w oczach specjalistow, bedqgc petnoprawnym
dziedzictwem kulturowym.

Ww. spostrzezenia, poza ogdolng prezentacjq zasobdw zabytkowych Pomorza
i obszaru badan, byty i sqg punktem wyjscia do eksploracji i rozwazan nad rozpo-
znaniem, a zarazem uczytelnieniem dziedzictwa kulturowego analizowanego
regionu. Uwaga skierowana zostata w szczegdInosci w strone obiektéw niezno-
nych dotqd lub tez pomijanych w dyskursie naukowo-spotecznym. Rzeczy tego
typu niestety czesto cieszg sie wiekszym zainteresowaniem wsrdd nielegalnych
poszukiwaczy zabytkdw, niz wérdd specjalistdw i regionalistdw. Przyczyn jest wie-
le, jednak jednq z zasadniczych jest nieznajomos¢ okreslonych reliktéw przeszto-
$ci oraz ich znikomos¢ pod wzgledem stanu zachowania, co tez badania w ra-
mach realizowanego projektu, jak i sama prospekcja terenowa, miaty zmienic.



METODYKA PROWADZONYCH BADAN POWIERZCHNIOWYCH

Badania powierzchniowe, zardwno te w 2014 roku, jak i prace przeprowadzone
w 2015 roku, dotyczyty dziatan na terenach otwartych oraz terenach zalesionych.
Charakterystyke prac oraz ich efektow przedstawimy z podziatem na obszary od-
stoniete i obszary zalesione, co ma bezposredni zwigzek ze specyfikg zarbwno
terendw, jak i rozpoznawaniem, wskazywaniem, a dalej weryfikowaniem w tere-
nie. Oddzielnym zagadnieniem, ktdre jest przekrojowo omawiane pod koniec tej
czesci rozdziatu, jest prowadzenie prac weryfikacyjnych w miejscach, ktére cha-
rakteryzowat brak danych, np. brak pomiaru ALS (szerzej — patrz rozdz. 5).

Dostepnos¢ terenu badan i warunki obserwacji podczas prowadzonych
prac byty zréznicowane. Nieliczne miejsca (wskazane do weryfikacji) byty tfrwale
zamkniete przed dostepem (np. ogrodzenia terendw szczegdinych na obszarach
le$nych, prywatne posesje itp.). Prace prowadzono w dobrych warunkach po-
godowych (bezdeszczowych). Warunki obserwaciji, zardbwno na terenach otwar-
tych, jakileSnych, w wiekszosci sytuaciji okredlata wystepujgca tam roslinnosc i jej
stan wegetacyjny. Z uwagi na jak najlepsze warunki prospekcji terenowej do ba-
dan wybrano podane wyzej okreslone pory roku - jesien i wiosne. Dla obszarow
rolniczych badania powierzchniowe zwigzane z terenami poddanymi uprawie
dotyczyty okresdw, w ktdrych widoczna byta gleba (np. krétko po wykonanej
orce lub przy poczgtkowym okresie wzrostu/wegetacji rodlin). Niestety czes¢ ob-
szardw otwartych stanowi tzw. ugory — tereny, na ktérych zaprzestano uprawy
- co tez stwarzato utrudnienia w obserwowaniu terenu. Specyficznym rodzajem
miejsc poddanych weryfikacji byty porzucone wsie, skupiska osad zwigzanych
z osadnictwem sprzed Il wojny Swiatowej. Tego typu obiekty, wskazane m.in. na
podstawie analizy danych ALS-ISOK, wymagaty wypracowania odrebnej me-
todyki terenowej, dostosowanej do specyfiki obiektéw i analizowanych migjsc.

Weryfikowane powierzchniowo obiekty to zbidr potencjalnych zabytkdw,
ktore zostaty okreslone przez specjalistdbw w ramach oddzielnych zadan czgst-
kowych projektu (Osinska-Skotak 2014; Zaptata 2014).

ZDJECIA LOTNICZE, WYSOKOROZDZIELCZE ZOBRAZOWANIA
SATELITARNE | WYBRANE DANE ALS-ISOK - WSKAZANIA
| WERYFIKACJA TERENOWA

W pierwszej kolejnoscirozpoznaniu poddano punkty wyznaczone na podstawie
fotografii lotniczych (zob. rozdz. 4) oraz analiz wysokorozdzielczych zobrazowan
satelitarnych (zob. rozdz. 7). Dane teledetekcyjne umozliwiaty czeSciowq ana-
lize obszaru badan, ktdére objety gtdwnie pola, tgki i nieuzytki rolne. W trakcie
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prac sprawdzono ponad 100 wyznaczonych wczesniej punktdw, uznawanych
za potencjalne obiekty i/lub stanowiska archeologiczne, gtdwnie o charakte-
rze osadniczym (Ryc. 3).

Ryc. 3. Weryfikacja zdjec lotniczych w Ractawiu (Fot. M. Pawleta).

Fig. 3. Verification of aerial photographs of Ractaw (Photo: M. Pawleta).

Wskazane miejsca rozrzucone byty nierdbwnomiernie na stosunkowo duzym
obszarze, co nie utatwiato prowadzenia badan. Podczas prac weryfikacyjnych
na powierzchni terenu zaobserwowano jedynie fragmenty zabytkdw ceramicz-
nych, identyfikowanych z wspdtczesnosciq, oraz naturalne fragmenty krzemie-
nia battyckiego. Niestety poza kilkoma wyjgtkami wiekszo$¢ z poddanych pro-
spekciji terenowej miejsc, znajdujgcych sie na polach, tgkach i nieuzytkach nie
potwierdzito istnienia stanowisk archeologicznych. Zebrano jedynie kilka frag-
mentow ceramiki pradziejowej, dzieki czemu mozliwe byto odnotowanie kilku
Sladdw osadniczych o znikomej wartosci poznawcze;.

W wielu przypadkach punkty wskazane na podstawie fotografii lotni-
czych i zobrazowan satelitarnych okazywaty sie pozostatosciami po intensyw-
nej aktywnos$ci zwierzyny les$nej, chyba najczestszg byto buchtowanie dzikow
(Ryc. 4), lub tez byty najprawdopodobniej efektem rejestraciji anomalii wegetacyj-
nych, glebowych itp., zwigzanych z procesami naturalnymi, a nie antropogenicz-
nymi. Nalezy podkreslic, ze wieksza czes¢ zasobdw fotograficznych (z wyjgtkiem
zdje¢ lotniczych wykonanych na potrzeby projektu (szerzej — patrz rozdz. 4)) i sa-
telitarnych, poddana analizie, na podstawie ktérej dokonano wskazan, to zasoby
archiwalne, ktére dokumentujq sytuacje sprzed kilku lat (np. zbiory CODGIK).



Ryc. 4. Wskazany do weryfikacji punkt terenowy, bedqgcy w rzeczywistosci obszarem
infensywnej aktywnosci zwierzyny lesnej — dzikdw (Fot. M. Pawleta).

Fig. 4. A point marked for further investigation, it is in actual fact an area of intensive
forest animal activity — wild boars (Photo: M. Pawleta). 59

Ryc. 5. Przyktadowy obszar z jednolitq rodlinnosciq (tgka) i punktowym rozmieszczeniem
gatunkow rodlin wprowadzajgcych zmiany barwne, obserwowane np. na danych -
zobrazowaniach satelitarnych. Miejsce wskazane na podstawie wysokorozdzielczego
zobrazowania satelitarnego — weryfikacja negatywna (Fot. R. Zaptata).

Fig. 5. Area with uniform vegetation (meadow) and scattered distribution of plant
species which introduce colour changes, as observed in e.g. satellite images. The area
had been first indicated on a high resolution satellite image - verification was negative

(Photo: R. Zaptata).
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Wiele wskazan odnosito sie do obiektdw bedqgcych wynikiem wspotczesnej
dziatalnosci cztowieka. Nalezy podkresdlic, ze znaczna grupa wskazan — poten-
cjalnych obiektdw — w ramach realizowanego projektu i badan powierzchnio-
wych nie mogta uzyskac jednoznacznego i petnego rozpoznania, gdyz brak
zabytkdw ruchomych na powierzchni pozwala jedynie, na tym etapie, okreslic
weryfikacje joko negatywnq, ze wskazaniem do dalszych badan np. w opar-
ciu 0 metody geofizyczne. Zatem wyznaczonq liste obiektow, a przynajmnigj je;
czeS¢ nalezy traktowac jako zalecenie do dalszej weryfikacji i obserwacii.

Omawigjgc obszary otwarte, nalezy rowniez odnies¢ sie do wskazan po-
wstatych na bazie analizy danych ALS-ISOK. Potencjalne obiekty zabytkowe
wyznaczono w oparciu, ogdlnie, o:

1) dane wysokoSciowe ALS-ISOK iich przetworzenia;

2) dane zwigzane z fzw. czwartym wymiarem ALS, czyli rejestracjq inten-

sywnosci odbicia wiqzki lasera (szerzej — patrz rozdz. 6).

Dla tferendw otwartych odnotowano niewielkg proporcjonalnie ilos¢ wska-
zan, w pordwnaniu z terenami zalesionymi, czego bezposredniq przyczynq
jest przede wszystkim wspotczesna, trwajgca od dawna dziatalno$¢ przede
wszystkim rolnicza, ale tez przemystowa, czy aktywno$¢ zwigzana z rozwojem
infrastruktury osadniczej. Efektem uprawy rolnej, zwtaszcza w odniesieniu do
obiektow zabytkowych, ktére w przesztosci charakteryzowaty sie wtasng for-
mq krajobrazowq, jest przede wszystkim stopniowa niwelacja anomalii wyso-
koSciowych, doprowadzajgca do destrukcji i zaniku czytelnosci — ekspozycyj-
nosci — terenowej (krajobrazowe)). Prawdopodobnie wiele z obiektdw w rejonie
Bobolic spotkat taki los, a dzisiejsza sytuacja powoduje nikte ich rozpoznanie
na podstawie danych wysokosciowych. Mimo to dane wysokosciowe pozwa-
lajg w pewnym stopniu na wyjgtkowq obserwacje i analize m.in. historycznego
osadnictwa czy srodowiska (paleosrodowiska), tym samym stwarzajgc nowq,
dodatkowq perspektywe analizowania chociazby osadnictwa w przesztosci,
CO nie jest mozliwe w takim zakresie przy zastosowaniu zdjec lotniczych czy zo-
brazowan satelitarnych dla terendw otwartych (Ryc. 6).

Kolejng grupqg potencjalnych zabytkdw weryfikowanych powierzchniowo
byty obiekty wskazane na podstawie réznic w rejestracii infensywnosci odbicia
powracajgcej wigzki lasera (zob. rozdz. 6). Weryfikacja tych wskazan nieste-
ty nie przyniosta pozytywnych rezultatéw - nie zarejestrowano w terenie za-
bytkdw ruchomych, ani tez jakichkolwiek innych cech, potwierdzajqcych ist-
nienie materialnych reliktéw dawnej dziatalnosci cztowieka. Sytuacja jednak,
podobnie jak w odniesieniu do wczesdniej omawianej negatywnej weryfikacji,
wskazuje na pofrzebe dodatkowej (przysztej) prospekcji z uzyciem np. metod
geofizycznych. Dotyczy to w szczegdlnosci obiektdw, dla ktérych w terenie



Ryc. 6. Przyktad (po prawej) wizualizacji cieniowego modelu terenu (otwartego)
z widocznym zarysem obnizenia terenu, tgczqcego sie z dzisiejszym ciekiem
w czesci N. Obszar obecnie poddany intensywnej uprawie rolnej. Fragment 61
zobrazowania satelitarnego dla tego samego obszaru (po prawej)
(Zrédto: UAM, Opracowanie: R. Zaptata).

Fig. 6. Example (right) of shaded terrain model visualisation (open) with a visible outline
of terrain depression, connected to the current drainage ditch in the north. The area
is intensively farmed. A fragment of a satellite image for the same area (right)
(Source: UAM, Developed by: R. Zaptata).

potwierdzono wystepowanie anomalii barwnych (glebowych), czy roslinnych,
a do tego wskazania w oparciu o ww. dane pokryty sie ze wskazaniami na
podstawie np. danych satelitarnych czy zdje¢ lotniczych (ryc. 7).

Ryc. 7. Widoczny kontrast o ksztatcie nieregularnego prostokgta na linii NW-SE (P+MS 2013 - u gory)
oraz widoczny kontrast w wizualizacji danych ALS-ISOK (infensywnos¢ odbicia wigzki lasera — u dotu)
(Zrédto: UAM/MGGP Aero, Opracowanie: R. Zaptata).

Fig. 7. A visible contrast, an irregular rectangle on a NW-SE axis (P+MS 2013 - top)
and a visible contrast in ALS-ISOK data (intensity of laser beam reflection - bottom)
(Source: UAM/MGGP Aero, Developed by: R. Zaptata).
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DANE ALS-ISOK - WSKAZANIA | WERYFIKACJA TERENOWA

Nieporownywalnie ciekawsze okazaty sie wyniki badan przeprowadzonych
w bobolicko-polanowskich kompleksach le§nych, uzyskane m.in. na podstawie
wskazan i analizdanych ALS-ISOK (szerzej - patrz rozdz. 5). Weryfikacje pozytyw-
ng sposrdd licznych wskazan uzyskaty przede wszystkim obiekty, ktére nalezy
identyfikowac jako (prawdopodobne) obiekty zwigzane ze sferg sepulkralng
np. kurhany, grobowce, wystepujgce czesto w dos¢ zwartych (przestrzennie)
grupach, uzyskujgcych miano cmentarzysk.

Tylko w kilku przypadkach badaniami objeto miejsca mogqce przypominac
rzezbq terenu obiekty archeologiczne, przyktadowo grodziska. Tutaj, podobnie jak
podczas weryfikacji zdjec¢ lotniczych, w zadnym z miejsc nie zarejestrowano, nie-
znanych z wezesdniejszych badan, gtéwnie powierzchniowych, stanowisk archeolo-
gicznych o charakterze osadniczym. Takze w poszukiwaniu kontekstu osadnicze-
Qo musimy przede wszystkim polegac na wczesniej rozpoznanych stanowiskach.

Miejsca pozwalajgce domniemywac istnienie kurhandw tworzyty liczne sku-
piska kopcodw rozsianych po obszarach leSnych. Duzqg trudnoscig byto zliczenie
nowych odkry¢, kurhany byty bardzo czesto Zle zachowane i dobrze ukryte w ge-
stwinach le$nych. Nie zawsze byty to kopce ziemne otoczone kamieniami lub
przykryte ptaszczem kamiennym. Kurhany przyjmowaty rézne formy, niekiedy byty
zlokalizowane na szczytach wzniesien (Ryc. 8), innym razem rozproszone pomie-
dzy drzewami. Mozemy sie jedynie domyslac istnienia w poblizu zarejestrowanych,
czytelnych w rzezbie terenu kurhandw innych form pochdwkdw, niekoniecznie
z zachowanym nasypem ziemnym, zarejestrowanych podczas badan wykopa-
liskowych prowadzonych na cmentarzysku w Grzybnicy np. jako groby ptaskie.

Ryc. 8. Kurhan (?) na wyniesieniu w Buszynku (Fot. M. Pawleta).

Fig. 8. Barrow (?) on an elevation in Buszynek (Photo: M. Pawleta).



Wsréd badanych obszardw szczegdlnie wyrdzniat sie niewielki kompleks lesSny
znajdujgcey sie pomiedzy Wiecemierzem i Buszynkiem na terenie Lesnictwa tanki.
Podczas prac na tym obszarze zarejestrowanych zostato kilkadziesigt nieznanych
wczesniej kurhandw, przydzielonych do nowych stanowisk archeologicznych.
Podobny efekt przyniosta weryfikacja punktéw w rejonie Chocimina, znajdujgcego
sie na przedtuzeniu obszaru leSnego Wiecemierz-Buszynko. WigkszoS¢ nowo odkry-
tych kurhandw miata ksztatt kolisty lub prostokgtny o Srednicy od 5 do 8 m, w wie-
lu przypadkach zaobserwowano regularne obstawy kamienne lub porozrzucane
przypadkowo pozostatosci brukdw kamiennych. Kurhany wyrdzniaty sie czesto czy-
telnym, dobrze zachowanym nasypem ziemnym o wysokosci ok. 1 m (Ryc. 9).

Ryc. 9. Obstawa kamienna duzego kurhanu w Wiecemierzu (Fot. M. Pawleta).

Fig. 9. Stone surround of large barrow in Wiecemierz (Photo: M. Pawleta).

W trakcie prac zweryfikowano réwniez skupisko nieznanych z badan AZP
dziewieciu kurhandw z wyraznie prostokgtnymi obstawami kamiennymi i nasy-
pamiziemnymi o wysokosci 1-1,6 m (Ryc. 10). Wsrdd nich wystgpity dwa znacznie
wieksze (ok. 15 m x 6 m), pozostate to siedem mniegjszych (ok. 6 m x 4 m). Kurhany
byty porosniete krzakami i pojedynczymi drzewami, zajmowaty obszar w przybli-
zeniu 50 m x 30 m. Uwage zwraca dobry stan zachowania wysokich nasypow
ziemnych i czytelnych obstaw kamiennych. Ksztattem i rozmiarami byty bardzo
podobne do znanych i przebadanych kurhandw wczesnosredniowiecznych ze
skansenu w Zydowie. W celu ochrony wyjgtkowo dobrze zachowanych i ogol-
nodostepnych obiektéw in situ zaproponowano utworzenie rezerwatu przy-
rodniczo-archeologicznego. Przyjmujgc wczesnoSredniowieczng chronologie,
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cmentarzysko wpisuje sie prawdopodobnie w kompleks osadniczy powigzany ze
znanym i znajdujgcym sie w poblizu grodziskiem w Gorawinie (Gorawino, stan. 1).

Ryc. 10. Fragment skupiska kurhanéw w Wigcemierzu (Fot. M. Pawleta).

Fig. 10. Fragment of barrow cluster in Wiecemierz (Photo: M. Pawleta).
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ROwnie ciekawie prezentowat sie pojedynczy, bardzo duzy grobowiec
w ksztatcie wydtuzonego prostokgta (ok. 18 m x 6 m). Kurhan wyrdzniat sie znacz-
nym nasypem ziemnym o wysokosSci ok. 2 m, otoczonym duzymi starannie po-
uktadanymi kamieniami. Obiekt jest czesciowo zniszczony, poniewaz przebiega
przez niego le$na droga. Imponujgce rozmiary kurhanu pozwalajg domniemy-
wac jego znacznie starszej chronologii; zapewne pochodzi on z okresu neolitu.

Ryc. 11. Grobowiec w ksztatcie wydtuzonego prostokgta,
przeciety drogq srédlesng (Fot. R. Zaptata).

Fig. 11. Extended rectangular grave intersected
by a forest road (Photo: R. Zaptata).



Nieco zadziwia fakt, ze w frakcie prac w rejonie Bobolic nie zarejestrowa-
no zadnych kregdw kamiennych. W pobiliskiej Grzybnicy wystgpito piec kre-
gdw utozonych z duzych kamieni, odkrytych juz podczas badan powierzch-
niowych. Duze kamienie wystawaty ponad powierzchnie ziemi tworzqc
czytelne konstrukcje.

Duzym utrudnieniem przy identyfikacji kurhandéw byty stosy kamieni po-
Inych pouktadanych w czasach nowozytnych. Na wielu obecnych gruntach
leSnych przed 1945 rokiem znajdowaty sie pola uprawne. Z kamieni usuwa-
nych z pdl uprawnych uktadano, i fo bardzo czesto na pograniczu z lasem,
liczne stosy kamieni przypominajgce bruki z kurhanéw. Dodatkowo duze ka-
mienie polne roztupywano w lasach, zeby wykorzystac je w celach budowla-
nych, co jeszcze bardziej przypominato rozwleczone obstawy kamienne go-
rzej zachowanych kurhandw (Ryc. 12).

Ryc. 12. Przyktadowe skupisko kamieni srédpolnych,
zalegajgcych na terenach lesnych (Fot. R. Zaptata).

Fig. 12. Cluster of field stones in a forested area
(Photo: R. Zaptata).

Bardzo pomocne przy negatywnej w tym przypadku weryfikacji punk-
tow wskazanych przez LIDAR okazywaty sie pozostatosci gtebokich rowdw gra-
nicznych dawnych terendw uprawnych (zob. rozdz. 6). W wielu przypadkach
wskazania lidarowe okazywaty sie najzwyklejszymi stosami chrustu, suchych
gateziitp. (Ryc. 13).
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Ryc. 13. Sterty chrustu powodujgce btednqg klasyfikacje chmury punktow,
przypisujgcq wyniesienie do kategorii grunt (Fot. P. Kazmierczak).

Fig. 13. Piles of brushwood which caused the misinterpretation of a points cloud,
elevation classified as ground level (Photo: P. Kazmierczak).

Wyznaczajgc nowe stanowiska archeologiczne jako odrebne, pofraktowa-
no kazdq zwartg grupe kurhandw tak jak pojedyncze obiekty. Podstawowymi
odnos$nikami byty odlegtoSci pomiedzy kurhanami oraz wzajemne podo-
bienstwo kamienno-ziemnych nasypow. Duzg frudnos$¢ sprawiata identyfika-
cja chronologiczna badanych (w zasadzie jedynie nieinwazyjnie) obiektow.
Podczas badan powierzchniowych z domniemanych grobowcdw lub w ich
sqgsiedztwie nie pozyskano zadnych fragmentow ceramiki, czy jokichkolwiek in-
nych zabytkéw archeologicznych, pozwalajgcych na okreslenie ich chronolo-
gii. Jedynie podobienstwa konstrukcji, ksztattu, stanu zachowania czy rozmiary
poréwnywalne do rozpoznanych kurhandéw z pobliskich Grzybnicy i Zydowa
pozwalajg na ich przypisanie do okresu wptywow rzymskich i wczesnego Sre-
dniowiecza. Jeden z wigkszych obiektdw przypomina natomiast rozmiarami
nasypu i bardzo regularng obstawg kamienng grobowce megalityczne z okre-
su neolitu z grupy tupawskiej kultury puchardw lejkowatych (Jankowska 1975).

Niestety bardzo dyskusyjna okazuje sie sprawa stosunku nekropolii do frud-
nej do rozpoznania w zalesionych terenach sieci osadniczej. Problem dotyczy
zwtaszcza stanowisk z okresu wptywow rzymskich.

Wyjgtkowym znaleziskiem odkrytym w trakcie prac terenowych okazat sie
(prawdopodobnie) grodek stozkowaty znajdujgcy sie w kompleksie leSnym
w poblizu Wiecemierza, typ stanowiska do fej pory nieznany na badanych



obszarach AZP. Obiekt porosniety niewysokq roslinnosciq krzaczastq wyraznie
wyrézniat sie w rzezbie terenu. Wysoki pagorek o srednicy 30 m w dolneji 15 m
w gdrnej czesciznajdowat sie na terenie lekko zabagnionym, a u jego podstawy
mozna byto sie nawet dopatrze¢ reliktow fosy. Podczas prac nie pozyskano zad-
nych fragmentéw ceramiki, ktdre pozwolityby jednoznacznie okreslic charakter
stanowiska. Poszukiwania utrudniata wysoka trawa i duze ilosci §cidtki lesne;.

[ Fath ProfileLine of Sight
Fir Opbom Caluste

10.0m 1434m |

Ryc. 14. Prawdopodobne pozostatosci grodu stozkowatego znajdujgcego sie na terenie
Lesnictwa Bobolice. Teren silnie porosniety niskq i Srednig roslinnoscig. Obecnie pozbawiony
wysokich drzew. Bardzo staba dostepnos¢ i czytelnos¢ obiektu w terenie. Wizualizacja obiektu
na podstawie danych ALS-ISOK (u gory) oraz zdjecie obiektu — stan na rok 2015 (u dotu)
(Zrédto: UAM/MGGP Aero, Opracowanie/Fot.: R. Zaptata).

Fig. 14. Probably the remains of cone hillfort located on Bobolice forestry commission terrain.
The area is covered in thick low and medium height vegetation. There are no tall frees
at this time. The feature in the area is difficult to access and is barely readable. Visualisation
of feature based on ALS-ISOK data (fop), photo of site taken in 2015 (bottom)
(Source: UAM/MGGP Aero, Developed by/Photo: R. Zaptata)

67



68

Kolejng grupq zabytkédw nieruchomych, odnotowang na podstawie
analiz danych ALS-ISOK, na ferenach lesnych, i pozytywnie zweryfikowang
sq grodziska (Ryc. 15) — zabytki archeologiczne opisane réwniez w innych
czesciach publikacii.

Ryc. 156. Fragment watu grodziska wczesnosredniowiecznego,
porosniety siinie ukorzenionymi drzewami (Fot. R. Zaptata).

Fig. 15. Fragment of early medieval hillfort embankment,
with deeply rooted trees (Photo: R. Zaptata).

Tutaj warto nadmienic, ze podczas badan powierzchniowych pozytyw-
nie weryfikujgcych ww. obiekty, dokonano analizy stanu ich zachowania
oraz zniszczen. Niestety z ubolewaniem nalezy stwierdzi¢, ze czes$¢ z tych
obiektdw charakteryzujg zniszczenia zwigzane z dziatalnosciq zwierzgt ryjg-
cych, inne z kolei porosdniete sq gestq roslinnosciq, a takze drzewami, ktérych
systemy korzeniowe doprowadzajg do trwatych, nieusuwalnych zniszczen
(Ryc. 16). Obserwujemy réwniez sytuacje destrukcji obiektéw, najprawdopo-
dobniej zwigzane z nielegalnymi poszukiwaniami zabytkéw, wkopami, ktdre
rowniez doprowadzajg do nieodwracalnych zniszczen, przyczyniajgc sie tym
samym do bezpowrotnej utraty informacji o minionych epokach.



Ryc. 16. Przyktad zniszczen watdw grodziska, powstatych w wyniku dziatalnosci dzikich
zwierzgt. Gérawino, stan. 1 (Fot. M. Pawleta).

Fig. 16. An example of damage to the stronghold ramparts caused by wild animals. Gérawino,
site 1 (Photo: M. Pawleta).

Innym rodzajem obiektdw weryfikowanych w terenie byty pozostatosci sys-
temu fortyfikacji polowych, prawdopodobnie z II wojny Swiatowej. Obiekty te,
czesto znacznie zniwelowane i zasypane, stanowig jedno z nielicznych tego typu
Swiadectw dziatan wojennych, jakie nalezy wigzac z badanym terenem (Ryc. 17).

Ryc. 17. Fragment okopu wojennego (Fot. P. Koszatka).

Fig. 17. Fragment of trench (Photo: P. Koszatka).
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Odrebnym zagadnieniem podczas prowadzonych badan byta weryfi-
kacja obiektdw nowozytnych, opuszczonych poniemieckich zabudowan,
po ktdrych pozostaty w wiekszosci przypadkdw zarysy fundamentdw, bu-
dynki mieszkalne i gospodarcze w stanie trwatej ruiny, pozostatosci dawnych
cmentarzy oraz zabytkdw techniki, zwtaszcza pozostatosci po zdemontowa-
nej linii kolejowej. W trakcie prac wykonano ich dokumentacje fotograficzng.
(Ryc. 18). Ta kategoria obiektéw zlokalizowana byta czeSciowo na terenach
otwartych, a takze na terenach zadrzewionych, porodnietych gestq roslinno-
$ciqg - ten rodzaj dziedzictwa kulturowego i jego badania w ramach projektu
przedstawia oddzielna czeS¢ monografii — rozdz. 6 — co zwalnia autora z szer-
szego omowienia tych zagadnien.

Ryc. 18. Pozostatosci zniszczonych, nowozytnych osad w okolicy miejscowosci Gozd.
Ruina obiektu o fundamentach murowanych, z kamienia - budynek gospodarczy (?)
(Fot. P. Kazmierczak).

Fig. 18. The remains of destroyed modern settlements near Gozd.
The ruins of a building with a stone foundation — possibly a farm building (?)
(Photo: P. Kozmierczak).

Podczas prac zaobserwowano rowniez liczne przyktady raczej negatywne-
go wptywu gospodarkilednej na stan zachowania kurhandw (Ryc. 11). Sytuacje
nalezy wigza¢ w gtéwnej mierze z brakiem rozpoznania tych obiektow, a takze
brakiem Swiadomosci i wiedzy o obiektach po stronie zarzgdcy czy wtasciciela
terenu. Tego typu obiekty powinny uzyskac¢ takg forme ochrony i zagospoda-
rowania, ktéra pozwoli w przysztosci unikngC powstatej sytuacii.



Ryc. 19. Kurhan niszczony przez wro$nigte drzewo — buk zwyczajny (Fagus sylvatica L.)
(Fot. R. Zaptata).

Fig. 19. Barrow destroyed by a beech tree growing in it (Fagus sylvatica L.)
(Photo: R. Zaptata).

Przygotowanie terenu pod szkdtki leSne i rozrastajgce sie drzewostany
zagrazaty i zagrazajq istnieniu kamienno-ziemnych nasypdw oraz innym za-
bytkom archeologicznym. W celu unikniecia dalszego niszczenia zasobow
zabytkowych na omawianych terenach konieczne jest m.in. jak najpetniej-
sze rozpoznanie dziedzictwa kulturowego, przedstawienie zasad ochrony za-
bytkdw w Srodowisku leSnym, tworzenie rezerwatdéw, a nawet udostepnienie
zabytkdw dla celdw turystycznych. Wszystkie te zatozenia mogq zostac spet-
nione jedynie dzieki przeprowadzeniu specjalistycznych badan terenowych
przy wykorzystaniu najnowoczesniejszych technik badawczych i interdyscypli-
narnej wspotpracy, w ktérg bedqg zaangazowani konserwatorzy, Srodowisko
archeologdw, lednicy i spoteczenstwo.

PODSUMOWANIE

Zebrane w trakcie prac dosSwiadczenia, przestanki i pojawidjgce sie opinie w Sro-
dowiskach naukowo-konserwatorskich wskazujg wyraznie, ze tak liczne zasoby
roznorodnych danych i zrdznicowany obszar badan nakazujg okreslanie indy-
widualnej, dedykowanej konkretnej sytuacji metodyki badawczej, ktéra pozwoli
w jak najefektywniejszy sposdb rozpoznac i chroni¢ dziedzictwo kulturowe.
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W zwiqgzku z przeprowadzonymi badaniami terenowymi nalezy podkreslic,
ze w wielu wypadkach prace nie daty jednoznacznych odpowiedzi, a panu-
jgce warunki uniemozliwiaty catosciowe i jednorodne rozpoznanie zasobdow
zabytkowych regionu.

Postulowane dziatania naukowo-konserwatorskie, powstate na podstawie
przeprowadoznych prac, to przede wszystkim:

D

2)

3)

4

9)

)

7

kontynuacja badan terenowych, z uwzglednieniem metod geofizycz-
nych oraz badan wykopaliskowych (np. sondazowych, odwiertow itp.);
ponowna weryfikacja niektorych obszardw, niepodlegajgcych obec-
nie uprawie rolnej, tzw. ugory;

ponowna weryfikacja licznych wskazan w innych warunkach
wegetacyjno-przyrodniczych;

state monitorowanie znanych stanowisk, rozpoznanych zabytkdw oraz
potencjalnych (wskazywanych) obiektow, uwzgledniajgce aktywnos¢
zarzgdcow i wiascicieli terendw oraz nowe metody badawcze;
zwiekszenie Swiadomosci tak le$nikdw, jak i mieszkancodw, co pozwoli
na ochrone zabytkow;

wpis do rejestru zabytkdw, a w niektdrych wypadkach utworzenie stref
ochronnych, nawet rezerwatdw;

koniecznym jest wykonanie, we wspotpracyz lesnikami, biezgcych dzio-
tan powigzanych z gospodarkqg leSnq, ktére z jednej strony zahamujqg
prace inwazyjne na wybranych obszarach, a z drugiej strony wyznaczq
dalsze kroki, celem jak najlepszego zabezpieczenia obiektdw. W od-
niesieniu do niektdrych z nich wskazane wydaje sie uporzgdkowanie
terenu, na ktérym je zlokalizowano;

Ochronna rola lasu, podkred§lana wielokrotnie, zaistniata réwniez w od-
niesieniu do terendw leSnych Nadlesnictw Bobolice i Polandw. Zachowanie
obiektéw - ich stan zachowania — wynikajg przede wszystkim z wytqczenia
poszczegdlnych miejsc z uprawy rolnej, czy intensywnej dziatalnosci przemy-
stowo-osadniczej i militarnej. Niestety z takg sytuacjqg nie stykamy sie na tere-
nach rolniczych, gdzie ciggta i intensywna uprawa z dnia na dzien minimalizuje
szanse na rozpoznanie obiektow zabytkowych, zapewne w wielu sytuacjach
doprowadzajgc do ich ciggtego, ale i nieSwiadomego niszczenia. W zwigzku
z powyzszym nadrzednym celem przysztych dziatan naukowo-konserwator-
skich winno byc¢ skupienie uwagi na tych terenach i jak najobszerniejsze wyko-
rzystanie dostepnych metod celem rozpoznania i zabezpieczenia dziedzictwa
archeologicznego.



Podsumowujgc, nalezy podkreslic, ze przeprowadzone badania byty ko-
lejnym krokiem w niekonczqcym sie procesie poszukiwania zabytkdw na ob-
szarach pomorskich, ktory pozwolit okreslic zbidér nowych obiektéw, przy jedno-
czesnej reinterpretacii krajobrazu kulturowego regionu Bobolic. Wykorzystane
dane teledetekcyjne, wyniki prac terenowych, czy tez analiza zrédet historycz-
nych (map archiwalnych), przyczynity sie do kompleksowego, ale nie skorczo-
nego zinwentaryzowania zasobow zabytkowych ww. obszaru.

Warto réwniez podkreslic, odnoszgc sie do jednego z celdw projektu, ze
rozpoznane obiekty, z uwagi na stan zachowania, a takze dostepnosc (wiele
z nich znajduje sie w okolicy drog srodpolnych), majg ogromny potencjat, kto-
ry z powodzeniem moze by¢ wykorzystany w turystyce ukierunkowanej na re-
gion. Ta cecha to réwniez walor, ktéry winien by¢ wykorzystany dydaktycznie,
przynajmniej w odniesieniu do sfery zwigzanej z nieformalng edukacjqg dzie-
Ci, mtodziezy oraz wszystkich grup wiekowych spoteczenstwa. Spektakularne
i unikatowe w skali kraju obiekty powinny na state wpisac sie w przestrzen
kulturowq regionu.

Z punktu widzenia badan powierzchniowych i metodyki tego typu prac,
jednym z elementow przysztych dziatan, ukierunkowanych na rozpoznanie na-
dal nieznanych obiektow, winno byc¢ siegniecie po nowe rozwigzania, ktdre po-
prawiq jakoS¢ posiadanych danych i efektywnos$¢ poznawczg nieinwazyjnych
prac terenowych. Z pewnosciqg dobrym rozwigzaniem bedzie witqczenie do
badan urzgdzen mobilnych — pomiarowych (Kukko 2013; Zaptata 2014) — ktdre
stwarzajq szanse na zmiane i modernizacje metodyki badawczej podczas ba-
dan powierzchniowych. Réwniez uwrazliwienie i uswiadomienie le$nikdw moze
stanowic istotny krok w kierunku terenowego rozpoznawania i zgtaszania zna-
lezisk na obszarach lesnych.
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Abstrakt: Celem artykutu jest prezentacja wynikéw rekonesansu lotniczego
w rejonie Bobolic. Zasadnicze pytanie odnosi sie do potencjatu i zasadnosci
wykorzystania zdjec lotniczych w studiach nad przesztoscig oraz krajobraza-
mi tej czesci Pomorza. Swiadomosé potencjatu, a zarazem efektywnosci zdjeé
lotniczych w archeologii umozliwia racjonalng oceneg uzyskanych wynikow.
Oproécz rozpoznania wyrdznikdw roslinnych, wskazujgcych na obecnos¢ Sla-
doéw dawnej bytnosci cztowieka w danym miejscu, zdjecia lotnicze pozwalajg
na identyfikacje i zrozumienie takich sladdw, ktére sq w dalszym ciggu widocz-
ne w krajobrazie. Owe Slady sq szczegdlnie zagrozone przez wspotczesng dzia-
talnosciq rolniczq. Zdjecia lotnicze pozwalajqg tez spojrze€ na otaczajgcq nas
dynamicznq przestrzen jako palimpsest.

Abstract: The article presents the results of an aerial survey in the Bobolice
region. The core question concerns the potential and effectiveness of aerial
photographs and their application in studies of the past and the landscapes
of this part of Pomerania. A rational evaluation of the results requires an awa-
reness of the possibilities that aerial photography offers archaeology, as well
as their limitations. In addition to distinguishing cropmarks indicating existing
fraces of past human activities in a given place, aerial photographs can lead
to the identification and understanding of remains which are still visible in the
landscape. Such traces are under significant threat from modern farming prac-
fices. Aerial photographs also offer the opportunity to observe the dynamic
space which surrounds us as a palimpsest.

Stowa kluczowe: archeologia lotnicza, przeszte krajobrazy, teledetekcja
lotnicza
Key-words: aerial archaeology, past landscapes, airborne remote sensing



WPROWADZENIE

Spojrzenie na Swiat z géry pozwala na niekonwencjonalny oglgd tego, co nas
ofacza, umozliwiajgc zarazem dostrzeganie takich jego aspektow, ktdre sqg nie-
dostepne Iub trudno dostepne z powierzchni ziemi. Dgzenie cztowieka do do-
rownania ptakom uwidacznia sie w kulturze europejskiej juz w starozytnosci (np.
mit o Dedalu i Ikarze, cho¢ tu raczej wazniejsze byty idea wolnosci oraz nieunik-
nionos¢ kary, niz spojrzenie na Swiat z perspektywy ptaka). Pézniejsze konstrukcje
maszyn latajgcych Leonarda da Vinci stanowiq tylko sublimacje niegasnqgcych,
ludzkich marzen o wzniesieniu sie w powietrze i swobodnym locie. Po raz pierw-
szy cztowiek dokonat tfego w 1783 roku, dzieki balonowi na ogrzane powietrze
skonstruowanemu przez braci Joseph-Michel'a i Jacques-Etienne’a Montgolfier
(Gillispie 1983). Pierwsze proby dokumentowania obrazdw ziemi z powietrza tgczq
sie z francuskim fotografem Félixem Tournachonem (pseudonim Nadar). W 1857
roku podjgt on (nieudanq) prébe wykonania zdjec Paryza w trakcie lotu balo-
nem (Bann 2013). Ale juz duzo wczesniej, coraz bardziej popularne przemierza-
nie Swiata pod niebosktonem zachecato do rejestrowania wrazen zmystowych
zwigzanych z nowym doSwiadczaniem przestrzeni, krajobrazu. Doskonatym za-
pisem emocji zwigzanych z lotem balonem i nowym sposobem patrzenia na
ziemie oraz jej opisu sq doSwiadczenia Thomasa Baldwina juz z 1785 roku, zapi-
sane w jego traktacie Airopaidia (Thébaud-Sorger 2013).

Potencjat zdjeC lotniczych zostat dostrzezony przez archeologdw dopiero
pod koniec XIX wieku. W roku 1899 wtoski badacz Giacomo Boni wykorzystat
zdjecia wykonane z balonu do udokumentowania prac wykopaliskowych na
Forum Romanum (Castrianni 2008). Na poczgtku XX wieku brytyjscy arche-
olodzy oraz amatorzy studidw nad przesztosciqg dyskutowali juz o (chocC nie
praktykowali) potencjale rekonesansu lotniczego w poszukiwaniach i rozpo-
znawaniu obiektéw zbudowanych przez cztowieka, ktére byty jeszcze czytel-
ne w rzezbie terenu (Williams-Freeman 1915). W petni metodyczne refleksje
nad mozliwosciami wykorzystania zdjec¢ lotniczych w archeologicznych ba-
daniach przesztosSci zawdzieczamy brytyjskiemu geografowi i archeologowi
O. G. S. Crawfordowi (1923; 1929).

DLACZEGO PRZESZtOSC DA SIE ZOBACZYC NA ZDJECIACH
LOTNICZYCH?

Powyzsze sformutowanie to oczywiscie tylko skrot myslowy. Przesztosci nie da sie
zobaczyC, jednak za posrednictwem rozmaitych, zaobserwowanych na zdje-
ciach lotniczych wskazéwek mozna wnioskowac o dawnej aktywnosci ludzkie;.
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| fo wtadnie dziatania cztowieka w przesztosci sq punktem wyjscia dla rozwazan
co i jak mozemy zobaczyc.

Cztowiek w przesztosci prowadzit réznorakie typy dziatalnosci, m.in. spo-
tecznq, religijng czy gospodarczg. W konsekwencji tego czesto cos budowat,
zakopywat w ziemi, zmieniat topografie terenu. Wszelkie takie dziatania pro-
wadzity do naruszenia naturalnej struktury gleby. | wtasnie ten czynnik w spo-
sob istotny pomaga nam dostrzegac te Slady, nawet wowczas, gdy nie sq
widoczne na powierzchni.

Archeolodzy, zajmujgcy sie wykorzystaniem zdje¢ lotniczych, zwykle pod-
kreslajq istothoS¢ dwdch form zachowania sie pozostatosci z przesztosci: takich,
ktére majq jeszcze widoczng forme w topografii (waty, rowy, nasypy) oraz ta-
kich, ktére juz catkowicie zostaty zniwelowane (Wilson 1982). Taki podziat jest
uzasadniony sposobem ujawniania sie wspomnianych pozostatosci na zdje-
ciach lotniczych. | tak obiekty, ktére zachowaty jeszcze jakgs forme w topo-
grafii dostrzec mozna dzieki obecnosci cienia. W specyficznych warunkach
rowniez rozlewiska, Snieg czy szron pozwalajg wnioskowac o zachowanych for-
mach terenowych, ich ksztattach, wielkosci, stanie przetrwania (np. Braasch
1999; Rgczkowski 2009) (Ryc. 1.

Ryc. 1. Przyktady stanowisk archeologicznych o wtasnej formie krajobrazowe;.

Fig. 1. Examples of earthworks.



Sposdb ujawniania sie takich obiektdw ma wptyw na termin rekonesansu lot-
niczego. Aby uzyskaC mozliwie dtugi cien nalezy wykonywac zdjecia przy stoncu
nisko potozonym nad horyzontem, czyli rankiem lub pod wieczér oraz pdznq jesie-
niq, zZimg czy wczesng wiosng. Rekonesans lotniczy od jesieni po wiosne pozwala
rowniez na zarejestrowanie obiektow lekko przykrytych $niegiem lub oszronionych.

Z kolei obiekty, ktdre catkowicie zostaty zniwelowane, da sie obserwowac
dzieki tfemu, ze zaktdécona zostata struktura gleby. Wyodrebnia sie tutaj dwa
rodzaje wyrdznikdw, ktére stanowig podstawe wnioskowania o obecnosci §la-
doéw dziatalnosci cztowieka. Sg to wyrdzniki glebowe i wyrdzniki roslinne (np.
Wilson 1982; Kobylinski 2005). W przypadku wyrdznikdw glebowych warunkiem
niezbednym jest gteboka orka, ktéra narusza warstwy ziemi zmienione w efek-
cie przesztej dziatalnosci cztowieka. Ptug, ktéry o nie zahacza, wyrzuca je na
powierzchnie. Jezeli ich barwa kontrastuje w jakis sposdb z wierzchnig warstwg
gleby, o dostrzec mozna te réznice kolorystyczng (Ryc. 2). | jest to wskazéw-
ka mowigca o zalegajgcych pod powierzchniq Sladach zwigzanych z obec-
nosciq cztowieka. Proby zarejestrowania wyrdznikdw glebowych wymagajg
prowadzenia rekonesansu lotniczego w okresie, gdy pola nie sq olbsiane lub
wzrastajgce rosliny nie przestaniajq w sposob istotny powierzchni gleby, czyli od
poznej jesieni po wiosne, gdy tylko nie ma pokrywy Sniegowe;.

Ryc. 2. Przyktady stanowisk archeologicznych widocznych dzigki wyréznikom glebowym.

Fig. 2. Examples of archaeological sites visible as soilmarks.
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Jednak najbardziej spektakularne sg chyba wyrdzniki rodlinne. Stosunkowo
najbardziej precyzyjnie ujawniajg fo, co jest juz pogrzebane w ziemi.
Wspomniane juz zaktdcenia struktury gleby odgrywajq istotng role. Jezeli czto-
wiek w przesztosci zbudowat jakis budynek na solidnych fundamentach (ka-
miennych, ceglanych) lub pozostawit po sobie jakiekolwiek inne obiekty o zwar-
tej, zbitej strukturze, to w tych miejscach rosliny zwykle majq frudniejsze warunki
wzrostu. W sytuaciji stresu wilgotnosciowego (np. dtugotrwata susza) bedq one
w takich miejscach stabiej rosty, bedq nizsze, rzadsze oraz bedq szybciej dojrze-
wac i obumierac (Ryc. 3).

Ryc. 3. Przyktady stanowisk archeologicznych catkowicie zniwelowanych, widocznych
za posrednictwem wyrdznikdw roslinnych.

Fig. 3. Examples of totally levelled archaeological sites visible as cropmarks.

Zupetnie odmienny obraz uzyskujemy, gdy w wykopanych niegdys$ przez czto-
wieka rowach, jamach czy ziemiankach, odnajdujemy warstwy zawierajgce sub-
stancje préchnicze. Warunki takie sprzyjajg wegetacii roslin, gdyz majqg one lepszy
dostep do substancji odzywczych, a ponadto w takich warstwach dtuzej utrzymu-
je sie wilgoC. W konsekwenciji, w okresie stresu wegetacyjnego, rosliny w takich miej-
scach sqg gestsze, wyzsze oraz pdzniej dojrzewajq, czyli dtuzej pozostajq zielone niz
te w ich ofoczeniu. W rezultacie na powierzchni pola uprawnego mozemy uzyskac
dos¢ precyzyjny plan przestrzeni uzytkowanej w przesztosci przez cztowieka (Ryc. 3).



Powyzsze informacje sugerujq, ze pojawienie sie wyrdznikow roslinnych,
i tym samym posrednich wskazéwek dotyczqgcych dawnych dziatan czto-
wieka, jest kwestig oczywistg i pewnq. Jest to wniosek zbyt optymistyczny.
Oprécz zaktéecen w strukturze gleby (nhaturalnych lub wywotanych przez
cztowieka), jest jeszcze wiele czynnikdw, ktére wptywajg na/warunkujg po-
jawianie sie wyrdznikdow roslinnych. Procesy te nie sq jeszcze wystarczajgco
zbadane, a dotychczasowe ustalenia wskazujg na trzy zasadnicze czynniki.
Pierwszym jest deficyt wilgotnosciowy' (patrz dalej). Jezeli w okresie wege-
facji pojawia sie okres suszy, zwtaszcza w fazie intensywnego rozwoju zielo-
nych czesciroslin, to wowczas niesprzyjajgce warunki mogq wptyng¢ na po-
jawienie sie wyrdznika roslinnego. Drugim czynnikiem jest typ uprawianych
roslin. Nie wszystkie sqQ w takim samym stopniu wrazliwe na warunki suszy.
Przyktadowo pszenica i jeczmien dosS¢ szybko reagujg na przesuszenie gle-
by, natomiast ziemniaki czy buraki cukrowe majq zdecydowanie mniejszq
wrazliwose¢ i w konsekwencji wyrdzniki roslinne na takich uprawach prawie
sie nie pojawiajq. Trzecim czynnikiem jest gleba. Gleby zwarte, ciezkie dtuze;j
utrzymujq wilgoc¢ i stres wilgotnosciowy pojawia sie w nich zdecydowanie
pozno. Z kolei gleby lekkie — piaszczyste, zwirowe — dos¢ szybko ulegajq prze-
suszeniu, co powoduje wczesniejsze pojawianie sie stresu wilgotnoSciowego
i, co za tym idzie, wyrdznikdw roslinnych.

Specyfika tych wtasnie wyrdznikdw w istotny sposdb wptywa na planowa-
nie archeologicznego rekonesansu lotniczego. Zasadniczo najbardziej obie-
cujgcym okresem jest czas zaawansowanej wegetacii oraz dojrzewania roslin,
czyli okres czerwca i lipca (czasami nawet sierpnia, w zaleznosci od rejonu
Polski). Moze sie zdarzyC, ze wyrdzniki roslinne pojawiq sie juz we wczesnym
etapie wegetacji, ale jest fo determinowane suszg w zimie i wczesng wiosna.

Planujgc rekonesans lotniczy nalezy zatem uwzglednic jego cele oraz do-
tychczasowq wiedze o zasobach dziedzictwa archeologicznego. W zdecydo-
wanej wiekszosci przypadkdw w Polsce najbardziej uzasadniony jest rekone-
sans prowadzony latem, w celu identyfikacji wyrdznikdw roslinnych. Wynika to
z faktu, ze ponad 90% stanowisk archeologicznych w Polsce znajduje sie na po-
lach ornych. Tym samym sg to najczesciej stanowiska catkowicie zniwelowane
i nowe informacje o strukturach zalegajgcych pod powierzchnig gleby mogq
whnies¢ gtdwnie wyrdzniki rodlinne. Stanowiska o wtasnej formie krajobrazowe;
wyjgtkowo rzadko znajdujq sie na otwartej przestrzeni — z reguty zachowaty

1 Deficyt (stres) wilgotnosciowy to wskaznik okreslajgcey relacje pomiedzy iloscig opaddw, tfemperaturq,
parowaniem w lokalnych warunkach terenowych i glebowych. Okresla warunki wegetaciji,
a w szczegolnosci niedobdr wody w glebie. Spadek tego wskaznika ponizej pewnego ustalonego
poziomu (czyli m.in. przewaga wielkosci parowania nad wielko$cig opaddw) oznacza pojawienie
sie suszy, czyli warunkéw negatywnie oddziatujgcych na wegetacje. Wyrdznia sie susze: klimatyczne,
glebowe, hydrologiczne.
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sie na obszarach zalesionych czy porosnietych krzakami. W takich sytuacjach
zdjecia lotnicze bywajqg wiec mato przydatne. Wprowadzona ostatnio do ar-
cheologii metoda lotniczego skanowania laserowego i analizy numerycznych
modeli terenu zdecydowanie poprawita mozliwosci identyfikacji stanowisk z za-
chowanqg wtasng formq krajobrazowq i znajdujgcych sie w lasach (Crutchley,
Crow 2009; Stawik, Zaptata 2010; Opitz, Cowley 2013).

Zatem - cho¢ archeologiczny rekonesans lotniczy mozna prowadzi¢ przez
caty rok i rejestrowac rozne cechy stanowisk archeologicznych — najwiekszy
potencjat jest w préobach identyfikacji wyrdznikdw roslinnych widocznych z re-
guty pdznq wiosnq i latem.

ARCHEOLOGICZNY REKONESANS LOTNICZY W OKOLICY BOBOLIC

Cel rekonesansu wpisywat sie w zadania postawione przez tworcOw projek-
tu Nieinwazyjne rozpoznanie potencjatu zasobow archeologicznych rejonu
Bobolic, woj. zachodniopomorskie, wsrdd ktérych najwazniejszym byto rozpo-
znanie, weryfikacja oraz inwentaryzacja zasobdw dziedzictwa archeologicz-
nego. Przyjeto (w duzej czesci uzasadnione) zatozenie, ze rekonesans lotniczy
pozwoli na zidentyfikowanie nowych stanowisk archeologicznych oraz na po-
szerzenie wiedzy o juz istniejgcych.

Punktem wyjscia planowanego rekonesansu byto rozpoznanie istniejgcych
zasobow ukosnych zdjec lotniczych z tego obszaru. Analiza bazy zdjec¢ lotniczych
w Instytucie Prahistorii UAM pozwolita stwierdzi¢, ze tylko raz, w 2012 roku, wyko-
nywano zdjecia w tym rejonie. Byty to zdjecia zrobione w maju i dwczesny reko-
nesans nie byt nastawiony na identyfikacje stanowisk archeologicznych. Zatem
ten prowadzony w ramach projektu byt pierwszym, ktdry byt planowany i przygo-
towywany pod kgtem potrzeb archeologdéw. Biorgc pod uwage prawdopodo-
bienstwo identyfikacji stanowisk archeologicznych, termin rekonesansu ustalono
na drugqg potowe lipca, gdyz mozna byto wdwczas oczekiwal pojawienia sie
wyréznikéw roslinnych, ujawnionych przez zaawansowane w wegetacji uprawy.
W konsekwencji zorganizowano dwa loty: 19.07.2014 oraz 22.07.2015 (Ryc. 4).

W trakcie obu lotdw wykonano 263 zdjecia (odpowiednio w roku 2014 - 178,
i w roku 2015 — 85). W 2012 roku zrobiono w rejonie Zydowa 30 zdje¢. tqcznie
zatem w analizie zasobdw dziedzictwa archeologicznego uwzglednione zo-
staty 293 ukosne zdjecia (Ryc. 5). Planujgc rekonesans lotniczy, nalezato wzigc
rowniez pod uwage, ze prawie potowa obszaru porosnieta jest lasami, a to
w praktyce wyklucza mozliwos¢ skutecznego rozpoznania. Uwzglednigjgc jesz-
cze tereny zabudowane oraz jeziora, powierzchnia dostepna rekonesansowi
lotniczemu wyniosta mnigj niz 50% obszaru bedgcego przedmiotem projektu.



Ryc. 4. Trasy lotdéw w rejonie Bobolic. 18.05.2012 - linia z6tta, 19.07.2014 - linia zielona,
22.07.2015 - linia czerwona. Podktad: ortofotomapa/geoportal (dostep: 20.10.2015).

Fig. 4. Flight paths in the Bobolice region. 18.05.2012 - yellow, 19.07.2014 — green, 22.07.2015 - 85
red. Base: orthophotomap/geoportal (accessed: 20.10.2015).

Ryc. 5. Zestawienie ukosnych zdjec¢ lotniczych wykonanych w rejonie Bobolic. 18.05.2012 -
kropki z6tte, 19.07.2014 - kropki zielone, 22.07.2015 - kropki czerwone. Podktad: ortofotomapa/
geoportal (dostep: 20.10.2015).

Fig. 5. Oblique aerial photographs taken in the Bobolice region. 18.05.2012 - yellow dofs,
19.07.2014 — green dots, 22.07.2015 - red dots. Base: orthophotomap/geoportal (accessed:
20.10.2015).



Jak fo juz zostato napisane, dtugotrwata susza sprzyja ujawnianiu sie wy-
réznikdw rodlinnych. Analiza Klimatycznego Bilansu Wodnego? latem, w latach
201412015, pokazuje, ze w okolicach Bobolic nie byto szczegdlnie intfensywnego
stresu wilgotnosciowego (Ryc. 6). Klimatyczny Bilans Wodny pokazuje bowiem
nie tylko iloS¢ opaddw, ale rdwniez mozliwosS¢ retencyjng gleb oraz intensyw-
noSC parowania. Fakt, ze w rejonie Bobolic wystepujg gtdwnie gleby ciezkie,
gliniaste powoduje, ze nawet przy niewielkiej iloSci opaddw gleba zachowuje
wystarczajgcqg wilgotnos¢ pozwalajgcq na wegetacje roslin uprawnych. Taka
sytuacja nie sprzyja pojawianiu sie wyrdznikdw roslinnych wskazujgcych na
obecnosc Sladdw przesztej dziatalnosci cztowieka.

1.04.2014-31.05.2014

1.04.2015-31.05.2015

Ryc. 6. Klimatyczny Bilans Wodny w Polsce wiosnq i latem 2014 i 2015 roku. Barwy od
granatowej do niebieskiej wskazujg na brak deficytu wody w glebie (Zrédto: Instytut
Uprawy, Nawozenia i Gleboznawstwa w Putawach —
http://www.susza.iung.pulawy.pl/pl/KBW/).

Fig. 6. Water balance in Poland, spring and summer 2014 and 2015. Dark blue - blue: no
water deficit in the soil (Source: Institute of Soil Science and Plant Cultivation in Putawy -
http://www.susza.iung.pulawy.pl/pl/KBW/).

2 Klimatyczny Bilans Wodny to wskaznik okredlajgcy stan wilgotnosci srodowiska wykorzystujgcy
dane meteorologiczne i wskazujgcy na réznice pomiedzy ilodcig opaddw a stratami w wilgotnosci
wynikajgcymi z parowania (http://www.susza.iung.pulawy.pl/system/ (dostep: 20.10.2015)).



Wyniki rekonesansu nie sq spektakularne. Po zestawieniu informaciji o sta-
nowiskach znanych z badan powierzchniowych z liczbg wykonanych zdjec
(Ryc. 7) oraz liczbqg miejsc, gdzie zidentyfikowano wyrdzniki rodlinne wskazujgce
na mozliwqg przesztq dziatalno$¢ cztowieka, okazuje sie, ze cele rekonesansu
zostaty zrealizowane w niewielkim stopniu. Udato sie odkryC zaledwie dziewiec
miejsc z wyrdznikami roslinnymi, ktére mogq byc¢ interpretowane jako Slady
dawnych dziatan ludzkich. Co istotne, tylko w dwdéch wypadkach nastgpita
zbieznos§¢ obecnosci wyrdznikdw roslinnych oraz materiatu zarejestrowanego
na powierzchni w trakcie pierwszego przejscia AZP. Mimo wszystko, taki wy-
nik nie do konca musi by¢ zaskakujgcy (Nowakowski, Prinke, Rgczkowski 1999;
Rgczkowski 20006).

Ryc. 7. Rozmieszczenie wykonanych, ukosnych zdjec lotniczych (zotte, zielone i czerwone
kropki) w odniesieniu do dyspersji stanowisk archeologicznych zarejestrowanych
w trakcie pierwszego przejscia AZP (niebieskie punkty). Podktad: hybryda dynamicznej
hipsometrii i numerycznego modelu terenu (ISOK - 1 m)/geoportal (dostep: 20.10.2015).

Fig. 7. Location of oblique aerial photographs (yellow, green and red dots) in relation fo
the archaeological sites registered during the first Polish AZP survey (blue dots).
Base: dynamic hypsometry and digital terrain model hybrid (ISOK - 1 m)/geoportal
(accessed: 20.10.2015)

Kazda metoda prospekcyjna w archeologii charakteryzuje sie swojq specyfikq,
mozliwosciami i ograniczeniami. Kazda z nich rejestruje réwniez inne aspekty po-
zostatosci po przesztej dziatalinosci cztowieka. Zatem nie moze dziwi¢ rozbieznos¢
wynikdéw badan prowadzonych réznymi metodami. Wspomniane juz byty kwestie
zwigzane z ujawnianiem sie wyrdznikow roslinnych iich uwarunkowan wynikajgcych
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z charakteru upraw, rodzaju gleby czy intensywnosci opaddéw. W przypadku ba-
dan powierzchniowych archeolog rejestruje to, co znajduje sie na powierzchni, jest
wyorane przez ptug. Oznacza to, ze nie do konca wiadomo co znajduje sie pod
ziemiq, jak intfensywne i dtugotrwate byto zamieszkanie i zagospodarowanie danej
przestrzeni. Istotny jest rdwniez stan zachowania reliktéw pod powierzchniq.
Charakter wyrdznikdw roslinnych zarejestrowanych w okolicy Bobolic nie po-
zwala tez na jednoznaczne interpretacje wynikdw badan. Wyrdzniki najbardziej
wyraziste sg w rejonie Ktanina (Ryc. 8), gdzie w trzech skupiskach dostrzec mozna
pozostatosci (zapewne) ziemianek oraz innych konstrukcji (jamy po stupach?).
W tym wypadku mozna zapewne mdowic o Sladach osady lub nawet kilku osad.

Ryc. 8. Ktanino, gm. Bobolice. Strefy wystepowania wyrdznikdw rodlinnych wskazujgcych
na obecno$¢ obiektow archeologicznych (Fot. W. Rgczkowski, 22.07.2015).

Fig. 8. Ktanino, com. Bobolice. Areas of cropmarks indicating the presence of
archaeological features (Photo: W. Rgczkowski, 22.07.2015).

Inaczej wyglgdajq wyrdznikiroslinne w okolicy Trzebienia (Ryc. 9) czy Chociwla
(Ryc. 10). Tu mamy do czynienia z niewielkimi skupiskami obiektdw, z ktdrych jeden
by¢ moze jest Sladem po ziemiance. Zatem taki charakter obserwowanych struktur
moze sugerowac bardzo rozproszone, jednodworcze osadnictwo. To w pewnym
sensie wspotgratoby z obrazem bedqgcym wynikiem badan powierzchniowych,
wskazujgcym na obecnos¢ niewielkich stanowisk archeologicznych (w wigkszosci
nie przekraczajgcych powierzchni 0,5 ha, wielkosci zaledwie paru ardw).



Ryc. 9. Trzebien, gm. Bobolice. Wyrdznik rosdlinny wskazuje na obecnos¢ sladow
wynikajgcych z dziatalnosci cztowieka, w tym czworokgtng ziemianke
(Fot. W. Rgczkowski, 19.07.2014).

Fig. 9. Trzebien, com. Bobolice. Cropmarks indicating the presence of fraces of past
human activity, including a four-sided sunken-house (Photo: W. Rgczkowski, 19.07.2014).

Ryc. 10. Chociwle, gm. Bobolice. Niewielkie skupisko wyréznikdw roslinnych
ujawniajgcych obecnos¢ osiedla jednodworczego (Fot. W. Rgczkowski, 22.07.2015).

Fig. 10. Chociwle, com. Bobolice. Small cluster of cropmarks revealing the presence
of a single sunken-house settlement (Photo: W. Rgczkowski, 22.07.2015).
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Ryc. 11. Zydowo, gm. Polandéw. Wyrdzniki roslinne wskazujgce na obecno$é stanowiska
archeologicznego w kontekscie informacji z badan powierzchniowych (niebieskie kdtko)
(Fot. W. Rgczkowski, 19.07.2014).

Fig. 11. Zydowo, com. Polanéw. Cropmarks indicating the presence of an archaeological
site in the context of information from fieldwalking surveys (blue circle)
(Photo: W. Rgczkowski, 19.07.2014).

Q0

Ryc. 12. Chlebowo, gm. Bobolice. Wyrdzniki rodlinne wskazujgce na obecnos¢ stanowiska
archeologicznego w kontekscie informacji z badan powierzchniowych (niebieskie kdtko)
(Fot. W. Rgczkowski, 22.07.2015).

Fig. 12. Chlebowo, com. Bobolice. Cropmarks indicating the presence of an
archaeological site in the context of information from fieldwalking surveys (blue circle)
(Photo: W. Rgczkowski, 22.07.2015).



Tak bowiem wyglgdajg dwa stanowiska, ktdre znane sq z badan po-
wierzchniowych i ujawnity sie na nich wyrdzniki roslinne — Zydowo (Ryc. 11)
i Chlebowo (Ryc. 12).

KRAJOBRAZY OKOLIC BOBOLIC JAKO PALIMPSEST

Studiujgc przeszto$¢, czesto operujemy kategoriqg krajobrazu. Wigze sie ona
z mySleniem, ze przeszte i wspotczesne dziatania rozgrywaty/rozgrywajq sie
w pewnej przestrzeni. Ta przestrzen (i w konsekwencji krajobraz) byta réznie ro-
zumiana przez ludzi w przesztosci i jest rdéznie rozumiana przez wspdtczesnych
badaczy (archeologdw, historykdw, architektéw, geografdéw, biologdw itd.)
(np. Wylie 2007). W tym dyskursie o cztowieku i przestrzeni istotne znaczenie
ma kategoria palimpsestu jako metafory krajobrazu. Wprowadzona zostata do
narracji naukowej przez O. G. S. Crawforda (1953). Nawigzuje do wielokrotnego
wykorzystywania materiatu piSmienniczego, z ktérego wymazano czes¢ wcze-
Sniejszego tekstu i zastgpiono nowym. Metafora krajobrazu joko wielokrotnie
wykorzystywanego materiatu piSmienniczego oznacza, ze nalezy go trakto-
wac jako proces — krajobraz to co§ dynamicznego, a nie statego, niezmienne-
go bqgdz trwatego. Tysigcletnia obecnos¢ cztowieka w Swiecie doprowadzita
do uksztattowania sie rozmaitych krajobrazdw, ktére byty stopniowo zacierane
i zamazywane przez kolejne generacje i zastepowane nowymi. Slady przeszte-
go osadnictwa, widoczne dzieki wyrdznikom rodlinnym, to wtasnie czes¢ takich
niemal catkowicie wymazanych krajobrazdw.

Zdjecia lotnicze rejestrujq i pokazujg stan zaawansowania procesow zmian
w krajobrazie (Kijowska, Kijowski, Rgczkowski 2010). Ziemia bobolicka obfituje
w aspekty, na ktére warto zwréci¢ uwage, a ktére zarazem rzadko znajdujq sie
w kregu zainteresowac badaczy. Okres Sredniowiecza to czas bardzo istotnych
zmian spotecznych, gospodarczych, politycznych. Ich konsekwencjg byty tak-
ze interesujgce nas przeksztatcenia krajobrazdéw i pojawianie sie nowych form
zasiedlania i zagospodarowywania terenu. Rejon Bobolic daje mozliwose zi-
dentyfikowania jeszcze dos$¢ wyraznych Sladdw tych procesdw. W pierwszej
kolejnosci nalezy zwroci€ uwage na zaktadanie nowych wsi wedtug zasad
tzw. lokacji na prawie niemieckim. W konsekwenciji powstaty wsie o specyficz-
nych uktadach przestrzennych (np. Piskorski 2005). W okolicy Bobolic sq fo wsie
z owalnymi placami centralnymi, na ktérych czesto sytuowane byty koscioty.
Dobrymi przyktadami mogqg by¢ Ktanino (Ryc. 13) czy Kurowo (Ryc. 14).
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Ryc. 13. Ktanino, gm. Bobolice. Uktad wsi ujawniajgcy jej Sredniowieczne korzenie
(Fot. W. Rgczkowski, 22.07.2015).

Fig. 13. Ktanino, com. Bobolice. Plan of the village revealing its medieval roots
(Photo: W. Rgczkowski, 22.07.2015).

Ryc. 14. Kurowo, gm. Bobolice. Uktad wsi ujawniajgcy jej Sredniowieczne korzenie
(Fot. W. Rgczkowski, 22.07.2015).

Fig. 14. Kurowo, com. Bobolice. Plan of the village revealing its medieval roots
(Photo. W. Rgczkowski, 22.07.2015).



Inng czestq formaq wsi byty ulicowki, czyli uktad przestrzenny zagréd zorga-
nizowany byt wzdtuz drogi przebiegajqcej przez wies. Przyktadem takiej wsi jest
Gozd (Ryc. 15), gdzie bardzo dobrze czytelny jest takze uktad pdl znajdujgcey
sie bezposrednio przy zagrodach. Dopiero dalej potozone pola ulegty istotnym
zmianom w zakresie ksztattow i granic. Uktad przestrzenny Ktanina pokazuje
procesy, ktére zachodzity juz po lokacji wsi. Zmiany spoteczne i gospodarcze
prowadzity czasem do powstawania folwarkdw, ktére zwykle znajdowaty sie
na skraju wsi i wymazywaty wczesniej istniejgce podziaty pdl, a nawet istniejg-
ce gospodarstwa. Taki folwark, dzi§ czytelny dzieki obecnosci dworu oraz par-
ku, powstat w potnocno-zachodniej czesci wsi (Ryc. 13).

Ryc. 156. Gozd, gm. Bobolice. Przestrzenny uktad wsi typu ulicéwka z zachowanymi polami
przy zagrodach (Fot. W. Rgczkowski, 19.07.2014).

Fig. 15. Gozd, com. Bobolice. Aerial view of linear village showing clear outline of fields
(Photo: W. Rgczkowski, 19.07.2014).

Systemy pdl to taki element krajobrazu, ktdry jest szczegdinie nietrwaty
i pozostawia bardzo niewiele sladéw. Tym samym nalezy zwrdcic uwage na
ich widoczne jeszcze relikty. W okolicy Cybulina zachowat sie regularmy uktad
pdl bedqcy Sladem zapewne nowozytnej kolonizacji (Ryc. 16). Znacznie stabie;
czytelny jest regularny uktad pdl we wsi Nowy Zelibdrz (Ryc. 17). Ta wies jest tez
jednym z wielu przyktaddw pokazujgcych jak w 2. potowie XX wieku zmieniony
zostat krajobraz. W tym przypadku dotyczy to stopniowego zanikania wsi i za-
miany pol uprawnych na pastwiska.
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Ryc. 16. Cybulino, gm. Bobolice. Regularny uktad pdl wynikajgcy z nowozytnej (zapewne)
kolonizacji (Fot. W. Rgczkowski, 22.07.2015).

94 Fig. 16. Cybulino, com. Bobolice. Regular field pattern (probably) due to modern
colonisation (Photo: W. Rgczkowski, 22.07.2015).

Ryc. 17. Nowy Zelibérz, gm. Polanéw. Slady regularnego uktadu pdl
(Fot. W. Rgczkowski, 22.07.2015).

Fig. 17. Nowy Zelibérz, com. Polanéw. Traces of regular field pattern
(Photo: W. Rgczkowski, 22.07.2015).



Jeszcze bardziej wyrazistym przyktadem zmiany krajobrazu (wymazywania
jego elementdw) jest uktad przestrzenny Bobolic (Ryc. 18). Wspdtczesny wizeru-
nek miasta w niczym nie przypomina tego sprzed Il wojny Swiatowej, w ktérym
zachowane byty zreby uktadu Sredniowiecznego.

Ryc. 18. Bobolice. Zniszczony uktad przestrzenny miasta o sredniowiecznych korzeniach
(Fot. W. Rgczkowski, 22.07.2015).

Fig. 18. Bobolice. Destroyed spatial layout of medieval town
(Photo: W. Rgczkowski, 22.07.2015).

ZAKONCZENIE

Wykorzystanie zdjec lotniczych w rozpoznaniu zasobdw dziedzictwa archeolo-
gicznego w okolicy Bobolic przyniosto zasadniczo pozytywne wyniki. Co praw-
da nie udato sie w istotny sposéb potwierdziC i poszerzyC wiedzy o wiekszosci
stanowisk znanych z badan powierzchniowych, ale zdjecia lotnicze umozli-
wity spojrze€ na znane dotqgd zasoby z nowej perspektywy. W szczegdlnosci
wazne jest zarejestrowanie niewielkich, zapewne jednodworczych osiedli, ktd-
re mogq by¢ wyjasnieniem charakteru informacji zebranych przy pomocy in-
nych metod.

Zdjecia lotnicze majg swoje ograniczenia, a fo oznacza potrzebe cierpli-
wosci i wielokrotnego powtarzania rekonesansu lotniczego. Nie sposdb prze-
widzie¢ takg kombinacje warunkow, ktére na pewno umozliwiq ujawnianie sie
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wyroznikdw roslinnych. Bywa, ze zupetnie niespodziewanie udaje sie zarejestro-
wac obiekt, ktory przez wiele lat nie byt widoczny (np. Bewley i in. 1996).

Innym walorem wykorzystania zdje¢ lotniczych jest otwarcie nowych pdl
badawczych i poszerzenie zakresu zainteresowan badaczy o dotychczas po-
mijane aspekty dziatan kulturowych, ktérych rezultaty wzglednie trwale powig-
zane zostaty z fizycznym wymiarem krajobrazu (Zak 1977).
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Abstrakt: Rozdziat poswiecony jest prezentacji zagadnien zwigzanych
z zastosowaniem danych ALS-ISOK w projekcie naukowym pt. Nieinwazyjne
rozpoznanie potencjatu zasobow archeologicznych rejonu Bobolic, woj. za-
chodniopomorskie. Tekst sktada sie z kilku zasadniczych czesci: wprowadzenia;
charakterystyki lotniczego skanowania laserowego wraz z omowieniem da-
nych ISOK, a dalej przedstawieniem jakosci danych, metod ich przetwarzania
i weryfikowania; prezenfacji metodyki postepowania badawczego, uwzgled-
niajgcego weryfikacje terenowq; przedstawienia wynikow prac z danymi ALS;
podsumowania zawierajgcego wnioski koncowe oraz postulaty badawcze.

Abstract: This chapter presents issues related to the application of ALS-ISOK
data - in the Non-invasive identification of the potential of archaeological re-
sources in the Bobolice region (Western Pomerania Voivodship) project. There
are several key sections: an introduction; the characteristics of airborne laser
scanning including a description of ISOK data, followed by a presentation of
data quality, processing and verification methods; a presentation of the rese-
arch methodology, taking verification of the terrain into consideration; a pre-
sentation of the results of applying ALS data in further research; a summary
containing final conclusions and research assumpftions.

Stowa kluczowe: badania nieinwazyjne, ISOK, Bobolice, lotniczy skaning la-
serowy (ALS)

Key-words: non-invasive survey, ISOK, Bobolice, Airborne Laser Scanning
(ALS)



WPROWADZENIE

Lotnicze skanowanie laserowe (Qng. Airborne Laser Scanning — ALS) od kliku lat
zdobywa coraz wigksze uznanie w Srodowiskach naukowo-badawczych i kon-
serwatorskich rowniez i w Polsce, czego wyrazem jest powszechne stosowanie
omawianej technologii w licznych badaniach. Jednym ze zrédet danych jest
projekt ISOK (Informatyczny System Ostony Kraju — http://www.isok.gov.pl/pl/).
ROwnNiez w odniesieniu do projektu Nieinwazyjne rozpoznanie potencjatu za-
sobdw archeologicznych rejonu Bobolic, woj. zachodniopomorskie, zaséb ten
okazat sie jednym z elementdw poprawy jakosci prowadzonych na tym terenie
prac badawczych, jak i wysoce obiecujgcym potencjatem w prospekcji obiek-
tow zabytkowych, zwtaszcza na terenach leSnych, nalezgcych do Nadlesnictw
Bobolice i Polanow.

W ramach omawianego projektu dokonano analizy, interpretaciji i wskaza-
nia do badan weryfikacyjnych (powierzchniowych) potencjalnych obiektow
zabytkowych na podstawie pozyskanych i przetworzonych danych ISOK, wraz
z ortofotomapami (CIR/RGB).

Rejon Bobolic charakteryzuje znaczne zalesienie, co stanowito jeden z za-
sadniczych argumentéw na rzecz wykorzystania danych ALS-ISOK, obok in-
nego, jakim jest znikome rozpoznanie zasobu zabytkowego. Prace badawcze
ukierunkowane na wykorzystanie danych lotniczego skanowania laserowego
sktadaty sie z kilku zasadniczych elementow:

1) pozyskania i przygotowania geodanych;

2) przetworzenia danych oraz generowania ich wizualizaciji;

3) analizy i interpretacji geodanych;

4) korelacji wskazan z wynikami analizy innych danych;

5) weryfikacji terenowej wskazanych obiektdéw, jak i poprawnosci klasyfi-

kacji chmury punktow;

6) ponownych prac gabinetowych oraz prac uzupetniajgcych.

W ramach projektu, prace z danymi ALS wpisywaty sie w zasadnicze cele
badan, ktérymi byty:

1) rozpoznanie potencjatu zasobdw archeologicznych,

2) anadliza wartosdci i potencjatu metod nieinwazyjnych i pozyskanych

danych,

3) wykorzystanie przetworzonego zasobu w upowszechnianiu i popula-

ryzowaniu wiedzy na temat zasobdw dziedzictwa archeologicznego.

Prace oparto na geodanych, przygotowywanych przez podwykonawce
- firme MGGP Aero, a takze na danych zrédtowych pozyskanych z CODGIK
przez UAM, wykonawce projektu. Teren badan (obszary AZP wytypowane do
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prac: 18-24, 18-25, 18-26, 19-24, 19-25) poddano czesciowej analizie w oparciu
o0 dane ALS-ISOK, gdyz zaséb CODGIK, w trakcie pozyskiwania danych, nie za-
wierat danych dla catego obszaru, wyznaczonego do badan (Ryc. 1.

£
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Ryc. 1. Zasieg danych ISOK-ALS - kolor czerwony;
na tle granic obszardw AZP - odcien szary.
(Opracowanie: R. Zaptata).

Fig. 1. Extent of ISOK-ALS data: in red. AZP area boundaries: in grey.
(Developed by: R. Zaptata).

ZASOB DANYCH ISOK-ALS

Lotnicze skanowanie laserowe to, najogdiniej méwigc, technologia pozwa-
lajgca w sposob nieinwazyjny, szybki i bezdotykowy na wykonywanie pomia-
row powierzchni terenu, generujgc zbidr danych przestrzennych (XYZ) wraz
z rejestracjg m.in intensywnosci odbicia wiqzki lasera — tzw. czwarty wymiar
(szerzej na temat wprowadzenia do ALS np.: Doneus, Briese 2006; Wezyk 2006;
Crutchley, Crow 2009; Zaptata 2013 - tam dalsza literatura’). Opierajgc sie na
duzej doktadnosci pomiarowej ALS, a nastepnie na wygenerowanym nume-
rycznym modelu terenu (NMT), mozliwe jest rozpoznanie nawet szczgtkowo
zachowanych pozostatosci obiektow, ktdrych réznice wysokosSciowe, a wiec
mikrorzezba, mogq siegac¢ az kilku centymetrow.

1 Obszerniejsza literatura przedmiotu nt. ALS, ISOK oraz przetworzern danych podana jest na koncu
tekstu, w wykazie bibliograficznym.
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Ryc. 2. Schemat ilustrujgcy zasade wykonywania pomiardw ALS - (po lewe)) 103
systemem konwencjonalnym oraz (po prawej) systemem full-waveform
(Opracowanie: R. Zaptata 2013, na podstawie Masiniiin. 2011)

Fig. 2. Diagram illustrating how ALS measurements are taken - (on the left) the
conventional system and (on the right) the full-waveform system
(Developed by: R. Zaptata 2013, based on Masini et al. 2011).

Na podstawie ALS w Polsce wykonano w ostatnich latach pomiary dla
wiekszosci terenu kraju w ramach projektu ISOK — Informatyczny System Ostony
Kraju przed nadzwyczajnymi zagrozeniami. To przedsiewziecie realizowane
w ramach 7. osi priorytetowej Spoteczeristwo informacyjne — budowa elektro-
nicznej administracji programu ,Innowacyjna Gospodarka 2007-2013". Projekt
ISOK jest efektem dziatan Krajowego Zarzqdu Gospodarki Wodnej (lider kon-
sorcjum), przy wspotpracy z Instytutem Meteorologii i Gospodarki Wodnej,
Gtownym Urzedem Geodezji i Kartografii, Rzgdowym Centfrum Bezpieczenstwa
i Instytutem tqcznosci (http://www.gugik.gov.pl/projekty/isok). Gtownym celem
projektu jest utworzenie nowego elementu w znacznym stopniu poprawiajg-
cego ostone spoteczenstwa, gospodarki i Srodowiska przed skutkami powodzi
(http://www.isok.gov.pl/pl/cele-podstawowe-projektu). Dane przestrzenne po-
chodne pomiarom ALS dostepne sq zardwno dlia oséb prywatnych, jak i dia
podmiotdw realizujgcych zadania publiczne. Dane te udostepniane sq za po-
Srednictwem Gtodwnego Urzedu Geodezji i Kartografii, a takze Centralnego
Osrodka Dokumentacji Geodezyjneji Kartograficznej (CODGIK), ktdry gromadzi
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i udostepnia bazy danych centfralnego zasobu geodezyjnego i kartograficzne-
go w Polsce (http://www.codgik.gov.pl/o-codgik.ntml). Dodatkowq zaletq jest
dostep do danych ALS on-line, a zwtaszcza produktdw pochodnych, takich
jak model hipsometryczny i cieniowany, ktére w ograniczonym stopniu umoz-
liwiajg wstepng analize i rozpoznawanie obiektdéw zabytkowych (czytaj dalej
nt. jakosci danych ALS-ISOK). Ustuge takg Swiadczg m.in. portale internetowe
geoportal.gov.pl oraz e-zabytek.nid.pl, na ktérych istnieje mozliwos¢ zintegro-
wanego z innymi warstwami fematycznymi (np. orfofofomapq, mapami topo-
graficznymi) analizowania obszardw, rowniez pod kgtem detekciji i inwentary-
zacji niektérych zabytkdw nieruchomych.

Ryc. 3. Planowany ot?szar Polski, dla ktérego bedzie wykonane lotnicze skanowanie
laserowe. Projekt ISOK (Zrédto: http://www.gugik.gov.pl/projekty/isok, (dostep 20.05.2015)).

Fig. 3. Area of Poland to be covered by airborne laser scanning. Project ISOK (Retrieved
from: http://www.gugik.gov.pl/projekty/isok, accessed 20.05.2015).



Dane zastosowane w projekcie to zasdb powstaty w oparciu o tzw. stan-
dard [, czyli o gestosci skanowania 24 pkt/m?, z doktadnosciq wysokosciowq
(btgd sredni) mh £ 0,15 m. Podstawowe parametry ALS w ramach projektu ISOK
przedstawia ponizsza tabela (Kurczynski, Bakuta 2013).

Tabela 1.

Podstawowe parametry ALS w ramach projektu ISOK (za Kurczyriski, Bakuta 2013).
Table 1. The basic ALS parameters in the ISOK project (after Kurczynski, Bakuta 2013).

Parametr

Standard |

Standard |l

Gestos¢ chmury punktéw
(w pojedynczym pasie
obrazowania)

24 pkt/m?

212 pkt/m? (2 niezalezne
naloty, kazdy o gestosci 26
pkt/m2)

ROownomierno$¢ gestosci
punktéow

stosunek sredniej odlegtosci punktéw w linii do odlegtosci linii

w przedziale 1:1,5+1,5:1

pojedynczego szeregu

Kagt poprzeczny skanowania < +25° (dla obszarow < +25°
niezalesionych dopuszcza sie <
+30°)
Pokrycie poprzeczne miedzy 220% 220%
szeregami
Minimalna szerokos¢ pasa 2100 m 2100 m
pokrycia
Maksymalna dtugosc <50 km <50 km

Szeregi poprzeczne w bloku ALS

minimum dwa szeregi

dwa niezalezne poprzeczne

(btgd sredni) punktéw ALS
laserowych po wyréwnaniu
(na ptaskich utwardzonych
nawierzchniach)

poprzeczne naloty, zbedne dodatkowe
szeregi poprzeczne
Doktadnosé¢ wysokosciowa mh £ 0,15 m mh < 0,10 m

Rejestracja wielokrotnych odbi¢
(ech sygnatu)

cztery odbicia

cztery odbicia

Rejestracja intensywnosci
odbitych sygnatéw

tak

tak

Rejestracja skanowanego
pasa terenu Srednioformatowq
kamerq cyfrowq

synchroniczna ze skanowaniem
(dopuszcza sie rejestracje
fotograficzng w innym terminie
niz skanowanie ALS)

synchroniczna ze
skanowaniem

Termin wykonania nalotéw
skanerowych

od potowy pazdziernika do
konca kwietnia

caty rok

Zbidr przetworzonych danych teledetekcyjnych w ramach omawianego
projektu dzieli sie na dwie zasadnicze grupy: przetworzone geodane ALS-ISOK
(stanowiqce podstawe do badan) oraz zdjecia lotnicze przetworzone do for-
matu ortofotomapy (CIR/RGB). Pierwsza grupa geodanych to zasdb, ktory
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zostat wtdrnie przetworzony na potrzeby badan nieinwazyjnych, natomiast dru-
ga grupa geodanych to zbidr zdjec¢ lotniczych pozyskanych z CODGIK w for-
mie, ktéra nie byta poddana dalszym modyfikacjom ze strony wykonawcow
i podwykonawcow projektu. W zwigzku z dziataniomi na rzecz rozpoznania
zasobow archeologicznych, zbidr danych ALS poddano dwojakiego rodzaju
analizie: analizowano przetworzone dane przestrzenne (XYZ) oraz dane zawie-
rajgce informacje o infensywnosci odbicia wigzki lasera (ang. intensity). Na za-
sOb przetworzonych geodanych sktadaty sie:

1 sklasyfikowana @zreklasyfikowana) chmura punktéw;

2) ortofotomapa stanowigca produkt wygenerowany na bazie rejestracii

i wizualizacji danych dotyczgcych intensywnosci odbicia powracajg-
cej wiqzki lasera;

3) numeryczny model terenu (0,5 m);

4) mapy cieniowania zboczy (w tym wielokierunkowego cieniowania):

a) HSR (ang. hillshaded relief);
) MHSR (ang. multidirektion-hillshaded relief).

5) mapy pochodne zastosowaniu przetworzenia LRM (ang. local relief

model);

6) mapy pochodne zastosowaniu przetworzenia PCA (ang. principal

component analisys);

7) mapy pochodne zastosowaniu przetworzenia SVF (@ng. sky-view

factor).

Technologia ALS to jedno z wielu wspodtczesnych rozwiqzan teledetekeyj-
nych, ktére w specyficzny dla siebie sposéb pozwala na rejestracje i odwzo-
rowanie powierzchni ferenu oraz powierzchni znajdujgcych sie na danym tfe-
renie obiektdw (przyrodniczych, antropogenicznych). Dzieki temu uzyskujemy
jedng z wielu mozliwych form (cyfrowego, przestrzennego) zapisu krajobrazu,
jego materialnego wymiaru, ale rdwnoczesnie, w wyniku licznych przetwo-
rzen danych zrédtowych, jest to zmodyfikowane odwzorowanie rzeczywistosci.
Obecnie w odniesieniu do technologii ALS mozemy mowic o kilku rodzajach
danych, w tym danych przestrzennych (XYZ) i tzw. czwartym wymiarze (reje-
stracji intensywnosci odbicia powracajgcej wigzki lasera — szerzej dalej), ktdre
sq zasadniczym elementem badan nieinwazyjnych siegajgcych po techno-
logie LiDAR. Pomiar ALS, jak i inne pomiary oparte na technologii skanowania
laserowego, charakteryzuje przede wszystkim quasi-ciggtos¢ — powierzchnia
mierzona jest rejestrowana na podstawie punktowego pomiaru, ktdry w zalez-
nosci od przyjetych parametréw lub rodzaju skanowania (bliskiego czy dalekie-
Qo zasiegu), charakteryzuje m.in. réznorodna gestos¢ punktdw pomiarowych
na dang jednostke (np. na m?), czy tez réznorodna odlegtos¢ poszczegdinych



Ryc. 4. Zestawienie wizualizacji wynikdw ww. przetworzen (w kolejnosci HSR, MHSR, PCA
i SVF) dla przyktadowego obszgru - potencjalne pozostatosci nieistniejgcej zabudowy
(Zroédto: UAM/MGGP Aero).

Fig. 4. Visualisations using the analyst tools mentioned above
(HSR, MHSR, PCA and SVF) of a sample area - potential remains of buildings
(Source: UAM/MGGP Aero).

punktéw wzgledem sgsiednich. Im gestos¢ wieksza, a odlegtos¢ miedzy punk-
tfami mniejsza, tym lepsze (doktadniejsze) powstaje odwzorowanie danej po-
wierzchni, obiektdéw itd. Niestety pomiar ALS powierzchni danego obszaru (po-
wierzchni gruntu) obcigzony jest innymi czynnikami, ktére doprowadzajg do
powstania nieciggtego, a zarazem niejednorodnego (pod wzgledem gestosci
i rozktadu punktdw) odwzorowania powierzchni mierzonej. Do tych czynnikdw
nalezy zaliczy¢ m.in. pokrycie ferenu roslinnoscig (np. obszary lesne), czy tez
wystepowanie obszardw podmoktych (wigzka lasera rejestruje niekompletnie
takg powierzchnig). W tym konteks$cie niezwykle istotny jest dobdr terminu ska-
nowania, w powiazaniu z rozwojem wegetacyjnym. Dane pozyskane w porze
bezlistnej rozniq sie diametralnie w stosunku do tych pochodzgcych z okresu
wczesnego rozwoju ulistnienia. Inne czynniki majgce wptyw na jakosS¢ pomiaru,
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a wiec i odwzorowanie powierzchni tferenu, nalezy wiqzac tak z parametrami
- np. kgtem skanowania czy mocq sygnatu itd. — jak i przebiegiem samego
pomiaru (nalotu). Réwniez na etapie prac kameralnych spotykamy sie z utratg
danych stanowigcych odwzorowanie powierzchni terenu i obiektow, co nalezy
wigzac np. z niekontrolowanq klasyfikacjg chmury punktéw (wykonywang np.
automatycznie) i klasyfikacjg niekorelowang (na biezqgco) z sytuacjq w terenie.

Wom

Hiom

0m

Ryc. 5. Przyktad réznorodnej klasyfikacji tej samej chmury punktéw wynikajgcej z réznych
procedur i technik klasyfikowania danych ALS. Kolor zielony - klasyfikacja z ISOK,
kolor brgzowy - reklasyfikacja na potrzeby prowadzonych badan
(Zrédto: UAM/MGGP Aero, Opracowanie: A. Ptak).

Fig. 5. Example of various classifications of the same points cloud resulting from a range
of procedures and techniques used to classify ALS data. Green - ISOK classification,
brown - reclassified for the purposes of the performed survey (Source: UAM/MGGP Aero,
Developed by: A. Ptak).



Na jokoS¢ produktow pochodnych, a wiec powstajgcych modeli terenu,
ma wptyw réwniez proces przetwarzania danych do postaci modelu ciggte-
go. Powstajgce odwzorowanie terenu jest czesto wynikiem generalizaciji, ktére
nie tyle prowadzq do utraty danych, ile do znieksztatcenia powierzchni terenu
lub obiektu wzgledem rzeczywistej sytuaciji. Zatem brak danych (hiekomplet-
no$¢ danych przestrzennych w odniesieniu do powierzchni mierzonych czy nie-
jednorodnosc¢ rozktadu danych) oraz znieksztatcenia powstajgce od momentu
pomiaru do momentu powstania modelu ferenu definiujg quasi-odwzorowa-
nie (przyblizone odwzorowanie) stanu faktycznego — modele rzeczywistosci. To
powoduje, ze prospekcja archeologiczna oparta o dane ALS ma swe ograni-
czenia i winna uwzglednia¢ wyzej opisane zagadnienia (szerzej na temat ja-
kosci danych ALS w literaturze przedmiotu, takze w kontekscie badania dzie-
dzictwa kulturowego w Polsce, np.: Hopkinson 2004; Pfeifer i in. 2004; Zaptata
2013; Kiarszys, Szalast 2014; Sterenczak 2014; Banaszek 2015; — tam dalsza lite-
ratura). W ramach projektu ISOK dane przestrzenne byty pozyskiwane w roz-
nych terminach, jok i przez réznych wykonawcdw, dysponujgcych odmiennymi
urzqgdzeniami. Takie dane poddawane byty opracowaniu (m.in. klasyfikacja
chmury punktéw) i przygotowaniu produktdw pochodnych przy zastosowaniu
roznorodnej metodyki, co tgcznie doprowadzito do powstania niejednorodne-
go zasobu geodanych. Pomiary iich produkty wykonywane byty zgodnie z wy-
tycznymi technicznymi, przygotowanymi na potrzeby projektu ISOK (Kurczynski
2012; GUGIK 2011). Z tego powodu pozyskiwane i stosowane dane ALS-ISOK do
badan np. archeologicznych, wymagajq odpowiedniego ich przygotowania,
z uwzglednieniem specyfiki ich pozyskania itd. Infegralnym elementem prac
w ramach projektu byty dziatania dotyczgce analizy jokosci wynikdw pomia-
row zakresie zbadania gestosci i rozktadu punktdw na powierzchni terenu.

Przyktadowym mankamentem zasobu danych ALS-ISOK z rejonu Bobolic
(ferendw zalesionych) jest niejednorodny rozktad chmury punktdw odpowiada-
jacy klasie grunt. Przede wszystkim, z uwagi na gestq roslinnos¢, pomiar dla wie-
lu obszardw charakteryzuje sie bardzo niskg gestosciq, powodujgc powstawa-
nie tzw. martwych pdl — powierzchni, dla ktérych nie pozyskano danych. Duza
odlegtos¢ miedzy poszczegdinymi punktami, przekraczajgca niejednokrotnie
metr, a nawet kilka metrow, przyczynia sie do powstawania znieksztatconego
modelu terenu, ktéry uniemozliwia w wielu wypadkach rozpoznawanie jakich-
kolwiek obiektow zabytkowych (szerzej dalej). W zwiqzku z powyzszym jednym
z elementdw prac byta analiza jakosci danych, ktérej wynikiem byto rozpo-
znanie obszardéw np. o niskiej gestosci pomiaru, a dalej wskazanie wykonania
np. ponownego pomiaru typu LIDAR. Tego typu prace doprowadzity m.in. do
wyznaczenia obszardw, dla ktérych nie byto mozliwe rozpoznanie obiektdw
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zabytkowych na bazie danych ALS, co tez wpisuje wskazane miejsca na liste
obszaréw do ponownej weryfikacji, ponownego pomiaru.

Ryc. 6. Przyktadowa wizualizacja modelu wysoko$ciowego z warstwqg tematyczng
ukazujgcq wybrokowonc? pomiary (punkty — kolor jasnoszary) na powierzchni terenu
(klasa grunt) (Zrédto: UAM/MGGP Aero, Opracowanie: A. Ptak).

Fig. 6. Example of a digital elevation model with a layer showing missing measurements
(light grey areas) on the surface (classification: ground) (Source: UAM/MGGP Aero,
Developed by: A. Ptak).

Weryfikacja danych ALS, a wiec jakoSci pomiaru powierzchni — odwzoro-
wania powierzchni terenu i obiektéw - byta wykonywana przede wszystkim
poprzez skorelowanie danych z sytuacjg w terenie. Nalezy jednak podkreslic,
ze takie podejScie ma swoje ograniczenia, a catkowita weryfikacja pomiaru
ALS jest raczej niemozliwa, a to z kilku powoddw. Po pierwsze, dane pomiarowe
pozyskiwane sq zazwyczaj w innym terminie niz termin weryfikacji. Dodajmy, ze
aby wykonac¢ petng i kompletng weryfikacje danych ALS w terenie, musieliby-
Smy niemalze w tym samym czasie, rownolegle z pomiarem ALS, wykonywac
sprawdzanie jakosci odwzorowania pomiardw wszystkich obiektéw na danym
ferenie. Kilkuletni odstep czasowy (z joakim mamy do czynienia w odniesieniu
do badan w okolicach Bobolic), zwtaszcza na ternach leSnych, z wystepujgcq
roSlinnoscig niskg, Sredniq i wysokq, powoduje, ze pomiar powierzchni dotyczyt
innej sytuaciji, niz ta, ktéra zwigzana jest z weryfikacjg terenowq. Przyktadowq
sytuacje zmiany jaka nastgpita od czasu wykonania pomiaréw ALS sq deniwe-
lacje terenu, zwigzane z przygotowaniem gleby w ramach gospodarki lesnej
na terenie zlokalizowanego skupiska domniemanych grobowcdw na terenie
Nadlesnictwa Bobolice. W trakcie pomiaru powierzchnia byta dos¢ ptaska i jed-
norodna, obecnie wystepuje fam charakterystyczne pofatdowanie powierzch-
ni (Ryc. 6).



Ryc. 7. Zdjecie fragmentu terenu przed wykonaniem prac ziemnych — wiosna 2015 rok
(U gory). Wizualizacja danych ALS pochodnych z pomiaréw z 2013 roku (posrodku).
Zdjecie terenu po pracach przygotowujgcych glebe — stan na rok 2015 (u dotu)
(Zrédto: UAM/MGGP Aero, Opracowanie/Fot.: R. Zaptata.).

Fig. 7. Photograph of fragment of terrain before excavation - spring 2015 (fop).
ALS data visualisation from measurements taken in 2013 (centre).
Photograph of terrain taken following work to prepare the soil — in 2015 (bottom)
(Source: UAM/MGGP Aero, Developed by/Photo: R. Zaptata).
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Po drugie, nawet analiza poprawnosci odwzorowania powierzchni terenu
oraz obiektow wykonywana w krétkim odstepie czasowym (np. w tym samym se-
zonie, porze roku) nie daje gwarancji na petng i poprawng weryfikacje danych.
Na terenach leSnych wystepujq np. rosliny sezonowe, ktére mogq byc¢ rejestro-
wane w danym momencie, natomiast w czasie weryfikacji terenowej ich okres
wegetacyjny jest juz zakonczony (np. zawilce, fiotki, ztocie, ziarnoptony - "aspekt
sezonowy" za Bedkowski 2004). Zatem weryfikacja terenowa danych ALS, a zara-

Ryc. 8. Przyktad obiektow btednie zaklasyfikowanych do klasy grunt. Liczne, punktowe
deniwelacje (u gory) oraz zdjeg:ie ilustrujgce przyktadowe stosy gatezi na tym samym
terenie (U dotu) (Zrédto: UAM/MGGP Aero, Fot. R. Zaptata).

Fig. 8. Example of “buildings/objects” wrongly classified as ground. Numerous height
variations (fop) and a photograph showing piles of branches in the same area (bottom)
(Source: UAM/MGGP Aero, Photo: R. Zaptata).

zem poprawnosci klasyfikacji chmury punktéw ma charakter ograniczony i do-
tyczy pewnych sytuacji (powierzchni terenu i obiektow), do ktérych mozemy zali-
czy¢ np. btednie sklasyfikowanq i przypisang do klasy grunt roslinnos$¢ niskq (stale
wystepujgcg w danym miejscu), btednie sklasyfikowane i przypisane do klasy



grunt sktadowane na terenach leSnych gatezie, a takze wykroty, czy tez btednie
sklasyfikowane i przypisane do klasy niska roslinnos¢ wypietrzenia terenu majqce
charakter obiektéw antropogenicznych. Z opisanymi wyzej sytuacjami spotyka-
my sie w odniesieniu do danych ALS-ISOK i terendw leSnych z rejonu Bobolic,
gdzie odnotowano liczne przyktady btednej klasyfikacji chmury punktéw, czego
przyktadem jest m.in. wygenerowany NMT w ramach projektu ISOK (Ryc. 7).

Pewnym rozwigzaniem kwestii poprawnego i kontrolowanego (na biezqco)
pomiaru w technologii LIDAR jest albo wykonanie ponownego nalotu na catym
badanym obszarze w korzystniejszym okresie wegetacyjnym, albo wykorzystanie
nowoczesnych mobilnych (naziemnych) rozwigzan pomiarowych, ktére stwarzajq
szanse na doktadng analize powierzchni, przy jednoczesnej, bezposredniej ob-
serwacji sytuacji terenowej, zmniejszajgc zarazem zaktdécenia pomiarowe, wyni-
kajgce np. z duzej gestosci korony drzew. To réwniez rozwigzanie pozwalajgce
w pewnym stopniu na weryfikacje i poprawe danych ALS (Kukko 2013).

W analizie danych oraz wskazaniach do prac tferenowych — weryfikacyjnych
- uwzgledniono réwniez gestos¢ pokrycia powierzchni terenu pomiarem, kto-
ry nie jest jednolity i rownomierny dla obszaru badan. W zwigzku z powyzszym
wskazano terenowq analize obszardw, dla ktérych pozyskano najnizszg gestose
pomiaru - lokalizacje wskazan ilustruje Ryc. 9. Do uzupetniajgcej weryfikacii lub
dodatkowych pomiaréw nadaje sie ponad 1000 miejsc, dla ktdrych gestos¢ jest
na tyle niska, ze niemozliwym staje sie rozpoznawanie niewielkich anomalii wy-
sokos$ciowych. Ryc. 8 ilustruje punktowo zaznaczone obszary dla analizowanych
danych ALS-ISOK o niskiej i nierbwnomiernej gestosci pokrycia terenu.
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Ryc. 9. Wskazania punktowe obszardw o niskiej gestosci pomiaru powierzchni terenu.
Zazwyczaj sytuacja dotyczy terendw lesnych, czasem réwniez rolniczych
(Zrédto: UAM/MGGP Aero, Opracowanie: R. Zaptata).

Fig. 9. Dots indicating areas of low density terrain surface measurements.
This is most common in forested and agricultural zones
(Source: UAM/MGGP Aero, Developed by: R. Zaptata).
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Ryc. 10. Réznica w gestosci i ilosci rozktadu punktéw dia dwdch przyktadowych obszardw
z okolic Bobolic. U géry — tereny rolnicze, odstoniete — wysoka gestos¢ oraz dosé
rownomierny rozktad punktéw na gruncie, wynikajgce m.in. z pokrycia szeregdw.

U dotu - tereny zalesione — nierdwnomierny rozktad punktéw oraz niska gestos¢ pokrycia
powierzchni terenu (w klasie grunt) (Zrédto: UAM/MGGP Aero, Opracowanie: R. Zaptata).

Fig. 10. Difference in density and quantity of scattered distribution in two example zones
in the Bobolice region. Top: agricultural terrain, exposed — high density and relatively
regular distribution on the ground, due to row coverage (@mongst others). Botfom:
forested zone — uneven distribution of points and low density coverage of surface
(ground classification) (Source: UAM/MGGP Aero, Developed by: R. Zaptata).

Brak pomiardw rejestrujemy rowniez w odniesieniu do pdl uprawnych,
na ktérych np. w momencie nalotu panowata (prawdopodobnie) duza wil-

gotnos¢ lub tez teren byt zalany. Takg sytuacje mozna niekiedy potraktowac



w specyficzny sposdb, jako przyktad wyrdznikdw zalewowych, czy tez wilgot-
nosciowych (kiedy intensywnos$¢ odbicia jest bardzo staba). Powyzsze przy-
ktady ilustrujg sytuacje dla licznych obszardw, ktére uniemozliwiajq przepro-
wadzenie andlizy i rozpoznania potencjalnych obiektdw archeologicznych,
a takze mogqgcych tam wystepowac deniwelacji wysokosSciowych terenu,
ktére w zwiqzku z fzw. pustymi polami (martwymi polami) — odlegtos¢ od
punktdow jest nawet kilkumetrowa — nie zostaty w jakikolwiek sposdb zmie-
rzone. Sytuacja ta zmuszata do wprowadzenia, w ramach projektu, uzupet-
niajgcych dziatan terenowych, majgcych na celu dodatkowq weryfikacje
miejsc o niskiej gestosci pomiardw. W zwigzku z powyzszym dokonanych ana-
liz i wskazan nie nalezy tfraktowac jako zamknigtego procesu badawczego na
tym terenie, w oparciu o dane ALS.

Dane pozyskane z zasobu CODGIK to rowniez zbidr ortofotomap (CIR/RGB),
ktory powstat w zwiqgzku z wykonywaniem prac w ramach projektu ISOK. Zbidr
ten, co nalezy podkreslic, powstawat niejednokrotnie w innym terminie niz po-
miary ALS, powodujgc powstanie danych réznoczasowych, ktdre utrudniajg
czesto ich korelacje w procesie analizy i interpretacii.

DANE ALS-ISOK - PRZETWORZENIA

W ramach podjetych prac, poza reklasyfikacjg chmury punktéw - modelu
punktowego terenu, wykonano liczne przetworzenia oraz wygenerowano nu-
meryczny model terenu. Byto to podstawqg wskazywania potencjalnych obiek-
tOéw antropogenicznych w rejonie Bobolic. Do zasadniczych przetworzen wyko-
rzystanych w projekcie nalezy zaliczyc:

1) cieniowanie zboczy (w tym wielokierunkowe cieniowanie):

a) HSR (@ng. hillshaded relief);
) MHSR (ang. multidirektion-hillshaded relief).

2) przetwarzanie danych na bazie LRM (ang. local relief model) — lokalne-
go modelu terenu - ktére najogdlniej charakteryzuje sie wyodrebnia-
niem obiektéw o matych réznicach wysokosciowych, przy jednocze-
snym wytqczaniu z analizy wiekszych form fterenowych (szerzej m.in.:
Hesse 2010);

3) analize sktadowych gtéwnych — PCA (ang. principal component ana-
lisys) (m.in. Devereux 2008; Zagajewski i in. 2008; Ciurysek, Drozd 2013);

4) przetworzenia SVF (@ng. sky-view facton): przetworzenia powierzchni
NMT na bazie symulacji rozpraszanego oSwietlenia — wspdtczynni-
ka widoku nieba (m.in. Kokalj i in. 2010; Stutlar 2011; Zaksek i in. 2011;
Hesse 2012).
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Ryc. 11. Wizualizacja cieniowanego modelu terenu dla rejonu Bobolic (Zrédto: UAM/
MGGP Aero).

Fig. 11. Visualisation of shaded DTM of the Bobolice region (Source: UAM/MGGP Aero).

Oddzielng kategorig danych i wizualizacji w procesie analizowania zo-
sobu ALS-ISOK byty wyniki rejestracji infensywnosci odbicia wigzki lasera.
LIntensywno$¢ odbicia wigzki lasera okreslana jest jako wspdtczynnik, czy tez
warto$¢ energii, odbitej od powierzchni mierzonej (wyrazana w postaci warto-
ci liczbowej — jednostka niemianowana), najogdlniej wigze sie z zetknieciem/
interakcjg wysytanego sygnatu urzgdzenia z réznorodnymi powierzchniami/
obiektami, ktére z uwagi na rodzaj tekstury i inne witasciwosci stwarzajg od-
mienne warunki odbijania sie Swiatta” (Boyd, Hill 2007; Warchot 2009; Warchot
2010). W literaturze przedmiotu zjawisko intensywnosci odbicia wigzki lasera roz-
patrywane jest w kontekscie tzw. wspdtczynnika odbicia (refleksyjnosci, reflek-
tancji — ang. reflectivity), ktory jest definiowany jako stosunek promieniowania
rozproszonego od powierzchni podtoza lub obiektu do Swiatta padajgcego
na te powierzchnie (Bednjanec 2011). Najogdlniej — rejestracja i analiza inten-
sywnosci odbicia wigzki lasera stanowi uzupetniajgcy element rozpoznawania
réznic napowierzchniowych, pochodnych np. zwiekszonej wilgotnosci, zrézni-
cowanej faktury, czy kolorystyki (barwy obiektow), stwarzajgc realng szanse na
dodatkowq forme analizy terenu i poszukiwania obiektodw archeologicznych
(co mozna odnies¢ do tzw. wyrdznikdw wegetacyjnych, glebowych itd. oraz
procedury analizowania i interpretaciji zdje¢ lotniczych — np. Rgczkowski 2002;
Zuk 2005). Rejestracja intfensywnosci odbicia wigzki lasera i jej analiza znajdujg
zastosowanie w odniesieniu do detekcji obiektdw zabytkowych, przede wszyst-
kim na terenach otwartych, gdzie w oparciu o tzw. wyrdzniki wegetacyjne, wil-
gotnosciowe czy temperaturowe, istnieje mozliwos¢ wskazywania potencjal-
nych obiektdw archeologicznych.
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Ryc. 12. Intensywno$¢ odbicia powracajgcej wigzki lasera. Schematyczna ilustracja
reakcji Swiatta lasera dla zréznicowanego podtoza (powierzchni) — A (rodlinnosc¢/
powierzchnia sucha) i B (powierzchnia wilgotna), z uwzglednieniem zmian
wegetacyjnych i wilgotnosciowych pochodnych wystepowaniu reliktow zabytkowej
architektury (Zaptata 2013).

Fig. 12. Intensity of reflected returning laser beam. Schematic illustration of laser reaction 17
to different surfaces - A (plant/dry surface) and B (moist surface) taking info account
changes in vegetation and moisture due to the presence of historical architecture
remains (Zaptata 2013).

Ryc.13. Przyktad wizualizacji ortofotomapy na bazie danych intensywnosci odbicia

powracajqgcej wigzki lasera — obszar otwarty. Widoczne zréznicowanie powierzchni

terenu, bedqgce pochodng réznorodnych powierzchni pod wzgledem wilgotnosci,
wystepujgcej roslinnosci itd. (Zrédto: UAM/MGGP Aero).

Fig. 13. Example of orthophotomap visualisation using data on intensity of returning laser
beam reflection — open zone. Differences in the surface of the terrain due to variations in
surface moisture, vegetation cover etc. are visible (Source: UAM/MGGP Aero).



ANALIZA | INTERPRETACJA DANYCH ALS-ISOK - WSKAZANIA
| OBIEKTY ZABYTKOWE

Analiza wizualna i interpretacja przetworzonych geodanych bazowata na kilku
zasadniczych zatozeniach dotyczgcych cech charakteryzujgcych potencjal-
ne obiekty zabytkowe:

D ksztatt;

2) rozmiar — wielkose;

3) kontekst wystepowania i/lub wspotwystepowanie z innymi obiektami;

4) potozenie topograficzne;

5) uktad poszczegdlnych elementdw;

6) wyrazny kontrast (warto$¢ radiometryczna) widoczny na ortofotoma-

pach infensywnosci.

Oddzielng kategorig obszardw wskazywanych do testowej weryfikacji byty
miejsca o niskiej gestosci punktdw pomiarowych na powierzchni terenu. W ta-
kiej sytuacji wskazano obszary, na ktérych nie byto mozliwosci dokonania tere-
nowego rozpoznania w oparciu o geodane ALS.
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Ryc. 14. Gérawino, stan. 1. Wizualizacja numerycznego modelu powierzchni terenu
— grodziska wraz z otoczeniem. Stanowisko rozpoznane wczesniej i pozytywnie
zweryfikowane na bazie danych ALS (Zrédto: UAM/MGGP Aero).

Fig. 14. Kurowo, site 1. Visualisation of DTM - hillfort and surrounding area. The site had
been identified earlier and was positively verified using the ALS database
(Source: UAM/MGGP Aero).



Analize i interpretacje odniesiono do dwdch zasadniczych grup obiek-
téw: obiekty znane — wczesniej rozpoznane — oraz obiekty dotychczas nie-
rozpoznane. W odniesieniu do drugiej kategorii obiektdw, tych dotychczas
rozpoznanych, dane ALS postuzyty jako element uzupetniajgcej ich weryfika-
cji i dzieki nim pojawita sie szansa na okreslenie dodatkowych cech. Na te-
renach zalesionych zasadniczym elementem identyfikacji obiektéw byta na
etapie prac kameralnych wtasna rzezba terenowa, natomiast na terenach
otwartych (gtéwnie rolniczych) podstawq do identyfikacji byta zréznicowana
wartos¢ intensywnosci odbicia lasera.
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Ryc. 15. Zydowo stan. 1. Wizualizacja numerycznego modelu powierzchni terenu -
cmentarzysko kurhanowe wraz z otoczeniem. Stanowisko rozpoznane wczesniej
i pozytywnie zweryfikowane na bazie danych ALS (u gory). Przekrdj przez jeden
z kurhandéw (U dotu) (Zrédto: UAM/MGGP Aero).

Fig. 15. Zydowo site 1. Visualisation of NMT - barrow cemetery and surrounding area.
The site had been identified earlier and was positively verified using the ALS database
(top). Cross-section through one of the barrows (bottom)
(Source: UAM/MGGP Aero).
Analiza wizualna ortofotomap, wygenerowanych na bazie rejestracji inten-
sywnosci odbicia wiqzki lasera, w kilku przypadkach pozwolita na wykonanie
wspomnianej juz dodatkowej weryfikacji obiektéw i wskazanie wyraznych kon-

trastéw w odniesieniu do znanych stanowisk lub ich najblizszego otoczenia.



Ryc. 16. Przyktadowa wizualizacja danych z rejestracji intensywnosci odbicia
120 powracajgcej wigzki lasera. Przyk’rgd dla znanego dotychczas stanowiska
archeologicznego (Zrédto: UAM/MGGP Aero).

Fig. 16. Example of visualisation of data recording intensity of returning laser beam
reflection. Example from a previously registered archaeological site
(Source: UAM/MGGP Aero).

Ryc. 17. Przyktad stanowiska archeologicznego z widoczng réznicq tonaing
Zrodto: UAM/MGGP Aero).

Fig. 17. Example of an archaeological site showing visible tonal variation
(Source: UAM/MGGP Aero).



W miejscu lub w okolicy stanowiska archeologicznego odnotowano rézno-
rodne zmiany tonalne, powstate w wyniku zréznicowanej powierzchni odbicia
lasera — wyrdzniki glebowe, wilgotnosciowe i/lub wegetacyjne. Intensywnosc¢
odbicia, podobnie jak pozostate dane, umozliwiata réwniez rozpoznawanie
elementdow Srodowiska naturalnego (niektérych elementéw paleosrodowiska)
i ich korelacje z obiektami antropogenicznymi. Przyktad ilustruje Ryc. 18, ktdra
jednoczes$nie dokumentuje stabo czytelny na innych danych przebieg praw-
dopodobnego, nieistniejgcego juz cieku wodnego.

Ryc. 18. Przyktad wizualizacji danych in’[ensywnoéci odbicia wigzki lasera — nieistniejqcy
ciek wodny (?) (Zrédto: UAM/MGGP Aero).

Fig. 18. Visualisation of data on intensity of returning laser beam reflection — non-existent
water-course (?) (Source: UAM/MGGP Aero).

W zestawieniu z analizg innych danych i wybranymi do weryfikacji miej-
scami wskazania na bazie intfensywnosci odbicia wigzki lasera charakte-
ryzujq sie najwiekszym stopniem niepewnosci, z uwagi na brak mMmozliwosci
zestawiania zarejestrowanej sytuacji (w konkretnym terminie) z innymi dany-
mi, a takze ze wzgledu na duzg czuto$€ wiqgzki lasera na réznorodne, chwi-
lowe zjawiska i sytuacje np. wilgotnos¢, pognieciona trawa. Brak rejestracii
CIR/RGB w tym samym czasie, co pomiar ALS, jest dodatkowym utrudnie-
niem w analizowaniu zasobu. Analiza obszardw zalesionych na podstawie
infensywnosci odbicia wiqzki lasera jest w znacznym stopniu ograniczona,
co tez ilustrujg wyniki prac i tym samym brak wskazar na terenach leSnych.
Punktowa rejestracja powierzchni terenu, a nie ciggta jok w przypadku zdjec
lotniczych, czy nawet NMT (poddanego generalizacji), powoduje, ze dane
sq reprezentacjg powierzchni terenu jedynie w niewielkim stfopniu, np. kilka

121



punktéw na m2, Nalezy jednak podkreslic, ze rejestracja infensywnosci od-
bicia powracajgcej wigzki lasera dostarcza wyjgtkowych i znaczgcych dao-
nych, ktére nalezy wigzac np. z wilgotnosciq powierzchni, co winno stanowic
dodatkowy element w tqgcznej analizie obszaru badan i wskazan na podsta-
wie pozostatych geodanych.
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Ryc. 19. Brak pomiaru na terenie uprawnym - obraz intensywnosci odbicia.
Czarny kolor - brak danych (Zrédto: UAM/MGGP Aero).

Fig. 19. Lack of measurement on agricultural ferrain - image of reflection intensity.
Black - lack of data (Source: UAM/MGGP Aero).

Kolejnym elementem (z uwagi na problematyke ponizszego fekstu jedy-
nie sygnalizowanym w tym miejscu) analizy zasobow teledetekcyjnych po-
chodzqgcych z zasobu CODGIK byto rozpoznawanie i wskazywanie poten-
cjalnych, a takze identyfikowanie znanych obiektow na podstawie zdjec
lotniczych — ortofotomap CIR/RGB. Zasadnicze prace oparto na wyrdznikach,
zwtaszcza glebowych oraz wegetacyjnych.

Wskazania obiektdw dokonano dwutorowo: przez specjaliste z zakresu
geoinformaciji oraz przez archeologa. Ww. wskazania zostaty wykonane nie-
zaleznie, doprowadzajgc ostatecznie do wytypowania przez specjaliste-ar-
cheologa obiektéw do dalszego procesu sprawdzania. Weryfikacji tereno-
wej poddano potencjalne obiekty, sklasyfikowane w dwie zasadnicze grupy:
obiekty o wyraznych cechach, takich jak ksztatt, wielkos¢ itp. (patrz wyzej);
obiekty o stabo czytelnych cechach.
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Ryc. 20. Lokalizacja potencjalnych obiektéw zabytkowych, wskazanych na podstawie
analizy danych ALS-ISOK. Zasieg obszardw AZP — czarny. Zasieg danych ALS-ISOK
pozyskanych i przetwarzanych na potrzeby projektu — czerwony. Ponad 1000 wskazan
obiektéw na badanych terenach AZP (Wskazania: MGGP Aero, Zrédto: UAMD).

Fig. 20. Location of potential historical monuments, indicated on the basis of ISOK-ALS
data analysis. Extent of AZP zone (black), ISOK-ALS data acquired and processed for the
requirements of the project (red). Over 1000 possible features on surveyed AZP terrain
(Indicated by: MGGP Aero, Source: UAM).
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Ryc. 21. Lokalizacja potencjalnych obiektdw zabytkowych oraz skupisk obiektdw
on‘rropogepicznych, wskazanych na podstawie analizy danych ALS-ISOK
(Zrédto: UAM/MGGP Aero, Opracowanie: R. Zaptata).

Fig. 21. Location of potential historical features and clusters of anthropogenic
features, identified on the basis of ISOK-ALS data analysis
(Source: UAM/MGGP Aero, Developed by: R. Zaptata).
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Nalezy podkreslic, ze szereg obiektdéw o dos¢ jednoznacznych cechach nie
zostat wytypowany do dalszej weryfikacji terenowej, gdyz w oparciu o korela-
cje z innymi danymi, zawierajgcymi informacje o obecnej sytuacji (np. mapy),
obiekty te zaklasyfikowano do obiektéw antropogenicznych — wspotczesnych
konstrukcji (np. drogi, infrastruktura itp.). Na etapie prac kameralnych dokona-
no jedynie przyblizonego i wybidrczego okreslania funkcjonalnego niektérych
z obiektow, sprowadzajgc zasadniczy opis do charakterystyki cech fizycznych.
Posrod obiektdw wskazanych do weryfikacji terenowej nalezy wymienié pod-
stawowe ich typy:

1) obiekty liniowe — o dtugosci od kilku do kilkuset metrdw — z charak-
terystycznym zagtebieniem oraz wyniesieniami biegngcymi wzdtuz osi
obiektu. Pod wzgledem ksztattu, lokalizacji, uktadu poszczegdinych
elementow oraz wymiardw obiekty te nalezy identyfikowac z okopami
wojennymi. Cato$¢ zatozenia, majgca charakter rozbudowanego sys-
temu okopodw rozcigga sie zasadniczo we wschodniej czesci badane-
Qo terenu, na obszarze o szerokosci niekiedy ponad 400 m (na linii W-E)
i dtugosci ponad 7 km (na linii N-S);
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Ryc. 22. Przyktad wizualizacji moqlelu 3D z fragmentem obiektu liniowego (okopy
wojenne) (Zrédto: UAM/MGGP Aero).

Fig. 22. Example of 3D visualisation model with a section of a linear feature (battle
trenches) (Source: UAM/MGGP Aero).

2) Obiekty owalne, wyniesienia — obiekty o srednicy kilkumetrowej; w prze-
kroju o dos¢ wyraznym, kopulastym ksztatcie, wystepujgce pojedynczo
lub w skupiskach;



Ryc. 23. Wizualizacja przyktadowych obiektéw owalnych (Zrédto: UAM/MGGP Aero).
Fig. 23. Visualisation of oval features (Source: UAM/MGGP Aero).

3) Obiekty o kilku wyraznych, rdwnomiernych ksztattach, a takze wyraznie
definiujgcych je cechach, jak np.: liniowos¢, obecnos$¢ rdwnolegtych
zagtebien, wybrzuszenia;

Ryc. 24. Wizualizacja pozostatosci drogi (?) (Zrédto: UAM/MGGP Aero).
Fig. 24. Visualisation of road (?) remains (Source: UAM/MGGP Aero).

4) Obiekty z wieloma wklestymi elementami — charakteryzujgce sie przede
wszystkim réznorodnq formq zagtebien, ktére stanowiqg zasadniczg ce-
che ich wyrdznienia wraz z innym elementem, np. charakterystycznym
uktadem widocznych zagtebien;
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Ryc. 25. Przyktad obiektu charok‘rery;ujqcego sie gtéwnie dookolnymi, regularnymi
zagtebieniami (Zrédto: UAM/MGGP Aero).

Fig. 25. Example of a feature characterised mainly by the surrounding regular
indentations (Source: UAM/MGGP Aero).

5) Obiekty o dos¢ regularnych ksztattach — np. czworoboczne — najpraw-
dopodobniej bedgce pozostato§ciami dziatan zwigzanych z gospo-
darkqg leSnq lub przesztym osadnictwem;
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Ryc. 26. Przyktad czworobocznego obiektu (Zrédto: UAM/MGGP Aero).
Fig. 26. Example of a four-sided feature (Source: UAM/MGGP Aero).

6) Obiekty o nieregularnych cechach fizycznych, prawdopodobnie
anfropogeniczne;

7) Obiekty liniowe o wyraznym zarysie i charakterystycznych deniwela-
cjach, bedqgce pozostatoSciami dawnych granic oddzielajgcych ob-
szary rolnicze od terendw lesnych;

8) Obiekty liniowe - obiekty stanowigce pozostatosci dawnych drog
i elementow systemu komunikaciji. Obiekty prawdopodobnie zwigzane
z dziatalnoscig cztowieka w XX czy XIX wieku, obecnie nieistniejgce
- nieuzytkowane;



9 Obiekty duzych rozmiardw, charakteryzujgce sie cechami wyrdzniqjg-
cymi cato$¢ na tle otoczenia (prawdopodobnie sq to obiekty czescio-
wo lub catkowicie uksztattowane w wyniku dziatania procesdw natu-
ralnych — przyrodniczych — wymagajqgce weryfikaciji);

Ryc. 27. Wizualizacja owalnego obiektu z zachowang wtasng rzezbg krajobrazowq
(Zrodto: UAM/MGGP Aero).

Fig. 27. Visualisation of an oval feature, preserved landscape form
(Source: UAM/MGGP Aero).

10) Obiekty liniowe bedqce pozostatosciami dawnej infrastruktury kolejo-

wej, zwigzanej z osadnictwem niemieckim;
11) Relikty domniemanego grodziska stozkowatego (?); 127
12) Obiekty wskazane na podstawie kontrastu — réznicy tonalnej powstatej

w wyniku rejestracji i wizualizacji intensywnosci odbicia wiqzki lasera;

Ryc. 28. Wizualizacja danych dotyczgcych infensywnosci - réznica fonalna
(Zrédto: UAM/MGGP Aero, Opracowanie: R. Zaptata).

Fig. 28. Visualisation of data concerning intensity — tonal variation
(Source: UAM/MGGP Aero, Developed by: R. Zaptata).
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Ryc. 29. Przyktad wskazania na podstawie intensywnosci odbicia wigzki lasera miejsca
do dalszej weryfikacji (Zrédto: UAM/MGGP Aero, Opracowanie: R. Zaptata).

Fig. 29. Example of an area requiring further verification, identification based on intensity

of reflected laser beam (Source: UAM/MGGP Aero, Developed by: R. Zaptata).

tgcznie na podstawie analizy danych ALS-ISOK wskazano zbidr ponad
1000. obiektéw do dalszej weryfikacji. Na podstawie analizy ortofotomap CIR/
RGB wskazano do weryfikacji terenowej kilkadziesigt obiektow — migjsc 0 wy-
raznie zaznaczajgcych sie roznicach fonalnych - uchwytnych przede wszyst-
kimn na podstawie wyrdznikdw wegetacyjnych, wilgotnosciowych i glebowych.

Ryc. 30. Rozmieszczenie wybranych, potencjalnych obiekidéw zabytkowych,
wskazywanych na podstawie ortofotomap (CIR/RGB) (Opracowanie: R. Zaptata).

Fig. 30. Location of selected, potential historical features, identified on the basis
of an orthophotomap (RGB/CIR) (Developed by: R. Zaptata).
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Analiza danych zwigzanych z rejestracjq intensywnosci odbicia wigzki lase-
ra doprowadzita do wskazania 42. miejsc — potencjalnych obiektéw zabytko-
wych. Dodatkowo potwierdzono zréznicowanie tonalne dla 12. znanych stano-
wisk archeologicznych.
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Ryc. 31. Lokalizacja znanych stanowisk archeologicznych (na tle obszardw AZP)
wskazanych na bazie analizy danych pochodzgcych z rejestracji intensywnosci
odbicia wigzki lasera (Opracowanie: R. Zaptata).

Fig. 31. Location of known archaeological sites (shown here against AZP zones)
on the basis of an analysis of the intensity of the reflected laser beam
(Developed by: R. Zaptata).
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Ryc. 32. Rozmieszczenie potencjalnych stanowisk — obiektéw zabytkowych wskazanych
na podstawie analizy intensywnosci odbicia wigzki lasera (Opracowanie: R. Zaptata).

Fig. 32. Distribution of potential sites — historical features indicated on the basis of an
analysis of the intensity of the reflected laser beam (Developed by: R. Zaptata).
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From Pos: 344831 055, 681579 966 To Pos: 344854197, 6813560 98T
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Ryc. 33. Wizualizacja przetworzonego NMT z widocznymi sylwetkami dwoch
domniemanych obiektéw zabytkowych, wskazanych podczas analizy zasobu ALS-ISOK.
Ponizej przekrdj przez jeden z obiektéw. U dotu zdjecie jednej z ww. konstrukcji; widok od

strony potudniowo-zachodniej (Zrédto: UAM/MGGP Aero, Opracowanie/Fot.: R. Zaptata).

Fig. 33. Processed NMT visualisation with visible outlines of fwo possible historical features,
indicated during an analysis of ALS-ISOK resources. Below: cross-section through one of
the features. Bottom: one of the features seen from the SW (Source: UAM/MGGP Aero,

Developed/Photo by: R. Zaptata).



Do grupy obiektow rozpoznanych i wskazanych na podstawie analizy da-
nych ALS-ISOK nalezy zaliczy¢ réwniez relikty osadnictwa poniemieckiego,
ktdre stanowiq specyficzny rodzaj dziedzictwa kulturowego regionu, poddany
omadwieniu w innym rozdziale (szerzej rozdz. 6).

Bez wqtpienia do ciekawszych wskazan i odkry¢ zwigzanych z danymi ALS-
ISOK nalezy rozpoznanie cmentarzyska o blizej nieokreslonej chronologii, zZloka-
lizowanego na terenie Nadlesnictwa Bobolice, a takze pojedynczych (domnie-
manych) pochdwkdw o charakterystycznych elementach konstrukcji w formie
regularnie utozonych blokdw kamiennych wzdtuz Scian zewnetrznych obiektow
(Ryc. 32). Sq to przyktady konstrukgcji, ktére uzyskaty dobre i doktadne odwzoro-
wanie, o stosunkowo dobrej jokosci pod wzgledem gestosci i rozktadu punktow
pomiarowych. Innym zbiorem obiektdw, ktérego stan zachowania i konstrukcja
pozwalajg okresli¢ funkcje, sq pozostatosci okopdw wojennych w czesci pot-
nocno-wschodniej badanego obszaru (Ryc. 20).

Weryfikacja wskazan potencjalnych obiektow zabytkowych dotyczyta
przede wszystkim:

1) prac terenowych (wizji lokalnej);

2) zestawienia wskazan z innymi analizami i danymi teledetekcyjnymi;

3) korelacji wskazan z wspdtczesnymi, jak i archiwalnymi materiatami

kartograficznymi.

PODSUMOWANIE

W wyniku zastosowania w ramach omawianego projektu zasobu danych
ALS-ISOK dokonano wskazania ww. obiektdw zabytkowych, poddanych
w nastepnej kolejnosci weryfikacji terenowej (uzyskano czesciowq, pozytyw-
ng weryfikacje zbioru - szerzej rozdz. 2 Weryfikacyjne badania powierzchnio-
we w ramach AZP w rejonie Bobolic, woj. zachodniopomorskie oraz rozdz. 3
Wyniki weryfikacyjnych badar powierzchniowych rejonu Bobolic w 2015 roku).
Przeprowadzone prace i analizy z danymi ALS w ramach realizowanego pro-
jektu nalezy rozpatrywac jako jeden z cztondw interdyscyplinarnej, wieloele-
mentowej i catosSciowej procedury badawczej. Terenowa weryfikacja wska-
zan (patrz ww. rozdz. 2 i 3) potwierdza zaktadang skuteczno$¢ postepowania
badawczego z zastosowaniem danych ALS-ISOK, jak rdwniez sensownosc sie-
gania po omawiany zasob, z uwzglednieniem jednak wyrazanych w literatu-
rze przedmiotu (patrz m.in. cytowane w tekscie publikacje) oraz tekscie uwag.

Nalezy podkreslic, zgodnie z panujgcq w literaturze przedmiotu opiniq, ze
lotnicze skanowanie laserowe stanowi fechnologie o ogromnym potencjale
inwentaryzacyjno-badawczym w odniesieniu do zabytkdw archeologicznych,

131




132

poprzemystowych, militarnych czy architektonicznych na terenach lesnych.
Jednoczesnie potrzeba zaznaczyc, ze jakoSC danych ALS, stfanowigcych zaséb
zwigzany z projektem ISOK, z uwagi na niejednorodnqg gestosC pokrycia tere-
nu pomiarem (poziom gleby), a takze z uwagi na sposdb klasyfikacji chmury
punktéw, jest zagadnieniem dyskusyjnym. Liczne powierzchnie na obszarach
leSnych charakteryzuje bardzo niska gestoS¢ pokrycia terenu chmurg punk-
téw, co wiqze sie czesto z tzw. martwymi polami, ktére uniemozliwiajg czesto
jakgkolwiek identyfikacje obiektow zabytkowych. Natomiast btedy klasyfikacii
poszczegdlnych klas punktdw (gleba, niska roslinnos¢, srednia roslinnos¢ itd.),
zwigzane z réznorodnymi procedurami szeregowania chmury punktow, bazu-
jgcymi na automatycznych procedurach, wymagajq wnikliwej analizy, weryfi-
kacji ferenowej, a zarazem reklasyfikacji, ktéra winna odbywac sie manualnie,
z uwzglednieniem obserwacji w terenie. Nalezy zatem podkreslic, ze omawia-
ne dane ALS-ISOK w skali catego kraju majqg zréznicowanq jako$¢, co powo-
duje, ze ocene jakosci danych nalezy wykonywac kazdorazowo i oddzielnie
dla poszczegdlnych obszardw. Wykonana analiza jakosci danych wskazuje, ze
wygenerowany NMT w ramach ISOK i dostepny np. za posrednictwem serwi-
su www.geoportal.gov.pl, czy CODGIK, wymaga dodatkowych dziatan, ktdre
zblizg odwzorowania do stanu faktycznego, eliminujgc liczne btedy wynikajg-
ce z generalizacji danych oraz ich przetwarzania.

Mimo tak zarysowanych, ogdlnych mankamentéw danych ALS-ISOK na
okreslonym terenie, wnioski w odniesieniu do potencjatu omawianej technolo-
gii sq jednoznaczne i pozytywne. Bez uwzglednienia danych ALS, reklasyfikaciji
chmury punktéw i jej terenowej weryfikacji, a takze odpowiednich przetwo-
rzen geodanych, rozpoznanie zasobow zabytkowych w rejonie Bobolic bytoby
zdecydowanie mniej skuteczne, pozostawigjgc liczne obiekty poza pracami
badawczymi i systemem ochrony zabytkédw w Polsce.

Posréd postulatdw badawczych zwigzanych z obszarem badan, jak i zaso-
bem ALS-ISOK, nalezy przede wszystkim wymienic:

1) koniecznoSC wykonania uzupetniajgcych pomiardw (ponownych) dla
catego obszaru lub miejsc o niskiej gestosci pomiaru, co pozwoli na zblizo-
ne przeanalizowanie catej powierzchni (zwtaszcza obszardw zalesionych);

2) przy pomiarach uzupetniajgcych i przysztych pracach terenowych
warto uwzglednic¢ inng fechnologie skanowania laserowego (np. ska-
nowanie naziemne);

3) w miare mozliwosci zardwno zasdb danych zrédtowych, jak i tych prze-
tworzonych winien stanowi¢ integralng czes¢ przekazywanej dokumen-
tacji do Wojewddzkiego Urzedu Ochrony Zabytkdw, a takze zarzqgdcey
terenu, ze szczegdlnym uwzglednieniem zarzgdcdw obszardw leSnych,



co stwarza szanse na dodatkowq analize obszaru oséb bezposrednio
z nim zwigzanych;

4) wskazane i poftwierdzone weryfikacjq terenowqg (m.in. wizja lokalna
obiektéw, analiza kontekstu, obserwacja i analiza odstonietych czesto
jednostek stratyfikacji oraz elementdw konstrukcji) potencjalne, zabyt-
kowe obiekty winny by¢ w przysztosci poddane dodatkowej weryfikaciji
w formie badan geofizycznych, czy badan inwazyjnych (np. sondazo-
wych, odwiertdow, badan wykopaliskowych).

Odnoszqgc sie do wspomnianego we wstepie ostatniego z trzech celdw pro-
jektu, mianowicie wykorzystania przetworzonego zasobu w upowszechnianiu
i popularyzowaniu wiedzy na temat zasobdw dziedzictwa archeologicznego,
nie omawianego obszerniej w ponizszym tekscie (patrz szerzej — rozdz. 11), nalezy
przede wszystkim zwréci¢ uwage na potencjat w tym zakresie przetworzen i wi-
zualizacji geodanych, ktére stanowiq doskonaty materiat ilustracyjny, tatwo przy-
swajany przez mtodziez. Cyfrowa symulacja, jak i wizualizacja 3D, ktérg mozna
utworzy¢ na bazie danych ALS-ISOK, stanowiq zasdb, ktéry swojg graficzng for-
mqg zacheca i wzbudza dodatkowe zainferesowanie przede wszystkim u mtode-
go odbiorey, funkcjonujgcego w kulturze zdominowanej przekazem obrazowym,
wzbogacanym réznorodnymi technikami multimedialnymi. Takie postrzeganie za-
sobow moze stac sie kolejnq, a zarazem skuteczng formq prezentowania i promo-
wania dziedzictwa archeologicznego. Zdobyte doswiadczenia i poczynione ob-
serwacje podczas wyktaddw popularyzacyjnych, m.in. w szkotach w Bobolicach,
potwierdzajq teze, ze multimedialna prezentacja, cyfrowa symulacja itp., odno-
szgce sie do zabytkéw, wzbudzajg dodatkowe zainteresowanie mtodziezy, ksztat-
fujgc nowe wyobrazenie o dziedzictwie archeologicznym oraz samej archeolo-
gii, kojarzonej zazwyczaj z badaniami wykopaliskowymi. Korelowanie zabytkdéw
z najnowoczesniejszymi technologiami moze powodowac definiowanie i postrze-
ganie dziedzictwa z innej, atrakcyjniejszej perspektywy. Wspdtczesne spoteczen-
stwo, coraz czesciej postugujgce sie urzgdzeniami elekfronicznymi w zyciu co-
dziennym, winno by¢ postrzegane jako odbiorca, dla ktérego takie urzgdzenia
sq .oknem na Swiat'. Jesli w tym ,oknie” nie pojawiq sie w jakikolwiek sposéb
zabytki, wowczas moze sie okazac, ze dziedzictwo eksponowane w tradycyjny
sposéb (w formie gablot muzealnych), jest dziedzictwem znajdujgcym sie poza
horyzontem dominujgcej obserwacji i komunikowania sie z ofoczeniem. Warto
zatem podkresdli¢, ze poza tradycyjng formg przekazu i eksponowania, zachowy-
waniem i uczytelnianiem dziedzictwa kulturowego in situ, promocje i prezentacje
zabytkdw moze doskonale wspierac zasdb cyfrowy, ktéry ma zachecac i informo-
wac o dobrach kultury, nie wypierajgc zainteresowania samymi zabytkami.
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Abstrakt: Rozdziat poswiecony jest omdwieniu wynikdw badan nieinwa-
zyjnych, ktére swym zakresem objety rOdwniez relikty historycznej zabudowy,
zwigzanej z dawnym (przedwojennym) osadnictwem niemieckim, jakie istnia-
to w okolicach Bobolic. Celem rozdziatu jest zwrécenie uwagi na specyficz-
ne dziedzictwo kulturowe Pomorza, zwigzane ze spotecznosciqg przesiedlonq,
a takze i wymordowang w wyniku dziatan z I wojny Swiatowej, jak rowniez uka-
zanie potencjatu danych ALS-ISOK w analizowaniu i monitorowaniu reliktéw
historycznej zabudowy. Tekst sktada sie z kilku czesci: wprowadzenia; krotkiego
omowienia zagadnien zwigzanych z osadnictwem przedwojennym (niemiec-
kim), przekrojowego omaowienia specyfiki prowadzonych prac oraz stosowa-
nych metod nieinwazyjnych; prezentacji wynikdw badan oraz wstepnej oceny
stanu zachowania reliktéw zabudowy; podsumowania z wnioskami koncowy-
mi i postulatami badawczymi.

Abstract: This chapter is dedicated to a discussion of the results of the non-
invasive survey which also covered the relics of historic buildings, relating to
past (pre-war) German settlement in the Boblice region. The aim of the chapter
is to draw attention fo the unique cultural heritage of Pomerania which is relat-
ed to the events of the Second World War when communities were resettled
or their inhabitants wiped out, as well as to show the potential of ALS-ISOK data
in the analysis and monitoring of historic building remains. The key sections of
this chapter are as follows: an introduction; a short description of issues con-
nected to pre-war settlement (German); a description of the work performed
and the non-invasive methods applied; a presentation of the survey results and
a preliminary evaluation of the preservation of the remains of the buildings;
a summary and conclusion with research postulates.

Stowa kluczowe: osadnictwo poniemieckie, lotnicze skanowanie laserowe,
dane ISOK, dziedzictwo kulturowe, Bobolice, badania nieinwazyjne.

Key-words: the old German settlement, airborne laser scanning, ISOK data,
cultural heritage, Bobolice, non-invasive research.



WPROWADZENIE'

.Kulfurowe dziedzictwo ,poniemieckie”, ocalate w postaci
elementdw krajobrazu kulturowego, dotrwato do wspdtcze-
snosci, cho¢ czesto przez dtugie lata byto lekcewazone i za-
niedbywane. Wlatach dziewiecdziesigtychna ,poniemieckie
pamigtki” sktadaty sie m.in. opuszczone cmentarze i zabudo-
wania gospodarskie, zaniedbane kamienice z wcigz dajg-
cymi sie odczytac niemieckimi napisami, czesto niszczejqce
zabudowania fabryczne, ukryte w lasach umochnienia woj-
skowe, nieodnawiane od dziesiecioleci tablice pamigtkowe
i pomniki ku czci polegtych w | wojnie Swiatowej. Pozbawione
wtasnej narracji jako niezwigzane bezposrednio z polskosciq
zostaty ,ponownie odkryte” na poczgtku lat dziewiecdziesig-
tych jako pozostatosci po tajemniczej , Atlantydzie Pétnocy”,
Wzrostowi zainteresowania elementami dawnego krajobra-
zu kulturowego towarzyszyt rommantyczny duch ,odkrywania
Swiatow” i nostalgii, ktdry pozwalat nawigzac osobistq, nie-
malze intymng relacje z otoczeniem.”

(Maleszka 2012, 106).

Dziedzictwo kulturowe Pomorza, a zarazem regionu Bobolic, to pozostatosci
PO minionych wydarzeniach, dzieta ludzkich rgk, ktére przetrwaty w réznorod-
nej formie, niejednokrotnie szczgtkowej. Na ten zaséb zabytkowy sktadajq sie
obiekty archeologiczne, architektoniczne, poprzemystowe czy tez militarne,
bedqce Swiadectwem dalszych i blizszych proceséw spoteczno-kulturowych.
Dziedzictwo kulturowe (materialne) narazonym na niszczenie i zmiang, wyma-
ga zainteresowania Srodowisk konserwatorsko-badawczych, jak i Swiadomego
oraz aktywnego zaangazowania w jego ochrone spoteczenstwa, w szczegol-
nosci spotecznosci lokalnych. Owa aktywnos$¢ i uwaga winny by¢ dyktowa-
ne pamieciq oraz wiedzg o minionych wydarzeniach, wewnetrzng potrzebq
kazdego cztowieka, a takze koniecznosciq ochrony dziedzictwa dla przysztych
pokolen. Przeszto$¢ daleka, ale i przesztos$¢ blizsza, czesto obarczone sq bra-
kiem zainteresowania, czy obojetnym fraktowaniem. Przyczyn takich zachowan
jest wiele. Z jednej strony niewiedza, brak swiadomosci o istnieniu dziedzictwa
i jego wartosci, doprowadzajq do niechybnego zaniku tego, co do nas samych
przynalezy, jest czgstkg naszej kultury. Z drugiej strony niewiedza o znaczeniu
i roli obiektéw dla badan naukowych, dla procesdéw poznawania przesztosci,

1 W tekscie wykorzystano archiwalne mapy topograficzne 1:25 000 z serii Messtischblatter — przede
wszystkim ,Messtischblatter 2065 Bublitz. Berlin 1883” oraz ,Messtischbldtter 1969 Kurow. Berlin 1897
(Zrodto: ,Archiwum Map Zachodniej Polski" - http://mapy.amzp.pl/ (dostep: 30.09.2015)).
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powoduje, ze wiele z nich jest niezauwazanych w zyciu codziennym lokalne;
spotecznosci. Uswiadomienie sobie, jak ogromne znaczenie moze miec szczgt-
kowo zachowany obiekt, zwigzany z blizszg lub dalszg przesztosciq, bez wat-
pienia dobrze wptynie na inne traktowanie Sladdw przesztosci — tej przesztosci,
ktdra jest bliska, a zarazem kulturowo nieco oddalona; tej przesztosci i tych wy-
darzen, ktdre wpisaty w historie kraju i regionu zjawiska zwigzane z przemocaq,
cierpieniem, rodzgc konflikty i czesto nieskrywane, negatywne wspomnienia.
Jest to réwniez przesztosSc, ktdra sktania do namystu, ktadgc na barki naukow-
cow, ale i mieszkancdw poszczegdlnych regiondw, odpowiedzialnos¢ za trwa-
nie Sladéw upamietniajgcych dawnych mieszkancdw i spotecznosci, ktére
ksztattowaty krajobraz kulturowy.

Dziedzictwo kulturowe (materialne) regionu Bobolic, obok zabytkdéw arche-
ologicznych czy archifektonicznych, zwigzanych z najstarszymi dziejami oma-
wianego obszaru, charakteryzuje sie rowniez reliktfami nie tak odlegtej przeszto-
$ci, wpisanymi w przestrzen spoteczno-kulturowq. Mowa tutaj o niszczejgcych
pozostatosciach osadnictwa niemieckiego, ktdre zostaty czesciowo zburzone
wskutek wydarzen Il wojny Swiatowej i okresu powojennego. Relikty tego osad-
nictwa w specyficzny sposdb zaistniaty w projekcie pt. Nieinwazyjne rozpozna-
nie potencjatu zasobow archeologicznych rejonu Bobolic, woj. zachodniopo-
morskie, bedqgc Sladem procesdw zwigzanych z historig najnowszg — historig
XX wieku, a wiec wpisujgc sie w przestrzen zainteresowan przede wszystkim
historykow — ale z uwagi na rodzaj pozostatosci, rownie silnie wpisaty sie w zain-
tferesowania badan archeologicznych, wyznaczajgc kolejny krok w strone tzw.
archeologii historycznej regionu (,archeologii bliskiej przesztosci” (Buchli, Lucas
2001)). Specyfika dotyczy z jednej strony materialnych Sladdw po przesztych wy-
darzeniach, towarzyszgcych im procesdw depozycyjnych i podepozycyjnych,
ktére stanowiq przedmiot badan archeologicznych, a z drugiej strony metod,
ktore stworzyty kolejng mozliwosS¢ zapisu i monitorowania samego dziedzictwa,
jego otoczenia, jak i towarzyszgcych mu zmian.

Jednq z metod, ktéra w niestandardowy sposdb dokonata rejestraciji oma-
wianych reliktdw osadniczych jest (omawiana szerzej w rozdz. 5) technologia
lotniczego skanowania laserowego (dalej ALS — ang. Airborne Laser Scanning).
Liczne z porzuconych osad i zabudowan zwigzanych ze spotecznosciqg nie-
mieckq zlokalizowanych jest w oddaleniu od miast i wsi na obszarach Pomorza.
Nie inaczej jest z rejonem Bobolic, gdzie czeS€ omawianego dziedzictwa kultu-
rowego znajduje sie w miejscach niedostepnych, silnie zadrzewionych, podda-
nych procesom niszczenia. Obiekty znane z przekazéw dawnych mieszkancow,
czesto majgce swq dokumentacje fotograficzng, widoczne w zrédtach pisa-
nych, stopniowo znikajg jednak z pola widzenia dla takich form dokumentacii



i analizy, jak fotografia lotnicza czy obrazowanie satelitarne. Wzrost dziko we-
getujgcej roslinnosci, siine zadrzewienie, a takze brak opieki nad tymi miej-
scami, coraz silniej przystaniajq Slady nie tak dawnych wydarzen. Procesy de-
strukcyjne doprowadzajg do stopniowego zaniku tej historycznej materii, ktéra
dostrzegana jest przez spoteczenstwo i Srodowiska naukowe (Malinowski 2010;
Malinowski, Malinowski 2014).

Obok technologicznych rozwigzan, ktére w innej formie rejestrujq pozosta-
tosci z niedalekiej przesztosci, zmiana sytuacji nastepuje rowniez w sferze podej-
$cia naukowego. Pojawia sie otwarto$¢ w zakresie angazowania archeologii do
badan historii najnowszej, czemu sprzyja m.in. zwrot ku rzeczom, wymykajqcy
sie podziatowi na badania historyczne czy archeologiczne (Minta-Tworzowska
2011), a takze takie podejScia jak ,archeologia wspodtczesnej przesztosci”
(Buchli, Lucas 2001). Od kilkunastu lat obserwujemy stopniowy rozwdj i wzrost
zainteresowania Srodowisk konserwatorsko-badawczych materialnymi Sladami
zwigzanymi z najnowszq historiq. Owo stanowisko ma swe korzenie i uzasad-
nienie w zmianie sposobu postrzegania roli i znaczenia badan, ktdre wnoszg
nowy sposob analizowania przesztosci (Minta-Tworzowska 2011; Zalewska 2014).
Obecnie dostrzegamy w kraju wiele inicjatyw naukowo-badawczych, ktére
swym zasiegiem obejmujq historie najnowszq, wtgczajgc w proces analityczno-
-interpretacyjny metodyke badan archeologicznych (Gtosek 2004; Kola 2005;
Zaptata 2014; Zalewska 2015). Taka sytuacja z jednej strony wynika z przekonania,
ze przeszto$¢ widziana z perspektywy historii i zrédet pisanych ma inny wymiar,
niz przesztoS¢ przedstawiana z perspektywy uwzgledniajgcej zrédta materialne.
Odmiennosci nie muszq sie jednak wzajemnie eliminowac, wrecz powinny ist-
niec! Jednoczesne dopuszczenie do gtosu roznych perspektyw moze bowiem
doprowadzi¢ do ukazania sie minionej rzeczywistosci w réznych wymiarach. Te
niekonwencjonalne podejscia, jak chociazby dopuszczenie do gtosu archeolo-
gow tam, gdzie, wydawac by sie mogto, miejsce jest zarezerwowane wytqcznie
dla historykdw, z powodzeniem sprawdzity sie w wielu sytuacjach. Takie rozwig-
zania znalazty m.in. swoje uzasadnienie w postepowym pojmowaniu procesu
badawczego, jak i niestandardowym traktowaniu znaczenia zrédet material-
nych, a takze prezentowaniu przesztosci z uwzglednieniem zrodet pisanych i nie-
pisanych. Z uwagi na problematyke ponizszego rozdziatu, czytelnika zaintereso-
wanego whnikliwszg analizg sytuaciji i poglgddw, ktdre zainicjowaty wspotprace
historii i archeologii, odsytam do literatury przedmiotu (np. Minta-Tworzowska
2009; Brzostowicz, Przybyta, Sikorski 2012; Domarnska, Urbanczyk 2012).

Innym elementem, ktory przyczynia sie do odstaniania materialnych
pozostatosci z historii najnowszej, sq rowniez oczekiwania spoteczne, kto-
re wynikajg m.in. z potrzeby budowania tozsamosci lokalnych spotecznosci
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(Minta-Tworzowska 2012). Wspdtczesnie spotykamy sie z réznorodnymi, oddol-
nymi inicjatywami spotecznymi, organizujgcymi sie samodzielnie w celu zbie-
rania pamigtek, zapisywania historii lokalnych, gromadzenia zrédet, a takze
eksponowania przesztosci.

Celem ponizszego rozdziatu jest zaprezentowanie potencjatu technologii
ALS w analizowaniu, inwentaryzowaniu i monitorowaniu materialnych pozo-
statosci zwigzanych z historig najnowszq, na przyktadzie wybranych obiektow
osadnictwa niemieckiego z regionu Bobolic. Rbwnorzednym celem jest wstep-
ne przedstawienie wynikdw prospekcji terenowej, ktéra swym zasiegiem objeta
wybrane obiekty dawnego osadnictwa poniemieckiego, zachowane w formie
frwatej ruiny. Poruszang w rozdziale problematyke poniemieckich pozostatosci
pragne odnie$¢ do stwierdzenia Danuty Minta-Tworzowskiej, ktore w pewnym
sensie wyznacza kierunek podjetych studidw, stawiajgc pytania o znaczenie
i ochrone ,wspdlnego” dziedzictwa materialnego zwigzanego z bliskg, ale za-
razem ,odlegtq” przesztosciq, mianowicie: ,warto$¢ spoteczna przedmiotow
wynika ze sposobdw postugiwania sie nimi oraz obcowania (podkr. — R. Z)
z nimi” (Minta-Tworzowska 2011). Zmiany w Swiadomosci polskiego spoteczen-
stwa, jak i angazowanie nowych fechnologii do badania dziedzictwa kulturo-
wego, z pewnosciq dobrze wptywajg na nasze obcowanie z nim.



OSADNICTWO NIEMIECKIE - DZIEDZICTWO MATERIALNE REGIONU

.Drogi pamieci zawartej w krajobrazie i pamieci spoteczne;j
na Ziemiach Odzyskanych w pewnym momencie sie roz-
chodzqg. Czesto dobrze znane fasady budynkdw zakrywajq
obcobrzmigce napisy z nazwami sklepdw czy urzeddw, ktd-
re oglgdajgcemu niewiele mdowiq. Odsytajg do zestawie-
nia codziennosci z obcosciq, swojskosci z egzotykq. Ziemie
Odzyskane sq miejscem, gdzie oswojona forma czesto po-
zbawiona jest rébwniez znajomej tresci uwazanej za historycz-
ng. Emocjonalny zwigzek z przestrzenig w sytuacji, w ktorej
nie istnieje posrednie ogniwo petnigce funkcje przewodnika
i interpretatora znaczen, mozliwy jest dzieki pracy wyobrazni
obcujgcej z widmowym wyobrazeniem przesztosci.”
(Maleszka 2012,100).

Problematyka poruszana w ponizszym rozdziale wigze sie zasadniczo z historiq,
archeologiq oraz historiqg architektury (budownictwa), mozna by rzec, w wie-
lu sytuacjach z fzw. architekturg wernakularng (Szewczyk 2006). Na tym polu
badawczym nalezy takze, a moze i przede wszystkim, dostrzec etnografie, so-
cjologie czy antropologie kulturowq, ktére swymi zainteresowaniami obejmujg
procesy spoteczno-kulturowe XX wieku (przyktadowe publikacje badan réz-
nych dyscyplin naukowych — patrz: Jasiewicz 1962; Walichnowski 1982; Burszta,
Frantzioch 1996; Lippdczy, Sakson 1996; Brencz 1997; Stankowski 2000; Halicka
2008; Wylegata 2014; Halicka 2015). Z uwagi na specyfike analizowanego
dziedzictwa, jego materialng forme, a takze metode oraz zainteresowania pro-
cesami z przesztosci, omawianemu zjawisku przyjrzymy sie widzgc w tle per-
spektywe transdyscyplinarnych badan archeologiczno-architektonicznych i hi-
stforycznych, potgczonych z refleksjg nauk spotecznych, kierujgcych uwage na
Sposdb rozpoznawania, monitorowania, inwentaryzowania i diagnozowania,
ale i przedstawiania — interpretowania przesztosci. Wspomniana juz archeolo-
gia historyczna (Kajzer 1996; Orser 2004), archeologia wspdtczesnosci (Burstrom
2009), archeologia przemystowa — industrialna (Affelt 2001; , Archeologia prze-
mystowa...” 2012; Januszewski 2007; Orange 2008; Palmer, Neaverson 2001),
archeologia miast, archeologia konfliktéw zbrojnych (‘Kola 2005; Satacinski
2007; Wrzosek 2010"), archeologia bliskiej przesztosci (Buchli, Lucas 2001), czy
tez archeologia wspotczesnych przesztoSci (Qng. archaeologies of confem-
porary pasts - zob. Buchli, Lucas 2001) stopniowo przyciggajg uwage coraz
wiekszej rzeszy naukowcOw i spoteczenstwa, przyczyniajgc sie do tgczenia
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wysitkdw badaczy na pograniczu dyscyplin, ukierunkowanych w strone historii
najnowsze;.

Osadnictwo niemieckie, a w szczegdlnosSci materialne jego przejawy, istnie-
ja do dzisiaj w krajobrazie kulturowym Pomorza w réznorodnej formie, m.in. w po-
staci niszczejgcej zabytkowej zabudowy, czy tez jako obiekty ,zaadoptowane”
— wchtoniete przez powojenne procesy spoteczno-kulturowe po Il wojnie Swia-
tfowej. Relikty po XIX-wiecznych i XX-wiecznych budynkach mieszkalnych oraz
gospodarczych, znikajgce elementy infrastruktury osadniczej, dawnych po-
dziatdéw i organizaciji przestrzeni, czy w koncu koscioty i opuszczone cmentarze,
przyjmujg forme zabytkéw archeologicznych, angazujgc tym samym w proces
badawczy ww. specjalistéw. Osadnictwo przedwojenne omawianego regio-
nu to m.in. charakterystyczna, mieszkalno-gospodarcza zabudowa, skupiona
wokot wiekszych miejscowosci, ale i rozproszona po catym terenie. Zachowane
i omawiane relikty osadnictwa niemieckiego prawdopodobnie nalezy wigzac
z XIX i XX wiekiem. Wowczas to (zwtaszcza w XIX wieku) na obszarach Pomorza
Srodkowego odnotowujemy budowe drég bitych wraz z budownictwem mo-
stow, linii kolejowych z przynalezng im infrastrukturg oraz wprowadzanie tfechnik
betonowania i zelbetonu (Raczkowski 2015). Do waznych elementéw regionu,
W znaczeniu gospodarczym i komunikacyjnym, nalezy dopisac infrastrukture
tfransportu kolejowego, ktéra w takim stanie, jaki istniat juz na przetomie XIX/XX
wieku, nie dotrwata do dzisiaj (m.in. Rydz, Mencel 2007; Malinowski 2006).

Krajobraz kulturowy ksztattowany przez ww. elementy w pewnym momen-
cie zanika. Rok 1945 wyznacza frwatg zmiane w historii regionu — rozpoczyna sie
proces przesiedlen, ewakuacji ludnosci niemieckiej z Bobolic i sgsiednich miej-
scowosci (Malinowski, Malinowski 2014), a okres powojenny staje sie dopetnie-
niem zmian, ktére wyznaczajq dalsze losy przesztejzabudowy i struktury osadnic-
twa. Nastajg czasy . likwidacji materialnych Sladdw niemczyzny” (Pismo okdlne
Departamentu... za Pazik 2013). Mieszkancy Kresdw Wschodnich, Sybiracy,
mieszkancy zniszczonych miast polskich, zotnierze, a takze robotnicy przymu-
sowi i niewolnicy dawnych gospodarstw sg osiedlani na terenach poniemiec-
kich, co doprowadza do catkowitej wymiany ludnosci na polskg (Malinowski,
Malinowski 2014 - szerzej na temat problematyki przesiedlen Niemcdw i Polakow
m.in.: Biatecki 1969; Nitschke 1999; Nitschke 2001; Urban 2007). Zmiana krajobra-
zu kulturowego dokonuje sie przy silnym udziale wtadz PRL-u, ktéra doprowa-
dza do koncentracji gruntdw; rdbwnolegle wzrasta lesisto$C, co przyczynia sie
do zamazywania dawnych podziatdw regionu, powstaje kulturowe wymazy-
wanie i nadpisywanie elementdw przestrzeni spoteczno-kulturowej. Aby jed-
nak unikng¢ catkowitego wymazania minionych elementdw, warto je w formie
dziedzictwa materialnego wiqgczyC w réznorodnej formie do wspotczesnego



dyskursu naukowo-konserwatorskiego. Wage tego waznego, ale i trudnego
dziedzictwa podkreslajg liczne inicjatywy, a takze literatura przedmiotu. Jak
pisze Klaus Ziemer: ,Szczegdlng ptaszczyzne pamieci polsko-niemieckiej stano-
wi dziedzictwo kultury materialnej i pamiec o nim na tych polskich ziemiach,
ktére do drugiej wojny Swiatowej nalezaty do Niemiec. W pierwszych latach
powojennych polityka ,odniemczania” prowadzita do celowego zniszczenia
znacznej czesSci materialnej spuscizny niemieckiej. Pozniej obojetnosc i zanie-
dbania powodowaty dalsze straty. Od lat 80-tych XX wieku historycy sztuki
i konserwatorzy z Polski i Republiki Federalnej zaczeli pod kierownictwem szcze-
gOInie prof. Andrzeja Tomaszewskiego wspotpracowac pod hastem ,Wspdine
dziedzictwo”. Wychodzili oni z zatozenia, ze w wieloetnicznym regionie Europy
Centralnej, w ktérym w ciggu wiekdw granice czestokro¢ zmieniaty sie, budynki
mogty sie znalez¢ w innym kraju niz w tym, w ktérym powstaty. Diatego czesto
tfrudno jest moéwic o jednoznacznej przynalezno$ci danego obiektu do kultury
okreslonego kraju” (Ziemer 2015; Tomaszewski, Wintersfeld 2001).

METODY NIEINWAZYJNE | WIZJA LOKALNA

Prowadzenie badan, ktére bezposrednio skierowane sg w strone materialnych po-
zostatosci z okresdw prahistorycznych i historycznych, ktadzie na badajgcych obo-
wigzek dostrzegania wszelkich Sladdéw przesztosci. Z takg sytuacjg mamy do czy-
nienia w odniesieniu do projektu w rejonie Bobolic, w ktérym prowadzono wstepne,
nieinwazyjne prace badawcze, na pograniczu badan archeologiczno-architekto-
nicznych, w oparciu o analize zasobdow archiwalnych, danych teledetekcyjnych
oraz wizji lokalnej (badan terenowych) reliktdw osadnictwa niemieckiego?.
Punktem wyjscia do rozpoznawania i analizowania ww. obiektow staty sie pra-
ce na danych ALS-ISOK (szerzej - rozdz. 6), w ramach ktérych dokonywano m.in.
wskazywania oraz typowania potencjalnych obiektéw zabytkowych. Dziatania
wpisaty sie tym samym w nurt badan, ktéry siega po nowoczesne technologie, kie-
rujgc swoje zainteresowanie w strone dziedzictwa kultfurowego historii najnowszej
(Zaptataiin. 2014; Zalewska, Kiarszys 2015). Zwtaszcza na terenach zadrzewionych,
poros$nietych gestq rodlinnosciq, do grupy obiektdw wymagajgcych weryfikacii
terenowej skierowano relikty zabudowy poniemieckiej. Omawiane obiekty byty
wstepnie identyfikowane z tym osadnictwem (funkcjonalnie i chronologicznie) na
etapie prac gabinetowych, m.in. na podstawie korelowania ich lokalizacji z histo-
rycznymi mapami, a takze informacjami z literatury przedmiotu, zrédet historycz-
nych oraz przekazdw ustnych. Kazdy proces interpretacji danych teledetekcyjnych,

2 Zagadnienia zabytkdw archeologicznych, zwigzanych z osadnictwem pradziejowym i Sredniowiecz-
nym, a takze z nowozytnosciq i historig najnowszg (np. okopy wojenne) sq przedmiotem omaowienia
w innych rozdziatach monografii.
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w tym wypadku danych ALS-ISOK, wymaga od badajgcego rozpoznania i klasyfi-
kacji wszystkich elementdéw na danym obszarze — oczywiscie na tyle, na ile jest to
mozliwe, na ile pozwala wiedza i doSwiadczenie interpretujgcego, zarazem osoby
weryfikujgcej rozpoznanie, dokonujgcej identyfikacii i okreslania wszystkich obiek-
téw. Analizowany krajobraz, w ktérym wydzielane sg obiekty naturalne (przyrod-
nicze), a takze obiekty wspdtczesne (stworzone przez cztowieka), stopniowo staje
sie przestrzeniq wypetniong przede wszystkim obiektami joko Sladami z przesztosci.
Ten swoisty palimpsest to sytuacja pozwalajgca na rozpoznanie jedynie niektorych
materialnych reliktdw przesztosci, ktére w wyniku ciggtych procesdw spoteczno-
-kulturowych nie zostaty tfrwale wymazane czy tez nadpisane kolejnymi. Kulturowe
procesy zapisywania, wymazywania czy nadpisywania doprowadzity do zacho-
wania sie niektorych reliktdw historycznej zabudowy na omawianych terenach.
Natomiast zastosowanie innowacyjnych technologii doprowadzito do nowego
sposobu ich postrzegania, wtadnie za posrednictwem danych ALS-ISOK.

W frakcie realizowanego projektu jedng z pierwszych przedsiewzietych
czynnosci byto pozyskanie danych teledetekcyjnych, ich przygotowanie oraz
analiza. Ta czes¢ dziatan, zwigzana z interpretacjq i wskazywaniem potencjal-
nych obiektow zabytkowych rejonu Bobolic, objeta rowniez relikty osadnictwa
niemieckiego. W Swietle danych ALS-ISOK pozostatosci omawianego osadnic-
twa charakteryzujg zazwyczaj punktowe deniwelacje wysokosciowe modelu
terenu, dos¢ regularny uktad przestrzenny w planie (Ryc. 1-9), z charakterystycz-

Ryc. 1. Bergland. Wizualizacja cieniowanego modelu terenu reliktéw zabudowy wraz
z najblizszym otoczeniem @rédto: MGGP Aero/UAM, Opracowanie: R. Zaptata).

Fig. 1. Bergland. Shaded relief model of building relics and surrounding area
(Source: MGGP Aero/UAM, Developed by: R. Zaptata).

nym pokryciem szatq roslinng widoczng na zdjeciach lotniczych, zobrazowa-
niach satelitarnych czy modelach pokrycia terenu. Zaséb ALS-ISOK okazat sie
niezwykle inferesujqcy, ukazujgc niejednorodnq i ztozong powierzchnie terenu



w rejonie Bobolic i Polanowa. Sytuacja okazata sie intrygujgca w wielu miej-
scach. Obfitowaty one bowiem w szereg obiektdw o regularnych, w formie sku-
pionych na okreslonych obszarach, deniwelacjach. Ich powigzanie z materia-
tem archiwalnym do$¢ jednoznacznie pozwolito na ich zdefiniowanie.
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Ryc. 2. Bergland. Wizualizacja danych ALS-ISOK. Cieniowy model terenu otoczenid |
reliktéw zabudowy z Bergland (Zrédto: MGGP Aero/UAM, Opracowanie: R. Zaptata).

Fig. 2. Bergland. Visualisation of ALS-ISOK data. Shaded relief model of building relics
and surrounding area (Source: MGGP Aero/UAM, Developed by: R. Zaptata).
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Ryc. 3. Bemerhusen. Wizualizacja danych ALS-ISOK. Cieniowy model terenu otoczenia
i reliktéw zabudowy (Zrédto: MGGP Aero/UAM, Opracowanie: R. Zaptata).

Fig. 3. Bemerhusen. ALS-ISOK data visualisation. Shaded relief model of building relics
and surrounding area (Source: MGGP Aero/UAM, Developed by: R. Zaptata).
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Ryc. 4. Bemerhusen. Wizualizacja danych ALS-ISOK, 2,5D. Cieniowy model terenu
otoczenia i reliktdw zabudowy (Zrédto: MGGP Aero/UAM, Opracowanie: R. Zaptata).

Fig. 4. Bemerhusen. ALS-ISOK data visualisation — 2.5D. Shaded relief model of building

relics and surrounding area (Source: MGGP Aero/UAM, Developed by: R. Zaptata).
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Ryc. 5. Zebliner M. przyktad stabej czytelnosci skupiska reliktow obiektéw. Cieniowany
model numeryczny terenu (Zrédto: MGGP Aero/UAM, Opracowanie: R. Zaptata).

Fig. 5. Zebliner M. Example of poorly readabilty of cluster of building relics. Shaded relief
model (Source: MGGP Aero/UAM, Developed by: R. Zaptata).



Ryc. 6. Ubedel. Cieniowany model numeryczny ferenu (kolor rézowy) pozostatosci
zabudowy. Przyktad stabej czytelnosci zabytkowego cmentarza ewangelickiego
(kolor 26tty). (Zrédto: MGGP Aero/UAM, Opracowanie: R. Zaptata).

Fig. 6. Ubedel. Shaded numerical relief model of building remains (pink).
Poor readability of historic Evangelical cemetery (yellow)
(Source: MGGP Aero/UAM, Developed by: R. Zaptata).
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Ryc. 7. Louishof. Wizualizacja danych ALS-ISOK. Cieniowy model terenu otoczenid i
reliktéw zabudowy (Zrédto: MGGP Aero/UAM, Opracowanie: R. Zaptata).

Fig. 7. Louishof. ALS-ISOK data visualisation. Shaded relief model of building remains and
surrounding area (Source: MGGP Aero/UAM, Developed by: R. Zaptata).



Ryc. 8. Louishof. Wizualizacja danych ALS-ISOK, 2,5D. Cieniowy model terenu otoczenia
i reliktéw zabudowy (Zrédto: MGGP Aero/UAM, Opracowanie: R. Zaptata).

Fig. 8. Louishof. ALS-ISOK data visualisation - 2.5D. Shaded relief model of building
remains and surrounding area (Source: MGGP Aero/UAM, Developed by: R. Zaptata).
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Ryc. 9. Marienhof. Wizualizacja danych ALS-ISOK, 2,5D. Cieniowy model terenu otoczenia
i reliktéw zabudowy (Zrédto: MGGP Aero/UAM, Opracowanie: R. Zaptata).

Fig. 9. Marienshof. ALS-ISOK data visualisation — 2.5D. Shaded relief model of building
remains and surrounding area (Source: MGGP Aero/UAM, Developed by: R. Zaptata).



Poza samymi obiektami dos¢ wyraznie w Swietle danych ALS-ISOK rysujq
sie inne, porzucone elementy dawnego systemu osadniczego. Nalezg do nich
drogi (czesto wytqczone z uzytkowania lub zanikajgce, o znikomym znaczeniu
dla pdzniejszego osadnictwa) czy pozostatosci dawnych torowisk.
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Ryc. 10. Wyniesienie nieistniejgcego juz forowiska w okolicach dawnej stacji Stare
Buszynko (Zrédto: MGGP Aero/UAM, Opracowanie: R. Zaptata).

Fig. 10. Elevation of disused railway track near the old station of Stare Buszynko
(Source: MGGP Aero/UAM, Developed by: R. Zaptata).

Ryc. 11. Pozostatosci dawnego wiaduktu — mostu kolejowego - linia Polanéw-Korzybie
(Fot. R. Zaptata).

Fig. 11. Remains of old viaduct - railway bridge - Polanéw-Korzybie line
(Photo: R. Zaptata).
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Czytelnym na wizualizacjach danych ALS-ISOK elementem dawnego
osadnictwa sq podziaty przestrzeni osadniczej — granice — zwtaszcza na tere-
nach lesnych iich skraju, przede wszystkim widoczne w formie liniowych obiek-
tOw, charakteryzujgcych sie kilkusetmetrowq dtugosciq, kilkudziesieciocenty-
metrowym zagtebieniem, szerokoscig ok. 7.6 m oraz jednostronnym garbem
(wypietrzeniem) od strony dawnego lasu (Ryc. 12). Tego typu obiekty nie za-
wsze sq ufrwalone w materiatach archiwalnych, ulegajgc stopniowemu zani-
kowi i zapomnieniu.
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Ryc. 12. Dawne granice oddzielajgce obszary rolne od lesnych — Nadlesnictwo Bobolice
(Zrédto: MGGP Aero/UAM, Opracowanie: R. Zaptata).

Fig. 12. Old boundaries between agriculutural land and forest - Boblice forestry
commission (Source: MGGP Aero/UAM, Developed by: R. Zaptata).

Powyzsza rycina ilustruje zarys przyktadowych, zachowanych granic -
(U gdry) przebieg nieistniejgcej linii kolejowej (czerwony) oraz przebieg wybra-
nych pozostatosci dawnych granic lesno-polnych (zielony) na tle zobrazowania
satelitarnego (PAN). Widoczne potacie lasu (pomiedzy linig zielong a czer-
wonaQ), ktdre pokryty wczesdniejszy areat rolniczy. Teren obecnie jest trudny do
przebadania metodami nieinwazyjnymi, z uwagi na niedostepnos¢ dla np. pro-
spekcji fotograficznej, satelitarnej oraz ze wzgledu na wczesniejsze, siine jego
zniwelowanie w wyniku dziatalnosci rolniczej (niski stopien rozpoznania terenu
w oparciu o dane ALS-ISOK). W takich sytuacjach potencjalnym wsparciem jest
archiwalna fotografia lotnicza (szerzej — Zaptata, Rézycki 2015). llustracja posrod-
ku — wizualizacja cieniowego modelu terenu z widocznymi, zachowanymi na
obszarach leSnych dawnymi granicami (po prawej zaznaczony przekrdj przykta-
dowego obiektu) — a u dotu wizualizacja 2,5D obiektu i jego przekrdj poprzeczny.

Zasoby ALS-ISOK umozliwity w ramach prowadzonych prac dokonanie
wielu innych wskazan, najprawdopodobniej zwigzanych z osadnictwem przed-
wojennym, ktdre to wymagajq dalszych badan, wykraczajgcych poza zakres
fego, co juz zrobiono.
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Badania systemu osadniczego, przy wsparciu sie omawiang technologiq,
to réwniez dodatkowa mozliwos¢ analizowania nie tylko samych obiektdw, ale
i ich otoczenia, zardbwno tego przyrodniczego, jaki i spoteczno-kulturowego.
Zrozumienie dawnych proceséw osadniczych wymaga uwzglednienia takze
elementow historycznego Srodowiska, ktdre do dzisiaj nie przetrwato w takiej
formie. Postugujqc sie zasobami ALS-ISOK (i uwzglednigjgc je) mozemy zarazem
podjqc¢ probe zrozumienia funkcjonowania cztowieka w przesztosSci. W okresie
powojennym proces zasiedlania ziem wigzat sie m.in. z zajmowaniem obiek-
téw potozonych w dobrych warunkach terenowych. Prawdopodobnie obiekty
zniszczone, zbudowane w trudnych osiedlennczo warunkach, oddalone od drég
i innych zabudowan, stanowity przyktady siedlisk, ktdre nie cieszyty sie zainte-
resowaniem naptywajgcej ludnosci (Malinowski, Malinowski 2014). Przyktadem
takiej sytuacji moze bycC nieistniejgca juz osada Louishof. Analizujgc sytuacje
tfopograficzng oraz zasdb ALS, dostrzegamy szereg niekorzystnych warunkdw,
ktére mogty by¢ decydujgce w zajeciu tego siedliska.

Ryc. 13. Wi;uolizocjo cieniowanego modelu terenu z lokalizacjq Louishof
(Zrédto: MGGP Aero/UAM, Opracowanie: R. Zaptata).

Fig. 13. Shaded relief model showing position of Lousihof commission
(Source: MGGP Aero/UAM, Developed by: R. Zaptata).

Kolejnym etapem prac zwigzanych z identyfikacjq rozpoznawanych obiek-
tOow byty dziatania terenowe, stanowigce cze$C badan powierzchniowych,
ktére w odniesieniu do reliktbw omawianego osadnictwa poddano przede
wszystkim wizji lokalnej. Posrdéd rozpoznawanych elementdéw dawnego systemu
osadniczego nalezy wymienic: relikty zabudowy mieszkalnej i gospodarczej,
pozostatosci nieuzytkowanych juz lub stabo czytelnych drdg, pozostatosci funk-
cjonujqcejnatych terenach kolei (Ryc. 14-15), uktady przestrzenne catych osad



i pojedynczych siedlisk (gospodarstw), uktady i elementy zagospodarowania
terenu, takie jak system dawnych pdl, ktérego czytelno$€ widoczna jest w tere-
nie m.in. w formie dtugich rowdéw (Ryc. 12, 16-17), czy w koncu nieuzytkowane

juz cmentarze.
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Ryc. 14. Niewielkie, liniowe wyniesienie terenu — pozostato$ci dawnego nasypu
kolejowego (Fot. R. Zaptata).

Fig. 14. Low linear elevation — remains of old railway embankment
(Photo: R. Zaptata).

Ryc. 15. Pozostato$ci dawnej rampy przy torze kolejowym
Stary Buszynek (Fot. R. Zaptata).

Fig. 15. Remains of old ramp by the railway track
Stary Buszynek (Photo: R. Zaptata).
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Ryc. 16. Fragment rowu — watu niegdy§ oddzielajgcego pola od terendw lesnych
(Fot. R. Zaptata).

Fig. 16. Section of ditch - embankment which once separated the fields from the forest
(Photo: R. Zaptata).

Wyzej wymienione obiekty poddano wizji lokalnej, ktora w wiekszosci sytuacii
byta mozliwa. CzytelnoS¢ omawianych obiektdw, zwtaszcza tych doszczetnie
zniszczonych i zniwelowanych, po ktérych dzisiaj pozostaty jedynie niewielkie wy-
niesienia, czesto bez wyraznych fragmentdw gruzu na powierzchni terenu, pod-
kreSla rowniez wystepowanie na tym obszarze charakterystycznych gatunkow
rolin, a przede wszystkim drzew oraz ich uktadu przestrzennego, ktéry zdradza
np. przebieg dawnej drogi, granice gospodarstwa, czy lokalizacje w obrebie
osady, siedliska, sadu lub innej formy zwigzanej z uprawq. Dostepnos¢ terenu,
jok i widoczno$¢ byty na tyle dobre, ze umozliwity dotarcie do wigkszosci tych
osad, stwarzajgc dogodne warunki dokumentacyjno-diagnostyczne. Niestety
cze$¢ z badanych przedmiotéw, zepchnieta na rubiez obecnych proceséw
spoteczno-kulturowych, jest marginalizowana, a w ich otoczeniu lub w miejscu
istnienia powstajg dzikie Smietniska, ktére dopetniajq dzieta zapomnienia i nisz-
czenia. Miejsca niczyje, bo taki prawdopodobnie status majg omawiane obiek-
ty, staty sie z biegiem lat miejscami wytqgczonymi z funkcjonowania. Nie chcqc
wiktac sie w jokze wazne zagadnienia zwigzane z procesem wytgczania tych
obiektéw w okresie powojennym oraz ich traktowania (co wykracza poza ramy
niniejszego tfekstu), odsytam czytelnika do literatury przedmiotu, omawiajgcej
m.in. problematyke przesiedlen, strat wojennych, deportacii, a takze przebudo-
wy sieci osadniczej, ktéra byta efektem m.in. polityki wtadz w powojennej Polsce



Ryc. 17. Widoczne obnizenie terenu, bedqgce pozostatosciq dawnego rowu
oddzielajgcego pole od lasu. Charakterystyczne réznice we wzroécie drzew - po prawej
stronie drzewa wieksze, po lewej mniejsze, znajdujgce sie na terenie dawnych pdl. Drzewa
wystepujgce dawniej na skraju laséw wykazujq réznice rowniez w objetosci i wysokosci
pnia, w porédwnaniu z drzewami rosngcymi w gtebi lasu — to kolejne potwierdzenie ich
wzrostu na skraju lasu, gdzie dostep Swiatta byt wiekszy niz wewnqgtrz niego
(Fot. R. Zaptata).

Fig. 17. A clearly visible depression, the remains of a ditch separating the fields from the
forest. Characteristic variation in free growth — the trees on the right are bigger than
those on the left which are on what were once fields. The trees at the edge of the old
forest also vary in comparison to those deeper in the forest in terms of tfrunk girth and
height — proof that they grew at the edge of the forest where access to light was greater
(Photo: R. Zaptata).
(szerzejm.in. Czarnuch 1997; Golon 1997; Brencz 2000; Mazur 2000; Ociepka 2001;
Chylinska 2007; Maleszka 2012; Malinowski, Malinowski 2014).

Analiza osadnictwa niemieckiego, jego Sladdw, ma réwniez inne znacze-
nie dla procesu badawczego, zwigzanego z przesztosSciq regionu. Rozpoznanie
dawnych uktaddéw przestrzennych, lokalizacja pdl i laséw, stanowiq bowiem
istotne informacje o stopniu i formie uzytkowania poszczegdlnych obszardow.
Obecny stan zachowania obiektéw starszych niz osadnictwo niemieckie,
a dalej planowane ich poszukiwania, mogg z powodzeniem wiqczyC tego

typu informacje w proces szacowania stopnia zniszczenia i stanu zachowania
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obiektéw zabytkowych na dzisiejszych terenach leSnych. Postepujgcy proces
zalesiania w Polsce stwarza w wielu miejscach warunki, ktére uniemozliwiajq
zastosowanie popularnych metod prospekcji takich jak np. fotografia lotnicza.
Wydzielony obszar, na podstawie danych archiwalnych rozpoznania systemu
historycznych granic rolniczo-leSnych (ALS-ISOK), staje sie terenem, na ktérym
brak obiektow z wtasng formqg krajobrazowg moze by¢ wyjasniany miniong ak-
tywnosciq rolniczq. Tego typu sytuacja moze sktoni¢ badajgcego do podjecia
dodatkowych dziatan, na rzecz innej formy poszukiwania obiektdw zabytko-
wych, niz zastosowanie lotniczego skanowania laserowego.

PRZYKLADOWE OBIEKTY

Rozpoznanie reliktdw osadnictwa odsyta do takich przyktadowych siedlisk/
osad (obecnie porzuconych lub znajdujgcych sie na rubiezach dzisiejszych wsi
czy miasteczek) jak:
1) Bergland - siedlisko sktadajgce sie niegdys z kilku obiektdw gospodar-
czych, zbudowanych na planie prostokgta, znajdujgce sie na potno-
co-zachdd od miejscowosci Kurowo;
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Ryc. 18. Bergland. Potozenie dawnej zabudowy.
Fragment arkusza mapy topograficznej 1:25 000 z serii (Zrédto: , Archiwum Map
Zachodnigj Polski' - http://mapy.amzp.pl/ (dostep: 30.09.2015)).

Fig. 18. Bergland. Location of earlier buildings. Fragment of a sheet of a topographic map
1:25 000 in a series of Messtischblétter (Source: , Archiwum Map Zachodniej Polski" -
http://mapy.amzp.pl/ (dostep: 30.09.2015)).



Ryc. 19. Bergland. Skupisko $mieci przy dawnej zabudowie (Fot. R. Zaptata). 163

Fig. 19. Bergland. Cluster of rubbish alongside the old buildings (Photo: R. Zaptata).

Ryc. 20. Bergland. Pozostatosci zabudowy z widocznymi wkopami, doprowadzajgcymi do
niszczenia reliktéw (Fot. R. Zaptata).

Fig. 20. Bergland. Remains of buildings where earlier digging occurred, which led
to further destruction of the relics (Photo: R. Zaptata).



2) Bemerhusen - osada sktadajgca sie niegdys z kilku domostw, budyn-
kéw, po ktérych pozostaty stabo czytelne relikty (dzisiaj miejscowosc
Bobrowo);

Ryc. 21. Bemerhusen. Potozenie zabudowy (por@wnoj - rozdz. 8).
Fragment arkusza mapy topograficznej 1:25 000 z serii (Zrédto: , Archiwum Map
Zachodniej Polski" - http://mapy.amzp.pl/ (dostep: 30.09.2015)).

164 Fig. 21. Bermerhausen. Location of buildings (see chapfter 8).
Fragment of a sheet of a topographic map 1:25 000 in a series of Messtischbl&tter
(Source: ,Archiwum Map Zachodniej Polski" - http://mapy.amzp.pl/ (dostep: 30.09.2015)).

3) Grune-Wiese — dwa siedliska znajdujgce sie po prawej stronie dzisiej-
szej drogi prowadzqcej z Gorawina do Mostowy (widoczne dzisiaj na
tferenie zalesionym wyniesienia, z charakterystycznym gruzem na po-
wierzchni terenu);

Ryc. 22. Grane-Wiese. Lokalizacja zabudowy.
Fragment arkusza mapy topograficznej 1:25 000 z serii (Zrédto: , Archiwum Map
Zachodniej Polski" - http://mapy.amzp.pl/ (dostep: 30.09.2015)).

Fig. 22. Grune-Wiese. Location of buildings.
) Fragment of a sheet of a topographic map 1:25 000 in a series of Messtischbl&tter
(Zrédto: , Archiwum Map Zachodniej Polski" - http://mapy.amzp.pl/ (dostep: 30.09.2015)).



Ryc. 23. Grune-Wiese. Wyniesienie terenu, bedqgce pozostatosciqg dawnej zabudowy.

Obiekt na planie prostokgta (Fot. R. Zaptata).
165
Fig. 23. GruneWiese. Elevation, the remains of an earlier square building

(Photo: R. Zaptata).

Ryc. 24. Grune-Wiese. Wkop w jeden z obiektdw. Gruz rozrzucony na powierzchni
wyhniesienia — obiektu (Fot. R. Zaptata).

Fig. 24. Grune-Wiese. One of the buildings had clearly been excavated previously. Here
remants of the building are scattered across the top of the elevation (Photo: R. Zaptata).



4) Zebliner M. - skupisko budynkdéw wokdt dawnego mtyna wodnego
(dzisiaj widoczne i zachowane jedynie partie przyziemia budowli mu-
rowanych oraz pozostatosci samego mtyna), pozostatosci znajdujqce
sie po lewej stronie mostu i drogi prowadzqce;j przez las z Cybulina do
Chocimina;

Ryc. 25. Zebliner M. Lokalizacja zabudowy.
166 3 Fragment arkusza mapy topograficznej 1:25 000 z serii
(Zrédto: ,Archiwum Map Zachodniej Polski" - http://mapy.amzp.pl/ (dostep: 30.09.2015)).

Fig. 25. Zebliner M. Location of buildings.
Fragment of a sheet of a topographic map 1:25 000 in a series of Messtischblatter
(Source: , Archiwum Map Zachodniej Polski" - http://mapy.amzp.pl/ (dostep: 30.09.2015)).

Ryc. 26. Zebliner M. Relikty mtyna wodnego (Fot. R. Zaptata).

Fig. 26. Zebliner M. Remains of a water mill (Photo: R. Zaptata).



Ryc. 27. Zebliner M. Relikty zabudowy (Fot. R. Zaptata). 167
Fig. 27. Zebliner M. Building remains (Photo: R. Zaptata).

5) Louishof — skupisko zniszczonych obiektdw, znajdujgce sie ok. 2 km na
wschod od miejscowosci Ubiedrze (dawniej Ubedel);

Ryc. 28. Widok na dawne Louishof. Obecnie teren porosniety drzewami i dziko rosngcg
roélinnoscig, na uboczu wspdtczesnych procesdw osadniczych. Widok od strony zachodu
(Fot. R. Zaptata).

Fig. 28. View of Old Louishof. Now covered by trees and wild plants, on the outskirts of the
current settlement. Seen from the West (Photo: R. Zaptata).
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Ryc. 29. Lokalizacja Ubedel (Ubiedrze) i Louishof.
) Fragment arkusza mapy topograficznej 1:25 000 z serii
(Zrodto: ,Archiwum Map Zachodniej Polski" - http://mapy.amzp.pl/ (dostep: 30.09.2015)).

Fig. 29. Location of Ubedel (Ubiedrze) and Louishof.
Fragment of a sheet of a topographic map 1:25 000 in a series of Messtischblatter
(Source: , Archiwum Map Zachodniegj Polski" - http://mapy.amzp.pl/ (dostep: 30.09.2015)).
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Ryc. 30. Dawne Louishof. Fragmenty w stanie trwatej ruiny jednego z budynkdw
murowanych. Widok od strony zachodu (Fot. R. Zaptata).

Fig. 30. Old Louishof. Fragments of a ruined brick building. Seen from the west
(Photo: R. Zaptata).

6) Marienhof - siedlisko sktadajgce sie niegdys prawdopodobnie z czte-
rech budynkdw na planie prostokgta, obecnie relikty znajdujg sie na
skraju ferenu zalesionego. Siedlisko z otaczajgcymi je niegdys innymi
gospodarstwami, rozsianymi w najblizszej okolicy, ktdére dzisiaj porasta
las; w nielicznych wypadkach obiekty sg nadal uzytkowane.
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Ryc. 31. Fragment historycznej mapy archiwalnej z lokalizacjg Marienhof i przylegtych
mu zabudowan. Obecnie wigkszos¢ z nich znajduje sie na terenie zalesionym, w formie
szczgtkowo zachowanych reliktow.

Fragment arkusza mapy topograficznej 1:25 000 z serii
(Zrédto: , Archiwum Map Zachodniej Polski" - http://mapy.amzp.pl/ (dostep: 30.09.2015)).

Fig. 31. Fragment of a historic archive map of the Marienhof area. Nearly all of the
buildings are in what is now forest, very little remains.
Fragment of a sheet of a topographic map 1:25 000 in a series of Messtischbl&tter
(Source: , Archiwum Map Zachodnigj Polski" - http://mapy.amzp.pl/ (dostep: 30.09.2015)).
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7) Ubedel (dzisiejsza miejscowos¢ Ubiedrze) — niegdys wieksza osada, kto-
ra zostata witqgczona w powojenne procesy osadnicze, z wytqczeniem
niektorych jej elementdw, takich jak zabudowa czy cmentarz;

Ryc. 32. Ubiedrze. Widoczne na powierzchni terenu (tqka) relikty czesci przyziemia
konstrukcji murowanej, budynku na planie prostokgta (Fot. R. Zaptata).

Fig. 32. Ubiedrze. Visible on the surface of a meadow, the remains of a square
brick construction at ground level (Photo: R. Zaptata).



Ryc. 33. Ubiedrze. Pozostatosci partii podziemnych budynku murowanego.
(Fot. R. Zaptata).

170 Fig. 33. Ubiedrze. The remains of a brick building, the section below surface level
(Photo: R. Zaptata).

Ryc. 34. Ubiedrze. Przyktady nagrobkédw na cmentarzu zabytkowym w Ubiedrzu.
Widoczny niszczgcey proces, oddziatujgcy zardwno na obiekt zabytkowy, jak i na obiekt
przyrodniczy. (Fot. R. Zaptata).

Fig. 34. Ubiedrze. Grave stones at the historic cemetery. The process of decay can been
seen on the monument (Photo: R. Zaptata).



W Ubiedrzu dostrzegamy przyktad wartoSciowania i wtgczenia obiek-
téw poniemieckich do obecnego systemu ochrony zabytkdw, tutaj cmentarz
ewangelicki. Niestety stan jego zachowania, zdewastowane nagrobki i poste-
pujgcy proces zarastania obiektu budzg powazne wqtpliwosci, co do sposobu
skutecznej ochrony i zabezpieczania tego typu obiektow.

Ryc. 35. Ubiedrze. Zabytkowy cmentarz w Ubiedrzu. Teren porosdniety drzewami —
niekontrolowany rozrost, zwtaszcza drzew i roélin samosiewnych. (Fot. R. Zaptata).

Fig. 35. Ubiedrze. The historical cemetery in Ubiedrze. Tree-covered area — uncontrolled
growth of trees and wild plants (Photo: R. Zaptata).

Ww. zbidr obiektdw to jedynie czes$¢ zachowanych w formie frwatej ruiny
lub zniwelowanych, a czesto doszczetnie zniszczonych pozostato$ci dawnego
osadnictwa. Stan zachowania wybranych i zaprezentowanych zabytkdw naj-
ogdlniej mozna okresdli¢ jako zty — trwata ruina, zachowanie szczgtkowe, czesto
jedynie elementdw przyziemia konstrukcji murowanych. Niektére obiekty prze-
tfrwate w postaci nasypow ziemnych, prawdopodobnie zzachowanymi funda-
mentami, fracq swojq ekspozycyjnosS¢. Wiekszos$¢ obiektdw znajduje sie na te-
renach opuszczonych, silnie porosnietych roslinnosciq. Zachowane, murowane
fragmenty (gtdwnie kamienne, ceglane) charakteryzujg widoczne spekania,
ostabienie spoinowan, wynikajgce z dziatania zréznicowanych warunkéw at-
mosferycznych. Powierzchnie murdw pokryte mikroorganizmmami, zasoleniami.
Znaczgcych zniszczen dokonujq systemy korzeniowe drzew, doprowadzajgc
do popekania konstrukcji. Najmniej zagrozone, sposrdd obiektow zwigzanych
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z osadnictwem przedwojennym regionu, wydajq sie fragmenty dawnych gra-
nic oddzielajgcych obszary leSne od rolniczych. Pozostatosci linii kolejowe;
i elementow infrastruktury ulegajq stopniowemu niszczeniu, zwtaszcza elemen-
ty murowane (np. bocznica w Starym Buszynku czy most/wiadukt (widoczne
wykwity solne, spekania ifp.)).

PODSUMOWANIE

Odnoszqgc sie do przeprowadzonych prac i ogdélnego okreslenia stanu zacho-
wania analizowanego zasobu, warto zadac¢ pytanie — w jaki sposdb postepo-
wac z omawianym dziedzictwem, jak je chronic, jakie dziatania podjqc, aby
nie doprowadzi¢ do catkowitego zniszczenia tych obiektdw? Czy i jok wtqczyc
ten rodzaj dziedzictwa kulturowego do zasobow, ktére zaistniejg na turystycznej
mapie regionu, przypominajgc o historii najnowszej. Czy préba okreslenia jego
statusu, jako .wspdlnego dziedzictwa” nie powinna jeszcze bardziej wptynqgc
na dalsze losy owych zasobdw kulturowych? Problem ten wymaga oddzielnych
i wnikliwych studidow, jednak nie moze by¢ zmarginalizowany, gdyz od tego jak
definiujemy przesztos¢ i z nig zwigzane pozostatosci, zalezy mozliwos¢ naszego
dziatania na rzecz tfego dziedzictwa. Jak pokazujq liczne dziatania podejmo-
wane od lat 90. XX w., do omawianego w tekscie ,wspodlnego dziedzictwa”, jak
i problemu jego badan, warto podejs¢ uwzgledniajgc liczne gtosy w dyskusji,
takie jok wypowiedz Beaty Halickiej, ktéra pisze: ,fragiczne wydarzenia minio-
nego wieku odbity swe pietno na sfosunkach pomiedzy Polakami a Niemcami,
znajdujg one rowniez swoj wyraz w historiografii dotyczqcej tego polsko-nie-
mieckiego regionu. O ile do przetomu wczesnych lat 90. mieliSmy do czynie-
nia z podwdjng historiq, a wiec osobnqg dla Polakdw, osobng dla Niemcow,
o tyle w ostatnim dziesiecioleciu coraz czesciej postrzegamy jq jako wspolne
dziedzictwo, ktdre, opierajgc sie na doSwiadczeniach obu stron, nalezy badac,
pielegnowac i popularyzowac” (Halicka 2008, 17).

Wiedza zwigzana z dawnym osadnictwem niemieckim ma wielorakie
znaczenie dla wspodtczesnego spoteczenstwa, a takze potomkdw dawnych
osadnikéw. Z jednej strony jest to czeSC procesu podtrzymywania pamieci
o minionych wydarzeniach, zachowywania informacji dla przysztych pokolen.
Z drugiej strony to podstawa do dziatan na rzecz zachowania omawianego
dziedzictwa kulturowego, jego niszczejgcych, materialnych wymiardw. Po
frzecie to wiedza, ktdra jest niezbedna w procesie analizy i interpretaciji prze-
sztego krajobrazu, ktéra dostarcza danych o samym osadnictwie, jak i o tym,
co osadnictwo zmienito w krajobrazie, co procesy z nim (osadnictwem) zwig-
zane wymazaty lub nadpisaty, i gdzie to uczynity. | po czwarte, dziatania nad



zachowaniem tego dziedzictwa mogqg miec¢ wielce pozytywny wptyw na dzie-
dzictwo, ktére ma charakter wielokulturowy, co winno stanowi¢ atut i atrakcje
turystyczng (Jarnecki 2011).

Potencjat metody, jakg jest ALS (@ ogdlniej LIDAR — w réznorodnej postaci,
np. skanowanie naziemne, z jednostek bezzatogowych, mobilne itd.), a zara-
zem samych danych LiDAR-owych, wskazuje, ze stoimy w obliczu mozliwosci
uchwycenia niszczejgcego dziedzictwa, nie fracqc z pola widzenia mozliwosci
jego ochrony. Warto zatem podjg¢ dalsze kroki m.in. na rzecz udokumento-
wania istniejgcych reliktéw, siegajgc po nowe technologie, wpisujgc wiedze
o nich w nowomedialny dyskurs, jaki charakteryzuje kulture wspotczesng (sze-
rzej — rozdz. 6, Podsumowanie).

Jednym z postulatéw badawczych na przyszto$¢ jest wskazanie przepro-
wadzenia badan, w ktérych warto powigzac¢ zdjecia archiwalne omawianych
obiektdw ze stanem obecnym, celem uchwycenia okreslonych procesdw, jakie
zachodezity na przestrzeni lat. Tego typu prace warto rowniez odnies$C do relacii
mieszkancow omawianego obszaru, zrozumiel wartosciowanie tych obiektéw
i przeanalizowac procesy, ktére doprowadzity do obecnej sytuacji. Taki obie-
rany kierunek dziatan powinien umozliwi€ podjecie prac, rdwniez z zaanga-
zowaniem lokalnej spotecznosci, na rzecz zahamowania proceséw alienacii
tego wyjgtkowego dziedzictwa. Paradoksalnie relikty bliskiej przesztoSci czesto
w wyniku licznych rozbidrek, wtdrnego wykorzystania budulca, ulegajq szyb-
szemu zanikowi, dewastaciji i rozproszeniu, niz pozostatosci z odlegtej rzeczywi-
stosci. Taka sytuacja dodatkowo sktania do podejmowania dalszych dziatan
wobec przemijajgcych Swiadectw zycia codziennego na terenach Pomorza.

Powyzszy tekst, stanowigcy niejako przyczynek do dalszych badan angazu-
jgcych technologie, dziedzictwo materialne historii najnowszej regionu oraz po-
dejscie interdyscyplinarne (czy tez transdyscyplinarne) w procesie dokumento-
wania Sladdéw oraz poznawania przesztosci, kieruje uwage w strone przysztego
sposobu analizowania i badania minionej, nie tak dawnej rzeczywistosci; spo-
sobu, w ktérym dziedzictwo materialne warto postrzegac jako czynniki (uwa-
runkowania) materialne (Olsen 2010) charakterystyczne dla danej spoteczno-
§ci, a zarazem elementy wchtaniane w réznorodny sposdb przez zasiedlencdw
powojennych. Omawiane procesy spoteczno-kulturowe sq przyktadem proce-
sOw, ktdre zatem warto rozpatrywac takze w niekonwencjonalny sposdb, an-
gazujgc podejscie skupiajgce sie na zyciu codziennym spoteczenstw XIX i XX
wieku, badajgce réwniez pozostato$ci materialne z przesztosci.

Nalezy podkresli¢, ze prowadzone prace miaty na celu przede wszystkim
wstepne rozpoznanie i zdiagnozowanie stanu zachowania omawianego zaso-
bu kulturowego, zwracajqgc jednoczesnie uwage nanowe formy monitorowania
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i inwentaryzowania reliktéw z przesztosci tak z wykorzystaniem danych ALS-
ISOK, jak i samej tfechnologii LIDAR.
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Abstrakt: Celem niniejszego opracowania jest analiza mozliwosci przetwa-
rzania cyfrowego obrazéw satelitarnych Pléiades pod kgtem uwypuklenia po-
tencjatu informacyjnego dla potrzeb badan zasobdw dziedzictwa kulturowe-
go. System satelitarny Pléiades jest pierwszym europejskim systemem o bardzo
wysokiej rozdzielczosci przestrzennej, z ktérego obrazy dostepne sq od roku
2012. Wtasnie ze wzgledu na bardzo wysokqg rozdzielczo$¢ przestrzenng oraz
duzg operacyjno$¢ tego systemu stanowi on inferesujgce zrodto informaciji
rowniez dla potrzeb badania pozostatosci obiektéw dziedzictwa kulturowego.
Analizie poddano szereg przetworzen cyfrowych, ktére mogq lepiej uwidocz-
ni€ okreSlone cechy obrazu, bedqgce nastepstwem wystepowania pozostato-
§ci obiektéw dziedzictwa kulturowego, w tym: funkcje wzmacniania kontrastu,
tworzenie kompozycji barwnych, analize sktadowych gtéwnych, dekorelacje
obrazdw, wskazniki roslinnosci, wskazniki glebowe.

Abstract: The aim of the paper is to analyse the scope of digital image pro-
cessing applied to images from the Pléiades satellite in order to highlight their
information potential from the perspective of research into cultural heritage
resources. The Pléiades satellite system is the first European very high resolu-
fion optical imaging system and images from it have been accessible since
2012. Due to the high resolution and operability of the system it is an interesting
source of information for the study of archaeological heritage remains. A num-
ber of digital processes such as contrast enhancement, creation of colour
composites, principal components analysis, image decorrelation, vegetation
and soil indices used to highlight selected features — resulting from the residue
of archaeological heritage remains — in an image, were analysed.

Stowa kluczowe: Pléiades, dziedzictwo kulturowe, teledetekcja, rozpozna-
nie obrazowe, Bobolice

Key-words: Pléiades, cultural heritage, remote sensing, image recognition,
Bobolice



WPROWADZENIE

Obrazy satelitarne zyskujg coraz wiecej zastosowan w archeologii, czy szerzej:
w badaniach dziedzictwa kulturowego. Ze wzgledu na intensywnie postepujgcy
rozw@j technik satelitarnych i zwiekszanie rozdzielczosci przestrzennej rejestrowa-
nych obrazdw, stajq sie one interesujgcym zrédtem danych dla tego rodzaju ba-
dan. Ale pierwsze zastosowania zdje¢ satelitarnych w badaniach archeologicz-
nych miaty miejsce juz latach 80. XX wieku (Sever 1995; Sever 1998). Wiekszos¢
przyktaddw wykorzystania obrazdéw satelitarnych w tamtym okresie dotyczy
badan archeologicznych na obszarze lasdw tropikalnych Amazonii i na pusty-
niach, czyli terenach stabo dostepnych, a jednoczes$nie mato zmienionych przez
wspotczesnego cztowieka. Sq to rejony bardzo wdzieczne do badan archeolo-
gicznych z wykorzystaniem technik teledetekcyjnych. Jednym z bardziej spekta-
kularnych odkry¢, do ktérego przyczynito sie zastosowanie danych satelitarnych,
byto odnalezienie Irem - bajecznego miasta wspominanego w Basniach tysigca
i jednej nocy. A dokonano tego z pomocg m.in. danych satelitarnych udostep-
nionych przez NASA, danych radarowych, obrazéw satelitarnych z francuskiego
sytemu SPOT oraz obrazdw z misji promu kosmicznego Challenger.

Obecnie dostepne obrazy satelitarne osiggajg rozdzielczosC przestrzen-
nqg bliskg 30 cm, czyli mozna powiedziel, ze charakteryzuje je szczegdtowose
zblizona do wiekszosci dostepnych dla obszaru Polski ortofotomap lotniczych.
Jednak ze wzgledu na mozliwos¢ zamawiania obrazéw satelitarnych rejestro-
wanych w odchyleniu od nadiru (nawet do 45°) i jednoczesnq rejestracje duze-
Qo obszaru terenu stanowiq one interesujgcq alternatywe dla zdje lotniczych.
Ponadto systemy satelitarne o bardzo wysokiej rozdzielczosci przestrzennej reje-
strujg obrazy w kilku zakresach spektralnych, standardowo w 4. (promieniowa-
nie niebieskie, zielone, czerwone, podczerwone), ale na orbicie okotoziemskiej
funkcjonujg réwniez systemy satelitarne rejestrujgce kilkanascie, kilkadziesigt,
a nawet kilkaset zakresdw spektralnych, jakkolwiek rozdzielczo$¢ przestrzen-
na tych ostatnich jest znacznie nizsza. W roku 2014 na orbicie okotoziemskiej
umieszczono satelite WorldView-3, ktdry rejestruje obrazy wielospektralne w 8.
zakresach promieniowania z pikselem 1,2 m x 1,2 m oraz obrazy panchroma-
tyczne z pikselem 0,3 m x 0,3 m. Wielos¢ rejestrowanych zakresdw spektralnych
pozwala na uzyskanie informacji o réznorodnych wtasciwosciach obiektéw na-
ziemnych, uwypuklanie $cisle okreslonych cech obiektéw, np. poprzez tworze-
nie réznorodnych obrazdéw barwnych (fzw. kompozycje barwne) czy obliczanie
wskaznikdw roslinnosci lub wskaznikdw glebowych. Tego rodzaju operacje nie
sq mozliwe do wykonania na podstawie standardowo dostepnych ortofoto-
map lotniczych. Spowodowane jest to tym, ze w celu uzyskania ortofotomapy
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stosowane sq réznorodne przetworzenia cyfrowe (m.in. dopasowanie obra-
z0w), poprawiajgce jakosSC fotointerpretacyjng obrazu, ale znieksztatcajgce
pierwotng informacje spektralng o obiektach znajdujgcych sie na powierzchni
ziemi. Oczywiscie zdjecia lotnicze mozna przetwarza¢ analogicznie jak obrazy
satelitarne, ale frzeba dysponowac ich oryginalng pierwotng postaciq.

W badaniach archeologicznych wykorzystujgcych obrazy lotnicze bqdz sate-
litarne stosowane sq tzw. wyrdzniki. Mogqg one miec rézny charakter i przejawiac
sie w postaci zmian barwy i struktury gleby (wyrdzniki glebowe, wilgotnosciowe),
bqdz réznego stopnia wegetacji roslinnosci (wyrdzniki wegetacyjne), albo tez
w formie niewielkich pozostatosci obiektdw dziedzictwa kulturowego w rzezbie te-
renu, ktére mogq by¢ zauwazalne na zdjeciach lotniczych lub satelitarnych dzieki
zmianom kgta padania promieni stonecznych (fzw. wyrdzniki cieniowe), Sniegowi
(wyrdzniki Sniegowe) lub czeSciowemu zalaniu (wyrdzniki zalewowe).

Aby lepiej uwidoczni¢ wspomniane powyzej cechy obrazéw mozna wyko-
rzystac réznorodne metody przetwarzania. Z przeglqdu literatury (Fowler 2002;
De Laet i in. 2007; Lasaponara, Masini 2007; Saturno i in. 2007; Masini i in. 2010;
Alexakis i in. 2011; Corie i in. 2011; Orlando, Villa 2011; Alexakis i in. 2012) oraz
doswiadczen wtasnych (Osinska-Skotak, Zaptata 2015) wynika, iz do uwypukle-
nia informacji na femat wystepowania obiektow dziedzictwa kulturowego sqg
stosowane réznorodne metody przetwarzania obrazéw satelitarnych. To, ktéra
metoda okaze sie najbardziej skuteczna zalezy od: charakteru obszaru badan
(m.in. uksztattowania terenu, rodzajow uzytkowania i pokrycia powierzchni),
rodzaju wystepujgcych pozostatosci obiektow dziedzictwa kulturowego, daty
pozyskania obrazu satelitarnego, sytuacji meteorologicznej, stanu prac polo-
wych w momencie rejestracji obrazdw satelitarnych, ale takze od liczby i ro-
dzaju - rejestrowanych przez dany skaner satelitarny — zakresdw spekitralnych.

W zalezno$ci od zakresu promieniowania, rejestrowanego przez sensory sa-
telitarne bqdz lotnicze, mozna uwypukli¢ cechy zwigzane ze stopniem rozwo-
ju i stanem rodlinnosci — czyli mozna uzyskac wyrdzniki roslinne, lub podkredlic
wtasciwosci pokrywy glebowej (wyrdzniki glebowe, wyrdzniki wilgotnosciowe).
W badaniach gleb i utwordw powierzchniowych stosowane sgq gtdwnie zao-
kresy z widma promieniowania widzialnego, ktdére najlepiej prezentujq zrdzni-
cowanie utwordéw powierzchniowych, ale np. stopien zwieztosci gleby oraz jej
wilgotnosc¢ silniej sie uwidacznia w zakresie bliskiej, jok réwniez Sredniej pod-
czerwieni, ktorej nie rejestruje wiekszoS¢ wysokorozdzielczych systemow sateli-
tarnych, w tym takze system Pléiades. Na podstawie danych z systemu Pléiades
mozliwe jest obliczenie tylko jednego wskaznika glebowego, réznicujgcego
gleby pod wzgledem zawartosci tlenkdw zelaza (ang. iron oxide). Do okresle-
nia chociazby mineratdw ilastych potrzebne bytyby zakresy promieniowania



podczerwonego ze Sredniej podczerwieni, ktdre dostepne sq w przypadku da-
nych satelitarnych rejestrowanych przez system WorldView-3.

Zakresy promieniowania zielonego, czerwonego i bliska podczerwien sq to
z kolei te zakresy spektralne, ktére rutynowo stosowane sg w badaniach stanu
roSlinnosci. Dzieki specyficznym wtasciwosciom spektralnym roslinnosci wiel-
koS¢ odbicia spektralnego w zakresie promieniowania podczerwonego wska-
zuje na stan roslinnosci i wielkoS¢ biomasy. Miejsca, w ktdrych roslinnosc¢ jest
w stabszej kondycji sg bardzo dobrze widoczne w bliskiej podczerwieni; odbi-
cie spektralne dla tych obszardw w zakresie bliskiej podczerwieni jest znacz-
nie nizsze, stqd ich barwa na obrazie w bliskiej podczerwieni jest ciemniejsza.
Analogiczna sytuacja wystepuje rowniez w zakresie promieniowania czerwo-
nego, ale efekt ten jest stabiej widoczny ze wzgledu na stosunkowo niewielkie
odbicie spektralne w tym zakresie. Poniewaz kondycja roslinnosci moze by<
spowodowana np. wystepowaniem przeszkdd podziemnych, ktére uniemozli-
wiqjq jej prawidtowy rozwdj, te dwa zakresy mogq by¢ z powodzeniem zastoso-
wane do uzyskania informacji na temat tzw. wyrdznikéw roslinnych.

CHARAKTERYSTYKA SYSTEMU SATELITARNEGO PLEIADES

Satelita Pléiades-1A jest pierwszym europejskim satelitq wysokorozdzielczym
(VHRS). Na orbicie okotoziemskiej zostat umieszczony 17 grudnia 2011 roku. Wraz
z blizniaczym systemem Pléiades-1B (wystrzelonym 2.12.2012) tworzy on konste-
lacje, ktéra umozliwia prawie codzienne pozyskiwanie produktéw obrazowych
z pikselem 0,5 m x 0,5 m (Astrium Company 2012). Satelity konstelacji Pléiades
poruszajq sie po orbicie okotopolarnej heliosynchronicznej na Sredniej wysoko-
$ci 694 km nad powierzchniq Ziemi. Obrazy satelitarne pozyskiwane sg w dwdch
tfrybach: panchromatycznym i wielospektralnym, z pikselem odpowiednio
07 mx07 mi28mx 28 m przy obserwacji nadirowej. W trybie panchro-
matycznym obrazy pozyskiwane sq w zakresie fal o dtugosci 470+830 nm,
za§ w frybie wielospekiralnym, w 4. kanatach spektralnych: niebieskim
(430+550 nm), zielonym (500+620 nm), czerwonym (690+710 nm), bliskiej podczer-
wieni (740+940 nm). Obrazy sq rejestrowane w frybie 12-bitowym, co oznacza
mozliwos¢ kodowania 4096. odcieni szaroéci. Szerokos$¢ pasa skanowania wynosi
20 km. Jak wszystkie nowoczesne systemy, tak i system Pléiades ma mozliwos¢ re-
jestrowania zdje¢ odchylonych od nadiru, do £45°, dzieki czemu zwieksza sie jego
operacyjnos¢. Konstelacja dwdch satelitdw zapewnia mozliwosE otrzymywania
obrazéw codziennie. Na rowniku jest o mozliwe przy wychyleniu sensora wtasnie
do #45°, za$ w przypadku obszardw potozonych na Srednich szerokosciach geo-
graficznych odchylenie o nie przekracza +30° (Portfolio Pléiades 2011).
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Produkty z systemu Pléiades udostepniane sq na poziomach przetworzenia
Primary (geometria: Sensor, radiometria: Basic) oraz Ortho (geometria: Ortho,
radiometria: Basic), w nastepujgcych kombinacjach:

1) jako obraz panchromatyczny (P, 0,56 m x 0,5 m);

2) jako obraz wielospektralny (MS, 2 m x 2 m);

3) jako obraz typu bundle (P i MS — wszystkie kanaty obrazu wielospektral-

nego i obraz panchromatyczny);

4) jako obraz typu pansharpened (PMS) — cztero- lub trzykanatowy obraz

udostepniany w RGB lubb G-R-NIR).

Dane udostepniane sq w formatach: DIMAP V2 (JPEG 2000 lub GeollFF
nieskompresowany) lub NIMAP.

Produkt poziomu Primary to obraz skorygowany ze wzgledu na znieksztat-
cenia zwigzane z geometriq rejestracji danych (uwzglednia m.in. kgt obserwa-
cji, zmiany kgtowe i wysokosSci platformy teledetekcyjnej w trakcie rejestracii
obrazu) (Baillarin i in. 2011). Jest on przeznaczony dla uzytkownikdw, ktdrzy sa-
modzielnie wykonujq proces ortorektyfikacji obrazu satelitarnego.

Produkt poziomu Ortho jest z kolei obrazem doprowadzonym do okreslo-
nego uktadu wspodtrzednych kartograficznych, skorygowanym ze wzgledu na
znieksztatcenia wynikajgce z geometrii, rejestracji oraz zmiennosci uksztatto-
wania powierzchni terenu (Baillarin i in. 2011). Ortorektyfikacja obrazu przetwo-
rzonego na tym poziomie wykonywana jest z wykorzystaniem numerycznego
modelu terenu (Reference3DIM lub DETED], jezeli jest dostepny) z lub bez tere-
nowych punktow kontrolnych. Deklarowana doktadnos$¢ produktu otrzymane-
Qo bez wykorzystania terenowych punktdw kontrolnych szacowana jest na4,5m
CE 90, natomiast w przypadku wykorzystania terenowych punktéw kontrolnych
z Ref3D osiggana doktadnos¢ to 6 do 10 m (Gabriel-Robez 2011).

Jak wspomniano, obrazy Pléiades sq udostepniane rowniez jako obrazy
typu pansharpened. Zaproponowana przez CNES technika integracji danych
panchromatycznych i wielospektralnych z systemu Pléiades jest stosunkowo
prosta, ale bardzo efektywna. Uzyskiwany w jej wyniku obraz charakteryzuje
sie bardzo dobrq jakosciq spektralng i przestrzenng (Latry i in. 2012). Obraz zo-
chowuje wtasciwosci spektralne oryginalnego obrazu wielospektralnego, co
pozwala na dalsze przetwarzanie obrazu (np. obliczanie wskaznikdw roslinno-
$ci, wskaznikoéw glebowych, klasyfikacje), analogiczne do przetwarzania orygi-
nalnego obrazu wielospektralnego.

We wstepie przytoczono informacje, ze konstelacja satelitdw Pléiades
umozliwia pozyskiwanie produktdw obrazowych z pikselem 0,6 m x 0,5 m.
W rzeczywistoSci w trybie panchromatycznym rejestrowane sq obrazy z pik-
selem 0,7 m x 0,7 m, jednak po szczegdtowych analizach, m.in. algorytmow



ponownego probkowania (ang. resampling), tworcy systemu zdecydowali sie
na generowanie produktu obrazowego z pikselem 0,5 m x 0,5 m. Jak twierdzg
autorzy tego podejscia oraz algorytmu odtwarzania obrazdéw Pléiades, uzyt-
kownicy produktdw satelitarnych, przetwarzajgc obraz dla swoich potrzeb,
wykonujqg kolejne przeprobkowania obrazu, tfracgc jego pierwotng jakose;
mniejszy rozmiar piksela udostepnianego obrazu ogranicza natomiast stra-
ty jakosci i pozwala na zachowanie jakosci geometrycznej obrazu pierwot-
nie rejestrowanego, czyli obrazu z rozdzielczosciq przestrzenng 0,7 m x 0,7 m.
Dlatego tworcy systemu zdecydowali sie¢ na udostepnianie produktow ob-
razowych z systemu Pléiades z pikselem wielkosci 0,6 m x 0,5 m. W wyniku
szczegotowych badan, prowadzonych przez CNES, dotyczgcych teorii prze-
twarzania sygnatu, w tym optymalizacji czestotliwosci préobkowania sygnatu
oraz ograniczania wptywu szumow instrumentalnych, okazato sie, ze ta wiel-
koS¢ piksela jest wielkoScig optymalng, pozwalajgcq na uzyskanie najlepsze;
jakoSci obrazu (Latry iin. 2012).

Dla potrzeb nieinwazyjnych badan obiektdw dziedzictwa kulturowe-
go w Polsce powinno sie wykorzystywac obrazy o najwyzszej rozdzielczosci
przestrzennej (hajmniejszym wymiarze piksela). Uzytkownicy, ktdrzy nie majg
dostepu do profesjonalnego oprogramowania fotogrametrycznego i telede-
tekcyjnego powinni decydowac sie na zakup produktu obrazowego panshar-
pened przetworzonego do poziomu Ortho. Natomiast w przypadku bardziej
zaawansowanych uzytkownikdw korzystniejszy (zardwno finansowo, jak i mery-
torycznie) bedzie zakup obrazéw na nizszym poziomie przetworzenia (produkt
bundle na poziomie Primary).

Zakup obrazdéw satelitarnych Pléiades, jak wynika z analizy rynku, jest naj-
bardziej korzystny pod wzgledem finansowym. W Polsce dystrybutorem da-
nych z systemu Pléiades jest firma ASTRI Polska. Obrazy sg udostepniane dla
dowolnie zdefiniowanego obszaru, o dowolnym zasiegu i ksztatcie, co w przy-
padku danych z innych systemdow satelitarnych nie jest mozliwe. Dystrybutorzy
obrazéw WorldView czy Geokye kalkulujg cene na podstawie powierzchni
wynikajgcej ze skrajnych naroznikdw obszaru zdefiniowanego przez uzytkowni-
ka, natomiast w przypadku obrazdéw Pléiades cena jest kalkulowana na pod-
stawie powierzchni wskazanej przez uzytkownika (granice dowolnego wielo-
kata). Takie podejscie jest bardzo korzystne z punktu widzenia archeologdw,
badaczy obiektow dziedzictwa kulturowego, poniewaz mozna wykluczyE np.
obszary leSne, w przypadku ktérych optyczne obrazy satelitarne sq stabym
zrédtem informacji o kryjgcych sie tam obiektach dziedzictwa kulturowego.
Ponadto archiwum obrazéw systemu Pléiades — mimo stosunkowo krétkiego
czasu funkcjonowania tej konstelacji — obejmuje znaczny zaséb danych dla
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obszaru Polski, na ogdét wigkszy niz ma to miejsce w przypadku amerykanskich
systemdow o bardzo wysokiej rozdzielczosci przestrzenne;.

CHARAKTERYSTYKA | WSTEPNE PRZETWARZANIE
OBRAZOW ZRODLOWYCH POZYSKANYCH NA OBSZARZE
BADAWCZYM BOBOLICE

Prace badawcze dla obszaru testowego Bobolice przeprowadzono z wyko-
rzystaniem dwdch obrazdw satelitarnych Pléiades. Zostaty one zarejestrowane
1 maja 2013 roku (Ryc. 1) oraz 29 marca 2014 roku (Ryc. 2). Obie sceny sa-
telitarne zostaty pozyskane zardwno w trybie panchromatycznym, jak i wielo-
spektralnym, co umozliwito m.in. przygotowanie odpowiedniego obrazu typu
pansharpened, o rozdzielczosci przestrzennej odpowiadajgcej obrazowi pan-
chromatycznemu. Podstawowe dane techniczne charakteryzujgce pozyskane
obrazy zawiera Tabela 1. Obie analizowane sceny satelitarne charakteryzujq
sie znacznym wychyleniem od nadiru, w przypadku obrazu z 1 maja 2013 roku
wynosi ono 30,07°, za$ dla obrazu z 29 marca 2014 roku osigga 20,03°. Obraz sa-
telitarny z marca 2014 roku zostat zarejestrowany przy nizszym potozeniu Stonca
niz obraz z maja 2013 roku, co powoduje wystepowanie dtuzszych cieni na tym
obrazie, a to moze by¢ bardzo korzystne przy uwypuklaniu pozostatosci obiek-
tOw dziedzictwa kulturowego.

Tabela 1. Dane techniczne analizowanych obrazéw satelitarnych Pléiades
pozyskanych dla obszaru badawczy Bobolice.

Table 1. Technical specifications of analysed Pléiades satellite
images acquired for the Bobolice site.

Dane ogdine
Data rejestracii 01.05.2013 23.09.2014
Godzina rejestraciji 10:25:51.3 10:23:19.7
Produkt Sensor/Primary Sensor/Primary
Satelita Pléiades - 1A Pléiades -1B
Tryb rejestracii MS, PAN MS, PAN
Geometria rejestracji
Wychylenie catkowite 33,07° 20,03°
Wychylenie w poprzek / -14,0° / -16,3°/
wychylenie wzdtuz pasa skanowania -31,0° -12,2°
Azymut Stonca 170,22° 168,66°
Wysoko$¢ Storica nad horyzontem 51,05° 39.08°




Ryc. 1. Obraz satelitarny Pléiades zarejestrowany 1 maja 2013 roku, przedstawiony
w postaci kompozycji barwnej w barwach naturalnych.

Fig. 1. Pléiades satellite image, acquired 1 May 2013. Natural colour composite.

Ryc. 2. Obraz satelitarny Pléiades zarejestrowany 29 marca 2014 roku, przedstawiony
w postaci kompozycji barwnej w barwach naturalnych.

Fig. 2. Pléiades satellite image, acquired 29 March 2014. Natural colour composite.

Pozyskane obrazy satelitarne zostaty poddane procesowi korekcji geo-
metrycznej i ortorektyfikaciji. Wedtug literatury polskiej i zagranicznej (Dare i in.
2002; Kodota i in. 2002; Yilmaz i in. 2004; Wolniewicz i in. 2005; Wyczatek 2007)
czynnikiem determinujgcym doktadno$¢ ortorektyfikacji jest liczba, rozmiesz-
czenie i jakoS¢ punktdw osnowy uzytych do wyrdwnania w procesie korekciji,
dlatego osnowe fotogrametryczng nalezy przygotowac z duzg starannosciq.
Projektujgc rozmieszczenie punktodw osnowy powinno sie zapewnic rownomier-
ny rozktad punktdw na catym obrazie satelitarnym — warunek |. Przy projekto-
waniu punktéw szczegding uwage nalezy zwrdci¢ na mozliwosS¢ identyfikacii
w tferenie i mozliwosci ich pomiaru na zobrazowaniu — warunek Il. Ze wzgledu
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na pikselowq strukture obrazu oraz ,efekty brzegowe” pomiar z doktadnosciq
podpikselowq jest mozliwy tylko przy symetrycznym ksztatcie punktu. Taki do-
bdr punktdw osnowy fotogrametrycznej jest warunkiem do osiggniecia wyso-
kiej doktadnosci korekcji. Aby jednak sprostac takiemu kryterium, nalezy bardzo
drobiazgowo ocenia¢ zardwno forme ferenowq wybieranego punktu, jak i jego
najblizsze otoczenie. Dobrym przyktadem punktéw osnowy fotogrametrycznej
sq cienkie liniowe oznakowania na jezdniach zajmujgce niewielkg powierzch-
nie piksela. Takie linie poprzez siiny kontrast z ttem sq dobrze widoczne na wyso-
korozdzielczych obrazach satelitarnych. Innymi dobrymi przyktadami punktdw
sg np. narozniki linii lgdowiska dla helikopterdw medycznych, przeciecia alejek
parkowych oraz narozniki ogrodzen. Obiekty takie charakteryzujqg sie bardzo do-
brym kontrastem, sq jednoznacznie identyfikowalne na scenie satelitarnej i po-
zostajg niezmienne w czasie. Nalezy jednak uwzglednic fakt, ze wraz z rozwojem
roSlinnoSci zmienia sie otoczenie takiego punktu i co wiosne jest to widoczne na
obrazie satelitarnym; latem moze by¢ przystoniete np. drzewami (Ryc. 3).

Ryc. 3. Réznice w rozwoju roslinnosci wynikajgce z réznych dat: a) obraz satelitarny
Pléiades z marca; b) ortofotompa z okresu letniego.

Fig. 3. Variation in vegetation growth shown in images taken on different days:
a) Pléiades satellite image, acquired in March 2014, b) Orthophotomap, summer 2014,

Do wyznaczenia osnowy fotogrametrycznej wykorzystano ortofotomape
lotniczg z Centralnego Osrodka Dokumentaciji Geodezyjnej i Kartograficzne;,
udostepniong w uktadzie PUWG 1992. Na jej podstawie pozyskano 16 punktow
osnowy rdwnomiernie rozmieszczonych na zobrazowaniu satelitarnym, z kté-
rych 3 wykorzystano jako fotopunkty, a 13 jako punkty kontrolne. W procesie
ortorektyfikacji uzyto Numerycznego Modelu Terenu DTED Level 2. Dla obszaru
Polski obrazy z systemdw wysokorozdzielczych mozna ortorektyfikowac z wy-
korzystaniem DTED Level 2 o doktadnosci m, = 0,5+1 m. Nawet dla obrazéw
pozyskanych przy duzym wychyleniu uktadu optycznego (30°+45°), takich jak



obrazy dla obszaru testowego Bobolice, DTED Level 2 pozwala na ortorektyfi-
kacje obrazéw satelitarnych z doktadnosciq ponizej T m. Uzyskanie takiej do-
ktadnoSci wymaga jednak zwiekszonej liczby fotopunktow (Wolniewicz 2005).

Do procesu korekcji geometrycznej i ortorektyfikacji zastosowano model
wielomianowy RPF wykorzystujgcy wspdtczynniki RPC, dostarczone razem ze
zobrazowaniem satelitarnym. O wykorzystaniu modelu korekcyjnego opar-
tego na wspodtczynnikach RPC zadecydowata m. in. postac dostarczonego
obrazu satelitarnego. Nie zaleca sie wykorzystania modelu parametrycznego
do przeprowadzenia korekcji zdje¢ bedqcych wycinkami z oryginalnej sceny
satelitarnej (Wyczatek 2007). Ortoobrazy dla potrzeb realizacji dalszych prac
badawczych zostaty wygenerowane w uktadzie wspotrzednych PUWG 1992,
z pikselem rownym 0,5 m x 0,5 m dla obrazéw panchromatycznych oraz2 mx2 m
dla obrazdéw wielospektralnych. Wynikowe obrazy poddano ocenie doktadno-
$ci, w wyniku ktdrej uzyskano nastepujgce btedy potozenia punktu:

D RMSX=0,73miRMSY = 0,60 m dla obrazu z marca 2014 roku;

2) RMSX=0,73miRMSY =092 m dla obrazu z maja 2013 roku.

Uzyskane btedy sq zblizone do doktadnosci uzyskiwanych i opisywanych
w dostepnej literaturze polskiej i zagranicznej (Nowak i in. 2010; Flamini 2010).

ANALIZA POTENCJALU INTERPRETACYJNEGO
PRZETWORZEN OBRAZOW SATELITARNYCH PLEIADES
POD KATEM UWYPUKLENIA INFORMACJI O POZOSTALOSCIACH
OBIEKTOW DZIEDZICTWA KULTUROWEGO

Na podstawie danych satelitarnych Pléiades, czyli obrazéw bedqcych przed-
miofem niniejszego opracowania, mozliwe jest wykorzystanie nastepujgcych
rodzajow przetworzen cyfrowych:

1) wzmacnianie kontrastu;

2) tworzenie kompozycji barwnych;

3) integracja danych obrazowych PAN i MS (ang. pansharpening):;

4) transformacje orfogonalne (np. PCA);

5) obliczanie wskaznikdw roslinnosci, wskaznikdw glebowych;

6) filtracja cyfrowa;

7) klasyfikacja obrazu.

Wzmacnianie kontrastu to podstawowa operacja przetwarzania obrazdw
cyfrowych, dzieki ktorej mozliwe jest uwypuklenie okreSlonych cech obrazu,
a co za tym idzie wykrycie pewnych anomalii w obrazie. Zbyt siine wzmocnie-
nie kontfrastu powoduje utrate czytelnosci niektdrych elementdw obrazu (Ryc. 4,
Ryc. 5). W wigkszosci przypadkéw dotyczy to szczegdlnie obiektdw zobrazowanych
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w bardzo ciemnych lub bardzo jasnych odcieniach szarosci (tudziez barwach)
— przy zbyt siinym wzmochnieniu kontrastu mogq by¢ one bowiem zobrazowane
w jednym odcieniu szarosci, przez co utracona zostaje informacja o zmiennosci
tego obiektu. A wtasnie to zréznicowanie moze okazac sie cenng i poszukiwang
cechq obiektu. Wzmacnianie kontrastu moze dotyczy¢ obrazdw monochroma-
tycznych (Ryc. 4) bqdz obrazdw barwnych (kompozycji barwnych, Ryc. 5).

Ryc. 4. Obraz satelitarny Pléiades w trybie panchromatycznym z 1 maja 2013 roku,
uzyskany w wyniku zastosowania funkcji rozciggania kontrastu: a) metodq liniowq

190 z nasyceniem 2,5%; b) metodq liniowq z 0=4; ¢) metodg wyrdwnania histogramu.

Fig. 4. Pléiades satellite image in panchromatic mode, acquired 1 May 2013, processed
using various contrast enhancement options: a) linear, 2.55% saturation; b) linear,
standard deviation ¢ = 4; ¢) histogram equalization method.

Ryc. 5. Obraz satelitarny Pléiades z 1 maja 2013 roku w postaci kompozycji barwnej
w barwach naturalnych, uzyskany w wyniku zastosowania funkcji rozciggania kontrastu:
a) metodgq liniowq z nasyceniem 1% i 2.5%; b) metodgq liniowq z 0=1.5; ¢) metodqg
wyréwnania histogramu.

Fig. 5. Pléiades satellite image, acquired 1 May 2013. Natural colour mosaic processed
using various functions of contrast enhancement: a) linear, 1% and 2.5% saturation;
b) linear, standard deviation o = 1.5; ¢) histogram equalization method.
Mianem kompozycji barwnej okresla sie obraz utworzony z trzech obrazéw mo-
nochromatycznych, z ktérych kazdy zostat zarejestrowany w innym zakresie promie-

niowania. W trakcie tqczenia tych obrazdw przyporzgdkowuije sie jednq z trzech



barw podstawowych w systemie addytywnym RGB. W efekcie tej operacji uzy-
skuje sie obraz barwny. W zalezno$ci od zastosowanych zakresOw promieniowania
ofrzymuje sie kompozycje barwne uwypuklajgce okreSlone cechy obiektéw. W zo-
leznosci od celu prowadzonej interpretacji wizualnej dobrac¢ nalezy odpowiednie
zakresy spektralne oraz przyporzgdkowanie filtrow barwnych RGB. Na przyktad do
uwypuklenia zréznicowania pokrywy glebowej mozna wykorzystaé kompozycje
w barwach naturalnych RGB 321 lub kompozycje standardowq RGB 432 — w szcze-
gdInosci do uwypuklenia zréznicowania wilgotnosci gleb, ktére w zakresie bliskiej
podczerwieni odbijajg znacznie mniej promieniowania. W przypadku konieczno-
$ci wiekszego uwypuklenia zmiennosci stanu rodlinnosci najlepsze bedqg kompo-
zycje barwne z zastosowaniem zakresu podczerwieni bliskiej i zakresu czerwone-
go oraz ewentualnie zielonego. Wynika to z wiasciwosci odbicia tych zakreséw
przez roslinnos¢. Mogq to by¢ zatem kompozycje barwne RGB 432 i RGB 431, gdzie
roslinno$¢ zielona bedzie odwzorowana w odcieniach czerwieni lub pomaranczu
(Ryc. 6), albo kompozycje barwne RGB 342 lub RGB 341, gdzie rodlinnos¢ zielona
bedzie sie obrazowata w odcieniach zieleni (Ryc. 6), co czyni je bardziej intuicyj-
nymi w interpretacji. Poniewaz oko ludzkie jest bardziej wrazliwe na barwy iich od-
cienie, niz na monochromatyczng palete czerni i bieli, fotointerpretacja obrazéw
barwnych jest efektywniejsza niz w przypadku obrazéw monochromatycznych.
Obrazy satelitarne Pléiades sq rejestrowanie w dwdch trybach: wielospek-
fralnym, o nizszej rozdzielczosci przestrzennej, i panchromatycznym, o wyzszej

Ryc. 6. Obraz satelitarny Pléiades z 1 maja 2013 roku w postaci: a) kompozycji barwnej w
barwach RGB 321; b) tzw. kompozycji standardowej (RGB 432); ¢) kompozyciji
w barwach fatszywych, czyli RGB 342.

Fig. 6. Pléiades satellite image, acquired 1 May 2013: a) natural colour composite (RGB
321); b) standard colour composite (RGB 432); ¢) false colour composite (RGB 342).

rozdzielczosci przestrzennej. Aby wykorzystac cechy obu ww. typdw, czyli wyso-
kq rozdzielczos¢ przestrzenng obrazu panchromatycznego i rozdzielczosS¢ spek-
fralng obrazu wielospektralnego, przeprowadza sie operacje intfegracji danych
obrazowych PAN i MS (ang. pansharpening, Ryc. 7). Dzieki temu uzyskiwany
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jest obraz barwny o rozdzielczosci przestrzennej analogicznej do rozdzielczosci
przestrzennej obrazu panchromatycznego, co pozwala na przeprowadzenie
bardziej szczegdtowej analizy, niz jest o mozliwe w przypadku oddzielnej inter-
pretacji obrazu panchromatycznego (obraz tylko w odcieniach szarosci) i ob-
razu wielospektralnego (nizsza rozdzielczo$¢ przestrzenna).

Metod integracji danych panchromatycznych i wielospektralnych jest wiele,
ale nie wszystkie sq korzystne z punktu widzenia dalszego przetwarzania obrazéw,
w tym obliczania wskaznikdw roslinnosci czy wykonywania klasyfikacji obrazu.
Metodami integracji danych panchromatycznych i wielospektralnych, w wyniku
ktérych uzyskuje sie obrazy o wysokiej jakosci spektralneji przestrzennej, sg metody:

1) Grama-Schmidta (zaimplementowana w oprogramowaniu ENVI);

2) Zhanga (zaimplementowana w oprogramowaniu PCI Geomatics);

3) HPF (zaimplementowana w oprogramowaniu ERDAS Imagine);

4) Ehlersa zaimplementowana w oprogramowaniu ERDAS Imagine)

(Osinska-Skotak 2006; Osinska-Skotak 2012).

W przypadku analizowanych obrazdéw satelitarnych tuz za tymi metodami
plasuje sie algorytm CNES (Astrium), opracowany specjalnie do generowania
obrazdéw typu pansharpened dla systemu satelitarnego Pléiades. Jednakze
koszt zakupu produktu typu pansharpened jest wiekszy niz koszt zakupu obra-
zOw na nizszym poziomie przetworzenia, ktére z kolei nalezy przetworzy< stosu-
jac specjalistyczne oprogramowanie’.

Ryc. 7. Poréwnanie obrazéw satelitarnych Pléiades zarejestrowanych w frybie
panchromatycznym (@) i wielospektralnym (b) z 1 maja 2013 roku oraz wyniku ich
infegracji metodq Zhanga (©).

Fig. 7. Comparison of Pleiades images, acquired 1 May 2013, in panchromatic mode (a)
and multispectral mode (b) acquired 1 May 2013, and the result of image fusion using the
Zhang method (©).

! Algorytmy integracji obrazéw PAN i MS zaimplementowane w fzw. wolnym oprogramowaniu
charakteryzuje znacznie nizsza jakos¢ obrazéw wynikowych.



Kolejng operacjq, ktérg mozna przeprowadzi€¢ w celu uwypuklenia zrézni-
cowania obrazdw satelitarnych, sg tfransformacje orfogonalne, w tym analiza
sktadowych gtéwnych PCA (ang. Principal Components). Analiza sktadowych
gtéwnych przetwarza dane do postaci nowych obrazéw nieskorelowanych ze
sobqg. Metoda ta stosowana jest najczesciej do redukcji danych wejsciowych
(zmniejszenia wymiaru rozwazanej przestrzeni spektralnej). Zwykle pierwsze trzy
sktadowe gtowne zawierajg ponad 95% informaciji znajdujqcej sie we wszyst-
kich kanatach spektralnych obrazu wielospektralnego. W przypadku obrazu
satelitarnego Pléiades redukcja ta bedzie nieznaczna, bo zamiast 4. kana-
tow spektralnych analiza PCA da w efekcie 3 nowe nieskorelowane sktadowe
gtédwne. Niemniegj jednak, z punktu widzenia badan archeologicznych, czyli
poszukiwania drobnych zmian w barwie i strukturze obrazu, tego rodzaju prze-
tworzenie moze uwypukli¢ pewne cechy niewidoczne lub stabo zarysowane
na zréodtowych obrazach spektralnych. Inne transformacje ortogonalne to np.
tfransformacja Grama-Schmidta, transformacja Tasselet Cap (w odniesieniu do
danych z systemu LANDSAT), jak réwniez réznego rodzaju operacje dekorelaciji
obrazéw. Kazda z nich polega na utworzeniu nowych obrazdw nieskorelowa-
nych ze sobq, ale kazda z nich stosuje inng metode tfransformowania obrazéw
zrodtowych. Wyniki transformaciji ortogonalnych, takich jak analiza sktadowych
gtéwnych, dajq rézne wyniki w zalezno$ci od zasiegu i specyfiki przetwarzane-
go obrazu, poniewaz jako metoda statystyczna jest uzalezniona od catego
zbioru danych wejsciowych. Moze zatem okazac sie, ze obszar zwizualizowany
Nna obrazie satelitarnym, ale przetworzony dwukrotnie — dla catego obrazu sa-
telitarnego oraz jego fragmentu - bedzie inaczej ukazany po dokonaniu anali-
zy sktadowych gtéwnych (Ryc. 8).

Ryc. 8. Wynik analizy sktadowych gtdwnych PCA dla wielospektralnego obrazu
satfelitarnego Pléiades z T maja 2013 roku przedstawiony w postaci kompozycji barwnej
trzech pierwszych sktadowych gtéwnych (RGB: PC3, PC2, PC1). | tak: a) przetworzenie
catego obrazu; b) przetworzenie fragmentu.

Fig. 8. Principal component analysis (PCA) of a multispectral PIéiades satellite image,
acquired T May 2013, seen here as a colour composite of the three first principal
components (RGB PC3 PC2 PC1): a) processing result for the entire image; b) processing
result for image fragment.
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Jednq z prostszych operacji przetwarzania cyfrowego obrazdéw satelitarnych
jest obliczanie tzw. obrazdéw wskaznikowych. Sg to na ogodt proste formuty mate-
matyczne, takie jak odejmowanie, iloczyn czy iloraz dwdch lub wiecej kanatdw
spektralnych. Obraz powstaty w procesie wagowania lub odejmowania obrazéw,
zarejestrowanych w réznych kanatach spektralnych, jeszcze bardziej uwypukla
zréznicowanie elementéw o wtasciwosciach odmiennych w obu zakresach spek-
tralnych, za$ wygasza obiekty o cechach podobnych. Obrazy ilorazowe majq bar-
dzo duze zastosowanie w badaniach rodlinnosci, a w szczegdlnosci przy ocenie
stanu roslinnosci, okredlaniu produkcji biomasy, stanu ulistnienia, itp. Aby podkre-
§li¢ na obrazie przetworzonym stopien rozwoju roslinnosci, do operacji wagowania
najczesciej stosuje sie kanaty rejestrujgce promieniowanie czerwone oraz bliskg
podczerwien. Wynika to ze specyficznych wtasciwosci spektralnych roslinnosci
zdrowej, ktéra charakteryzuje sie niskim odbiciem w zakresie promieniowania czer-
wonego, d bardzo wysokim w bliskiej podczerwieni. Dzieki tymn cechom na obrazie
ilorazowym zmiennos¢ roslinnosci zielonej jest uwypuklona, zas pozostate elemen-
ty ferenu zostajg wygaszone, ze wzgledu na mate zréznicowanie ich stopnia odbi-
cia w tych zakresach. Stosujgc fego rodzaju przetworzenia, mozna zauwazyC no-
wet niewielkie zmiany w stanie roslinnosci, ktére mogq byc¢ z kolei spowodowane
zmiang warunkow glebowych. Najbardziej uniwersalnym i najczesciej stosownym
wskaznikiem roslinnosci jest NDVI — znormalizowany réznicowy wskaznik roslinnosci,
ktéry obliczany jest jako iloraz réznicy odbicia spektralnego w zakresie bliskiej pod-
czerwieni (NIR) i promieniowania czerwonego (R) oraz sumy odbicia spektrainego
w zakresie bliskiej podczerwieni i promieniowania czerwonego:
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Ryc. 9. Rozktad wskaznika rodlinnosci NDVI obliczony na podstawie obrazu satelitarnego
Pléiades z 1 maja 2013 roku (pkt. a.) i 29 marca 2014 roku (pkt. b.).

Fig. 9. Distribution of the normalized difference vegetation index (NDVI) calculated on
Pléiades satellite images, acquired 1 May 2013 (@) and 29 March 2014 (b).



Wskaznik NDVI przyjmuje wartosci od -1 do 1 i obrazowany na ogoét jest
w palecie barwnej, ktéra w odcieniach koloru zielonego reprezentuje roslinnos¢
zielonq, a w odcieniach brgzu obszary niepokryte roslinnosciq. Zakres barw od
infensywnej zieleni do odcieni z6tci oznacza roslinnosS¢ w réznych stadiach roz-
woju (Ryc. 9). Generalnie im intensywniejszy jest kolor zielony, tym zdrowsza jest
sama rodlina i tym wieksza jest jej biomasa.

Obrazy wskaznikowe w nieco mniejszym stopniu sq takze stosowane w ba-
daniach gleb. Operacje takie okreslane sg mianem wskaznikdw glebowych
i pozwalajg na pokazanie zmiennosci zawartosci niektdrych sktadnikdw mine-
ralnych w glebach. Na podstawie danych satelitarnych Pléiades mozna obli-
czy¢ tylko jeden wskaznik. Roznicuje on gleby i skaty zawierajgce tlenki zelaza
(ang. iron oxides) i wyraza sie w postaci ilorazu odbicia spekfralnego w zakresie
promieniowania czerwonego (R) i niebieskiego (B):

_R
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Ryc. 10. Zestawienie rozktadu wskaznika Iron Oxide i kompozycji barwnej w barwach
naturalnych otrzymanych w wyniku przetwarzania obrazéw satelitarnych Pléiades
z 29 marca 2014 roku (pkt. a., b.) i T maja 2013 roku (pkt. c., d.).

Fig. 10. Comparison of Iron Oxide index distribution and a natural colour composition
obtained from processed Pléiades satellite images, acquired 29 March 2014 (a, b)
and 1 May 2013 (c, d).
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Wskazniki glebowe dajg dobre rezultaty podczas analizy duzych obsza-
row niepokrytych roslinnosciq, a wiec w warunkach polskich powinny byc¢
sfosowane wczesng wiosng i jesieniq, aczkolwiek i w tych okresach grunty
rolne sq czyms$ poro$niete (wczesng wiosng grunty orne pokryte sq oziming,
natomiast jesieniq roslinnos¢ wystepuje na tgkach i pastwiskach oraz grun-
tach ornych z p&dznymi warzywami).

Filtracja obrazdw to kolejny rodzaj funkciji przetwarzania obrazéw cyfrowych,
dzieki ktérym mozna uwypukli¢ Scisle okreSlone cechy obiektdw. Przyktadowo
filtry gérnoprzepustowe i krawedziowe podkreslajg elementy o wysokiej czesto-
tliwosci, m.in. szczegoty i krawedzie (m.in. filtr diagonalny Sobel‘a, filtr Laplace’a),
natomiast filiry dolnoprzepustowe powodujg pozostawienie elementdw o ni-
skiej czestotliwosci (Ryc. 11). Filtracja moze by¢ stosowana w odniesieniu do
obrazdéw oryginalnych (PAN i MS), jak rédwniez przetworzonych (hp. PAN+MS,
obrazy wskaznikowe). Efekt dziatania filtracji cyfrowej jest zalezny od zréznico-
wania krajobrazu analizowanego terenu i rodzaju przetwarzanych danych.

Ryc. 11. Przyktady dziatania filtrdw cyfrowych na przyktadzie obrazu satelitarnego
Pléiades z 29 marca 2014 roku ( a) oryginalny obraz panchromatyczny;
b) filtr dolnoprzepustowy 3 x 3; ©) filtr gérnoprzepustowy 3 x 3; d) filtr Sobel’a;
e) filtr krawedziowy pionowy 3 x 3; f) filtr krawedziowy poziomy 5 x 5).

Fig. 11. Examples of digital filters applied to a Pléiades satellite image, acquired 29 March
2014: ( o) original panchromatic image; b) low-pass filter 3 x 3; ¢) high-pass filter 3 x 3;
d) Sobel filter; e) vertical edge filter 3 x 3; f) horizontal edge filter 5 x 5).



Klasyfikacja cyfrowa jest jednqg z najczesciej stosowanych metod ekstrakcji
informaciji tematycznej w celu uzyskania informacji o pokryciu terenu, jednak jej
zastosowanie dla potrzeb badan pozostatosci obiektéw dziedzictwa kulturowe-
go jest trudne do skwantyfikowania. W swojej idei klasyfikacja cyfrowa ma na
celu pogrupowanie pikseli 0 podobnych wtasciwosciach spektralnych w klasy
0 znanej charakterystyce, dzieki czemu mozna uzyska¢ mapy tematyczne okre-
Slonego obszaru. Moze by¢ to proces catkowicie automatyczny (np. klasyfikacja
nienadzorowana) lub pdtautomatyczny (np. klasyfikacja nadzorowana, klasyfi-
kacja obiektowa). W przypadku podejscia nienadzorowanego istotng kwestig
dla wynikdw koncowych jest wtasciwe zdefiniowanie parametrow poczgtko-
wych. Ponadto w zaleznosci od tego, czy klasyfikacje wykonujemy dla catego
obrazu czy tez dla wybranego fragmentu jej rezultaty bedq odmienne. Na Ryc. 12
przedstawiono wyniki dziatania klasyfikacji nienadzorowanej z zastosowaniem
algorytmu ISODATA (ang. Iterative Self-Organizing Data Analysis Technique)
w przypadku analizy catego obrazu satelitarnego oraz jego fragmentu. W przy-
padku opracowania wybranego obszaru zainteresowania uzyskuje sie jego wiek-
sze zréznicowanie, niz w przypadku przetwarzania catego obrazu satelitarnego.

C.

Ryc.12. Pordwnanie wynikdw klasyfikacji nienadzorowanej metodq ISODATA dla catego
analizowanego zdjecia (pkt b.) oraz wybranego fragmentu (pkt ¢.) przy tych samych
ustawieniach parametréw poczgtkowych.

Fig. 12. Comparison of ISODATA unsupervised classification results for the whole image (b)
part of the image (¢) with the same initial parameters.

INTERPRETACJA PRZETWORZEN OBRAZOW SATELITARNYCH PLEIADES
DLA OBSZARU BOBOLIC

/ fotointerpretacji wizualnej obu obrazdw satelitarnych Pléiades pozyska-
nych w dniach 1.05.2013 i 29.03.2014 na obszar badawczy Bobolice wynika,
ze w tych okresach znaczne obszary gruntdw ornych byty prawdopodob-
nie odtogowane. W przypadku jednego i drugiego zdjecia mozna zauwa-
zyC, ze — mimo innych okresdw wegetacji — grunty fe sg w podobnym stanie
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i nic nie wskazuje na prowadzenie prac polowych lub wystepowanie upraw.
RoSlinnos¢ znajdujgca sie na tych polach ma - zardwno na zdjeciu z maja 2013
roku, jak i z marca 2014 roku (przedstawionych w konwencji kompozycji stan-
dardowej RGB 432) - zblizony czerwonawy kolor i specyficzng, niejednorodnq,
ktebiastq strukture powierzchni. Cechy te Swiadczg o tym, ze owe grunty naj-
prawdopodobniej nie byty uprawiane ani w roku 2013, ani 2014. Ze wzgledu
na wspomniang strukture obrazu tych pdl nie uwidaczniajq sie cechy, ktdre
mogtyby Swiadczy¢ o wystepowaniu pozostatosci obiektdw dziedzictwa kultu-
rowego na tych obszarach.

Na pozostatych gruntach rolnych, czyli uprawianych gruntach ornych
oraz tgkach i pastwiskach, na obu zarejestrowanych obrazach satelitarnych
mozna zauwazyC¢ szereg artefaktdw w obrazie pojedynczych pdl uprawnych,
ktére mogq Swiadczy¢ zardwno o zmiennosci utwordw powierzchniowych, wy-
nikajgcych zbudowy geologicznej czy wystepowania réznego rodzaju utworow
geomorfologicznych, jak i o wystepowaniu pozostatosci obiektow dziatalnosci
ludzkiej, znajdujgcych sie obecnie pod powierzchniqg ziemi. W przypadku pol
uprawnych niepokrytych roslinnosciq zielong pozostatosci dziatalnosci ludzkiej
najczesciej uwidaczniqjq sie jasniejszq barwqg gleby w stosunku do otoczenia
(Ryc. 13), natomiast w przypadku pdl uprawnych i tgk pokrytych roslinnosciq
zielong - zmiennoS$ciqg infensywnosci barwy; w przypadku analizy kompozyciji
standardowej RGB 432 barwy czerwonej (Ryc. 14).

Ryc.13. Poréwnanie kompozycji barwnej RGB 432 utworzonej na podstawie obrazdéw
satelitarnych Pléiades zarejestrowanych 29 marca 2014 roku: ( a) wzmochnienie kontrastu
zastosowane dla catego obrazu) i 1. maja 2013 roku; b) wzmocnienie kontrastu
zastosowane dla catego obrazu; ¢) wzmocnienie kontrastu zastosowane jedynie
do wybranego obszaru.

Fig. 13. False colour composite (RGB 432) created from Pléiades satellite imagery,
acquired 29 March 2014 ( a) contrast enhancement applied to the whole image)
and 1 May 2013 ( b) contrast enhancement applied to the whole image, ¢) contrast
enhancement applied only to the selected areaq).



Ryc. 14. Przyktad zmiennos$ci odcieni barw pdl uprawnych w przypadku wystepowania
pozostatosci obiektow dziatalnosci cztowieka pod powierzchnig gruntu (obraz satelitarny
Pléiades z 1 maja 2013 roku w postaci kompozycji standardowe;j).

Fig. 14. Example of the colour variability of farmland where residues are objects
of human activity present below the surface. Pléiades satellite image,
acquired 1 May 2013, standard colour composite.

W wyniku szczegdtowej analizy obrazu satelitarnego Pléiades z 29.03.2014
zaobserwowano, ze duzq zmienno$cig charakteryzujq sie pola odkryte, Swie-
zo0 orane (na fzw. standardowej kompozycji barwnej RBG 432 sq to odcienie
barwy szaro-niebieskiej; zob. Ryc. 15). Na tego rodzaju polach wystepuje silne
zréznicowanie barwy, ktére po kilku dniach od prac polowych powoli ulega
zanikowi. W wyniku orki na powierzchnie wydostajq sie fragmenty materiatdw
budowlanych, ktdre rozjasniajq obraz gleby w stosunku do ciemnych odcieni
Swiezo zaoranej ziemi, stqd na obrazach satelitarnych widoczne mogq by¢ za-
rysy murdw dawnych budynkdéw czy budowli. Zmienno$¢ barwy gleby mozna
takze zaobserwowac na obrazach satelitarnych zarejestrowanych w maju 2014
roku, ale sqg one na og6t mniej wyrazne (Ryc. 16). Aby wzmocni¢ zrdznicowanie
odcieni, mozna zastosowac funkcje wzmacniania kontrastu w odniesieniu do
wybranego obszaru, na ktérym widoczne sqg artefakty sugerujgce wystepo-
wanie pozostatosci obiektdw pod powierzchnig gruntu (Ryc. 13), ewentualnie
przetworzy¢ obraz satelitarny w inny, bardziej zaawansowany sposdb, jak np.
obliczy¢ wskazniki glebowe, wykonac¢ analize sktadowych gtdwnych czy de-
korelacje obrazu (Ryc. 17).
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Ryc. 15. Zmienno$¢ barwy $wiezo oranych pdl uprawnych widoczna na obrazie
satelitarnym Pléiades z 29 marca 2014 roku, przedstawionym w postaci kompozyciji
standardowe;j.

Fig. 156. Colour variability of crop fields recently plowed visible on the Pleiades satellite
image, acquired 29 March 2014, standard colour composite.
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Ryc. 16. Poréwnanie wyglgdu pdl uprawnych z odkrytq glebbg na obrazach satelitarnych
Pléiades, przedstawionych w postaci kompozycji standardowej z 1 maja 2013 roku (po
lewej) oraz 29 marca 2014 roku (po prawe)).

Fig. 16. Comparison of crop fields with bare soil on Pléiades satellite images, standard
colour composite for 1 May 2013 (left) and 29 March 2014 (right).

W przypadku pdl uprawnych z rodlinnosciq ozimg lub tgk, zaréwno na
zdjeciach z 1 maja 2013 roku, jak i 29 marca 2014, roku wida¢ pewne zmiany
w odcieniach barwy tych obiektodw (na ogdt rozjasnienia), ktdre takze mogq
Swiadczy¢ o wystepowaniu pewnych pozostatosci dziatalnosci ludzkiej pod
powierzchnig ziemi (Ryc. 14). Na przyktad na majowym obrazie satelitarnym
Pléiades na jednym z pdl uprawnych uwidocznit sie uktad jasniejszych plam,
o0 dos¢ regularnych ksztattach, ktére mogqg wskazywac na istnienie zabudo-
wy, za$ na innym prostokgtna plama, ktéra rowniez moze SwiadczyC o istnieniu



Ryc. 17. Wynik dekorelaciji obrazu satelitarnego Pléiades z 1 maja 2013 roku w zestawieniu
z kompozycjq standardowq.

Fig. 17. Decorrelated Pléiades satellite image, acquired 1 May 2013, compared to a
standard colour composite (RGB 432).

zabudowy, oraz linia dochodzgca od obecnie istniejgcej drogi do domnie-
mManej zabudowy, co wzmachnia argument o jej niegdysiejszym istnieniu w tym
miejscu. Tego rodzaju sytuacje stwierdzono na kilkkunastu obszarach.

PODSUMOWANIE

Analizujgc obrazy satelitarne Pléiades, pozyskane dla obszaru testowego Bobolice,
przetworzone w réznej formie, wskazano kilkadziesigt obiektow, z ktdrych czesc
to stanowiska znane archeologom wczesniej, zas pozostate sq potencjalnymi,
nowymi obiektami, ktére podlegaty weryfikacji w terenie. Z przeprowadzonych
badan wynika, iz na mozliwos¢ identyfikacji obiektéw dziedzictwa kulturowego
na obrazach satelitarnych wptywa wiele czynnikéw, w tym: data pozyskania ob-
razu satelitarnego, sposdb jego przetworzenia (M.in. wzmocnienie kontrastu, do-
bdér kompozycji barwnej jako podstawowych funkcji stosowanych do uzyskania
dobrej jakoSci obrazu do fotointerpretaciji), specyfika badanego obszaru (m.in.
wystepujgce na nim formy geomorfologiczne, pokrycie i uzytkowanie terenu),
prowadzone prace polowe, warunki mefeorologiczne w okresie poprzedzajgcym
(m.in. warunki do wzrostu rodlinnosci, wystepowanie opaddw deszczu).

Istotnym elementem przetwarzania obrazu jest wtasciwy dobdr kompo-
zycji barwnej oraz funkcji wzmacniania kontfrastu obrazu zrédtowego, czyli
podstawowych operacji wykonywanych dla kazdego zestawu danych sate-
litarnych. Nie zawsze bowiem metody domyslnie stosowane w danym opro-
gramowaniu gwarantujq najlepszy mozliwy — z punktu widzenia fotointerpre-
tacji pozostatosci obiektdw dziedzictwa kulturowego — wynik. Ze wzgledu na
to, iz na obrazie poszukiwane sqg czesto niewielkie roznice w odcieniach barw,
konieczne jest analizowanie obrazdw satelitarnych przy uzyciu réznych funkciji
wzmachiania kontrastu, a w miejscu, w ktérym podejrzewamy istnienie obiektu
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archeologicznego, warto zastosowac lokalne przetwarzanie obrazu, ograni-
czone wytqgcznie do obszaru zainteresowania. Mozna takze wykonac¢ dla takie-
go obszaru klasyfikacje nienadzorowanq, aczkolwiek istotne sq na tym etapie
ustawienia parametrow poczgtkowych.

Z poréwnania i oceny wynikdw przetwarzania obrazéw metodami analizy
sktadowych gtéwnych i analizy niezaleznych sktadowych (ang. Independent
Components) wynika, ze uzyskiwane za ich pomocq rezultaty sq podobne.
Mimo réznej kolorystyki nowoutworzonych kompozycji barwnych uwypuklone
czy zroznicowane zostajg analogiczne elementy obrazu. Mankamentem tych
metod jest fakt, ze interpretacja wynikdw uzyskanych przetworzen jest trudna
i wymaga jednoczesnego wspomagania sie kompozycjqg barwng w barwach
naturalnych, lub innej dos¢ standardowej konwenciji kolorystycznej, tak aby fo-
tointerpretator mogt tatwiej oceni€ z czego moze wynika¢ zaobserwowana
rédznica w barwie lub jej odcieniu.

Cennym przetworzeniem obrazdw satelitarnych sg rowniez wskazniki ro-
Slinnosci i wskazniki glebowe, ktdre mocno réznicujg zmienno$¢ odpowiednio
pokrywy roslinnej i glebowej. Do jeszcze silniejszego uwypuklenia $cile okreslo-
nych cech mozna zastosowac filtry cyfrowe. Nadajq sie one zardbwno do obra-
z6w wskaznikowych, jak i obrazéw zrédtowych. | tak, wykorzystanie chociazby
filtrow krawedziowych lub gérnoprzepustowych poprawito widocznos¢ kontu-
row wykrytych obiektdw, co utatwito ich skartowanie.

Na podstawie przeprowadzonych prac badawczych mozna stwierdzic,
iz obrazy satelitarne Pléiades sq dobrym zrédtem danych dla badan Sladéw
obiektéw dziedzictwa kulturowego w Polsce. Ich rozdzielczo$¢ przestrzenna
zapewnia uzyskanie materiatu kartograficznego na poziomie jakosci geome-
frycznej wigkszosci dostepnych w Polsce ortofotomap lotniczych, a liczba re-
jestrowanych zakresdw spektralnych pozwala na uzyskanie informacji m.in. nt.
zréznicowania i stanu pokrywy roslinnej i glebowej, co przektada sie na mozli-
wos¢ analizy wyrdznikdw roslinnych i glebowych. Ponadto — mimo stosunkowo
krotkiego okresu funkcjonowania — system Pléiades ma juz znaczne archiwum
dostepnych obrazdéw satelitarnych, a koszt zakupu tych obrazdw jest bardzie;
przystepny, niz mato miejsce w przypadku obrazdw z systemow amerykanskich.
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Abstrakt: W zwiqgzku z realizacjg programu nieinwazyjnego rozpoznanida
wybranych stanowisk archeologicznych rejonu Bobolic (woj. zachodniopomor-
skie) przeprowadzono prospekcje magnetyczng (magnetometrem cezowym),
w celu zweryfikowania zardbwno znanych z AZP, jak i tych nowoodkrytych, tere-
now przeznaczonych do badan. Zdecydowano sie na weryfikacje trzech pod-
stawowych typdw stanowisk o réznym charakterze i chronologii. W ramach
projektu rozpoznano cztery miejsca definiowane jako grodziska, dwa poten-
cjalne cmentfarzyska oraz jedng osade nowozytng.

Prospekcja magnetyczna okazata sie metodq skuteczng podczas pracy
na wszystkich typach stanowisk, dostarczajgc wielu nowych informacji o ich
obecnym stanie zachowania, rodzaju zagospodarowania przestrzennego,
granicach, czy nawet funkcjach, ktérg niegdys te miejsca petnity. Szczegdina
uwaga podczas procesu weryfikacji skupiona zostata na stanowisku zréznico-
wanym chronologicznie, obecnie tfrudnym pod wzgledem dostepnosci terenu,
jakim jest relikt osady nowozytnej z przypuszczalnym grodziskiem — Bobrowo.

Prospekcja przeprowadzona na pozostatych obszarach takze otwiera dys-
kusje zwigzang z weryfikacjq funkcji oraz analizg poszczegdinych miejsc, gdzie
zarejestrowano anomalie magnetyczne. Jednym z wgtkdw badan okazata sie
kwestia spalonych grodzisk; dodatkowo intryguje fakt, ze w stosunkowo niewiel-
kiej od siebie odlegtosci funkcjonowaty grodziska Kurowo i Gérawino. Pierwsze
na przebadanym fragmencie wykazuje Slady spalenizny watu, drugie nato-
miast takich cech jednoznacznie nie wykazuje.

Proces przetwarzania i inferpretacji zebranego materiatu jest procesem
metodologicznie otwartym i mozliwym do zestawienia z innymi rodzajami infor-
macji geoprzestrzennych, wykorzystujgc do fego celu np. dostepne narzedzia
oprogramowania GIS.

Abstract: In pursuing the program of non-invasive surveys of selected ar-
chaeological sites in the Bobolice region (Western Pomerania) magnetic
prospection was carried out using a cesium magnetometer. The objective of
the survey was to perform a reconnaissance and verify the extent of archaeo-
logical sites, both those recorded in the Polish Archaeological Record (AZP)
and newly discovered during the project. It was decided to revise the data on
three basic types of sites of varying nature and chronology — two hillforts, two
potential cemeteries and a modern settlement.

The chosen method of prospecting confirmed its effectiveness in all types
of sites. The results of the measurements provided much new data allowing
judgements on the current state of preservation, spatial layout, boundaries,
extent and even on the function which these sites once fulfilled. During the veri-
fication process particular attention was focused on the Bobrowo site dated



to a different period. The preserved archaeological remains of a modern set-
flement and older stronghold are located in terrain which is difficult to access.

The survey performed in the remaining zones also opens up the field for
discussion related to the verification of the function and analysis of particular
places where magnetic anomalies were registered. One focus of the investi-
gation turned out to be the question of burned fortified settlements at Kurowo
and Gorawino. At the first site, an anomaly typical of residual magnetiza-
fion caused by heavily burned structures tamparts?) was registered while at
Gorawino, located relatively close by, no such anomaly was discovered.

The processing and interpretation of the acquired data is open and it can
be associated with other types of geo-spatial information, through available
GIS software tools.

Stowa kluczowe: prospekcja magnetyczna, weryfikacja stanowisk, pomia-
ry GPS, narzedzia GIS

Key-words: magnetic prospection, verification of archaeological sites, GPS
measurement, GIS tools
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WSTEP

Niniejszy artykut powstat w oparciu o prace terenowe, ktére wykonano w dwdch
sezonach jesiennych 2014 i 2015 roku, na terenie powiatu Bobolic (woj. zachod-
niopomorskie'). Celem badan byto doktadne rozpoznanie i okreslenie potozenia
miejsc istotnych zmian w natezeniu pola magnetycznego (anomalii) w obrebie
wybranych stanowisk archeologicznych. Do weryfikacji zostato wytypowanych
sze$C obszardw (Ryc. 1), o tgcznej powierzchni 4 ha. Liste przebadanych stref
oftwierqjq trzy grodziska: Bobrowo (nr 1, Ryc. 1; AZP 18-24/2), Kurowo (nr 2, Ryc.
1, AZP 18-24/1), Gorawino (nr 3, Ryc. 1; AZP 18-25/38). Nastepnie zbadane zo-
staty dwa terytoria, gdzie wystepujq charakterystyczne formy antropogeniczne
(nasypy o konstrukcji ziemno-kamiennej): pierwsze, oznaczone jako Wiecemierz
2 (nr 4, Ryc. 1; AZP 19-25/88), oraz drugie, nowoodkryte stanowisko (nr 5,
Ryc. 1). Ostatnie prace przeprowadzono w celu weryfikacji stanowiska okresla-
nego jako grodzisko w Bobolicach (nr 6, Ryc. 1; AZP 19-24/25). Niniejsza praca zo-
stata skonsultowana merytorycznie z prof. UW dr. hab. Krzysztofem Misiewiczem.

APARATURA | METODA BADAN

Prospekcje geofizyczng na wszystkich wymienionych wyzej stfanowiskach wy-
konano z zastosowaniem metody magnetycznej, mierzqc zmiany natezenia
catkowitego wektora pola magnetycznego za pomocg magnetometru cezo-
wego. Przyrzqd ten, zaopatrzony w dwie sondy, pozwalat na rejestracje nawet
stosunkowo niewielkich zmian natezenia pola, zmierzonych z doktadnosciq do
0,001 nT, i jednocze$nie umozliwiat wyliczenie pseudogradientu sktadowej po-
ziomej wektora catkowitego natezenia pola magnetycznego na podstawie
obserwaciji réznic wartosci rejestrowanych przez obie sondy. Wyliczenia te, spo-
rzqdzone na ich podstawie mapy, oraz trojwymiarowe pseudomodele rozkta-
du okreslonych gradientdw sg pomocne np. w identyfikacji anomalii, ktorych
zrodtem jest obecnos$¢ w warstwie przypowierzchniowej wspdtczesnych przed-
miotéw metalowych. Petniejszg analize uzyskanych danych przeprowadzono
jednak na podstawie obserwacji zmian warto$ci wektora catkowitego nateze-
nia pola magnetycznego. W trakcie pomiardw zapisywany byt zbidr danych,
ktory nastepnie po fransmisji do komputera i przetworzeniu — na etapie finalne-
Qo opracowania wynikdw - przedstawiat aktualny obraz zmian natezenia pola.
Dzieki tfemu mozliwe byto wydzielenie migjsc, w ktérych przyrzqd zarejestrowat

1 Geofizyczne badania terenowe, realizowane w ramach grantu badawczego MKiDzN
3805/14FPK/NID Nieinwazyjne rozpoznanie potencjatu zasobdw archeologicznych rejonu
Bobolic, woj. zachodniopomorskie, zostaty ztozone w sprawozdaniu w 2014 i 2015 roku i
przekazane do Delegatury Wojewddzkiego Urzedu Konserwatora Zabytkdw w Koszalinie.



odczyty odbiegajgce od Srednich wartosci dla danego obszaru. Na przygoto-
wywanych na kolejnym etapie opracowania mapach wyodrebniano miejsca
wystepowania anomalii, ktérych zrédtem mogq by¢ obiekty wystepujqce za-
rowno Nna, jak i pod powierzchniq badanego ferenu. Zazwyczaj w miegjscach
uzytkowanych przez cztowieka do powstawania anomalii magnetycznych
przyczyniajqg sie: zabudowa (lub jej relikty), elementy infrastruktury (np. instala-
cje wodno-kandlizacyjne czy sieci energetyczne) oraz obiekty archeologicz-
ne, od najstarszych — pradziejowych — do nowozytnych. Elementem kluczowym
dla klasyfikacji wydzielanych anomalii sg obserwacje ich skontrastowania do
otaczajgcych warto$ci natezenia pola magnetycznego. Kontfrast ten mozna
dodatkowo wydoby¢ i podkresli¢, stosujgc odpowiedniq wizualizacje uzyski-
wanych wynikdw z wykorzystaniem intencjonalnie dobranych skal barwnych
bgdz w réznych odcieniach szarosci, zarbwno na mapach jak i fréjwymiaro-
wych modelach rejestrowanych wartosci natezenia pola magnetycznego.

W przypadku stanowisk archeologicznych przyktadem obiektéw, ktdrych
obecno$¢ moze powodowac anomalie w rozktadzie wartosci natezenia pola
magnetycznego, sq np.: piece, przedmioty metalowe, konstrukcje kamienne,
jamy i rowy, spalone drewno, relikty zabudowy mieszkalnej, obronnej, uzytko-
wej. Wydzielane anomalie z reguty manifestujq sie jako obnizenia lub podwyz-
szenia rejestrowanych wartosci. Mogqg one byc¢ rezultatem tzw. magnetyzaciji
szczgtkowej (Misiewicz 2006, 77), uzyskanej w trakcie réznych sposobdw obrobki
termicznej, rejestrowanej jako zmiany o znacznej dynamice z wyraznie zazna-
czongq strukfurg biegunowq (dipolowq, z minimalnymi i maksymalnymi warto-
Sciami), w poblizu obiektu bedgcego ich zréodtem. Inng przyczyng okreslonej
anomaliimogq by¢ réznice w podatnosci magnetycznej materiatu — wypetnisk,
skat i gruntdw. Same pomiary magnetyczne nie dajq, co prawda, odpowiedz
wprost na pytanie z jakim tfypem anomalii mamy do czynienia, ani jaki rodzaj
obiektu powoduje dang anomalie. Jednak analizujgc dynamike wydzielonych
zmian, okreslajgc wzajemne potozenie biegundw, tj. minimalnych i maksymal-
nych rejestrowanych wartosci, prowadzgc obserwacje ksztattéw i uktadu ano-
malii, mozemy wnioskowac¢ nie tylko o rodzaju i rozmiarach obiektéw bedqg-
cych mozliwym zrédtem lokalnych zmian wartosci pola magnetycznego, ale
rowniez o warunkach ich zalegania — w tym gtebokosci i przypuszczalnej migz-
szoSci warstw, w ktérych wystepujg. W przypadku prospekcji prowadzonych dla
potrzeb ochrony stanowisk archeologicznych naczelnym zadaniem jest jednak
wskazanie na przebadanym obszarze miegjsc bedqgcych potencjalnie w kregu
zainteresowania archeologdw oraz stuzb konserwatorskich.
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SPOSOB PRZEPROWADZENIA PROSPEKCJI

Pomiary magnetometrem przeprowadzono w jednym kierunku — z potudnia
na potnoc — w jednometrowych odstepach miedzy profilami z sondami roz-
mieszczonymi poziomo, w odlegtosci 0,5 metra od siebie. Przez taki dobor
siatki pomiarowej (wyznaczonej w terenie) uzyskano czestotliwosc rejestracii
wartosci wektora catkowitego natezenia pola magnetycznego — 0,5 m na
osi wschod-zachdd, oraz w przyblizeniu 0,1 m na osi pdétnoc-potudnie (David,
Linford, Linford 2008, 8). Przyblizenie wynika ze specyfiki pomiaru magneto-
metrem, ktérego cykl pomiarowy zostat ustawiony na 0,1 Hz, czyli 10 razy na
sekunde, i przy zatozeniu Sredniej predkosci pomiaru 1T m/s. Ze wzgledu na
obecnos¢ drzew (na wiekszosci badanych stanowisk) pomiar wykonano bez
synchronicznej lokalizacji GPS RTK. Siatka pomiarowa zostata wyznaczona
z uzyciem tachimetru elektronicznego z doktadnosciqg do 5 cm i zapisana
w uktadzie wspotrzednych geograficznych PUWG: 1992 (EPSG: 2180), w na-
wigzaniu do roboczych punktdw osnowy geodezyjnej. Punkty osnowy zloka-
lizowano wczesniej za pomocqg GPS RTK i skonfigurowanego do pracy w sieci
ASG EUPOS (z wykorzystaniem poprawek z pojedynczej stacji referencyjne;j
KOSZ w Koszalinie).

REZULTATY PROSPEKCJI MAGNETYCZNEJ

Informacje ptyngce z analizy tych dwdch typdw map magnetycznych (war-
toSci wektora catkowitego natezenia pola magnetycznego oraz tzw. pseu-
dogradientu) pozwalajg na interpretacje sktadajgce sie na wynik badan.
System bazujgcy na wspotdziataniu magnetometru z lokalizacjg GPS RTK byt
stosowany m.in. podczas badania grodzisk wczesnej epoki zelaza i wcze-
snego Sredniowiecza (Szczurek, Rézanski 2013, 103-126; Matkowski, Szczurek
2014, 88-98), czy tez Sredniowiecznego kompleksu osadniczego na Wegrzech
(Haftka, Wadyl 2015, 62-80).

W przypadku stanowisk rejonu Bobolic, w celu wydobycia wigkszej ilosci
informacji nalezy skonfrontowa¢ uzyskane wyniki z dostepnymi materiatami
pozwalajgcymi na weryfikacje wydzielonych anomalii magnetycznych, np.
w zestawieniu z aktualng mapg geodezyjnq oraz numerycznym modelem
wysokosci terenu LIDAR?. Taka konfrontacja, z dodatkowymi zrédtami analizy

przestrzennej, jest pomocna w rozpoznaniu czesci anomalii wystepujgcych na

2 Wizualizacje numerycznego modelu terenu pochodzq z zasobdéw WMS CODGIK (geoportal.gov.pD,
Numeryczny Model Terenu ISOK - Hipsometria (skala barw generowana automatycznie w programie
QGis),  http://mapy.geoportal.gov.pl/wss/service/wmsimg/guest/ISOK_HipsoDyn/ImageServer/
WMSServer




terenie przetworzonym przez cztowieka. W ten sposdb mozna wydzieli€ te miej-
sca, w obrebie ktérych wystepujg anomalie magnetyczne, a ktére nie sq wy-
raznie powigzane z uksztattowaniem terenu.

BOBROWO STAN. 1
(nr 1; Ryc. 1; AZP 18-24/2; N 690190, E 337600)
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Ryc. 1. Lokalizacja stanowisk archeologicznych poddanych prospekcji magnetycznej.

Fig. 1. Location of archaeological sites surveyed by magnetic measurements.

Na terenie nieistniejgcej dzi§ osady zaplanowano szerokoptaszczyznowe
rozpoznanie kontekstu wzgdrza, sklasyfikowanego jako grodzisko pdznosre-
dniowieczne. W efekcie pomiaru zarejestrowano wartosci wektora catkowite-
go natezenia pola magnetycznego w przedziale: 49500-51600 nT. Ten stosun-
kowo szeroki przedziat wartosci i duze zageszczenie wystepowania anomalii
daje mozliwosS¢ prowadzenia analiz pod kgtem rozplanowania przestrzenne-
go. jak réwniez powigzania zmian wartosci pola magnetycznego z daw-
nym sposobem zagospodarowania tego terenu, a na pewno z okresleniem
granic tfego stanowiska. Relikty nieistniejgcej zabudowy, wraz z infrastruktu-
rq. oddziatujg w duzym stopniu na lokalne wartosci pola magnetycznego.
Dzieki temmu mozliwe jest wydzielenie miejsc, gdzie wystepuje znaczna kon-
centracja materiatu budowlanego, jak tez tych wolnych od zabudowy, a za-
razem pozostajgcych w granicach nieistniejgcej dzis osady. Powodem takie-
go kontrastu w przypadku terenu Bobrowa sq liczne pozostatosci zabudowy
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kamienno-ceglanej oraz elementy infrastruktury urzqdzen podziemnych, np.
sieci wodno-kanalizacyjnej. Do celdéw analizy i obserwacji wynikdw prospekciji
magnetycznej zdecydowano sie przyjg¢ odpowiedni zakres: pseudogradient
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Ryc. 2. Bobrowo. Zestawienie map magnetycznych z lokalizacjq terenu badan
w kontekscie numerycznego modelu wysokosci terenu LIDAR.

Fig. 2. Bobrowo. Magnetic map compilation with location of surveyed site in the context
of a digital terrain model prepared on the base of LiDAR data.



sktadowej poziomej wektora catkowitego natezenia pola magnetycznego
przedstawiony zostat w zakresie +24 nTm oraz +50 nTm (Ryc. 2), a przedziat zbioru
danych wektora catkowitego natezenia pola magnetycznego, dajgcy opty-
malny kontrast wizualny, od 49850 do 50300 nT (Ryc. 2 i 3). Rozmieszczenie relik-
tow zabudowy i infrastruktury Bobrowa jest widoczne szczegdtowo na mapie
zmian wartosci wektora catkowitego natezenia pola magnetycznego, zardw-
Nno przy zastosowaniu logicznej skali barwnej, jak i przy uzyciu odcieni szarosci
(Ryc. 3). Na mapach widoczna jest gtdwna 0§ komunikacyjna — ulica (wschod-
-zachod) - a takze pozostatosci zabudowy z towarzyszgcq sieciq urzgdzen
podziemnych. W wyniku przeprowadzenia prospekcji magnetycznej ustalono
granice zabudowy Bobrowa oraz zlokalizowano liczne miejsca wewnqgtrz osa-
dy, majgce charakfer przestrzeni wolnej od zabudowy.
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Ryc. 3. Bobrowo. Zestawienie map wartos$ci wektora catkowitego natezenia pola
magnetycznego, w réznych konwencjach barwnych.

Fig. 3. Bobrowo. Compilation of maps of the distribution of values of total vector of
magnetic field strength in various colour scales.
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Ryc. 4. Bobrowo. Zestawienie map wartosci wektora catkowitego
natezenia pola magnetycznego, w réznych konwencjach barwnych,
dotyczgcych badan obszaru grodziska.

Fig. 4. Bobrowo. Composite showing values of total vector of magnetic field
intensity in various colour scales (hillfort survey areaq).



W wyniku prospekcji przeprowadzonej na szczycie kulminaciji, interpretowa-
nej jako grodzisko pdznosredniowieczne (Olczak 1966), daje sie zauwazy¢ kon-
centracje anomalii w pdthocno-wschodniej czesci obszaru mierzgcego 20 m
x 20 m (Ryc. 4). Wzgorze wydaije sie byC przeksztatcone w okresie nowozytnym,
na co wskazujq ubytki terenu po stronie zachodniej i potudniowej, widoczne
na modelu wysokosciowym (Ryc. 2). W czesci pétnocnej i wschodniej wptyw
nowozytnych przeksztatcen wydaje sie najmniejszy. Stqd sugestia, ze zareje-
strowane anomalie mogq Swiadczy¢ o zachowanej konstrukcji zabudowy na
wzgorzu w narozniku pétnocno-wschodnim.

KUROWO STAN. 1
(nr2, Ryc. 1; AZP 18-24/1; N 689680, E 339400)

Na obszarze grodziska wykonane zostaty pomiary w zakresie ograniczonym
powierzchniowo ze wzgledu na gesta szate roslinng (Ilas mieszany z przewagg
drzew iglastych). Przebadano dostepnq, pétnocno-zachodniq, czeS¢ obiektu,
starajgc sie uzyskac informacje o granicy i stanie zachowania watu grodziska
oraz fragmentu majdanu. Przy zestawieniu zakresu prospekcji magnetycznej
@5 m x 35 m) z podktadem archiwalnym (Ryc. 5), widoczna jest lokalizacja
niewielkiego sondazu nr 1, o wymiarach 0,75 m x 0,756 m, wewnqgtrz badane-
Qo obszaru. Zarejestrowane wartosSci wektora catkowitego natezenia pola
magnetycznego na grodzisku wynoszg od 50094 do 50170 nT. Niewielki prze-
dziat skrajnych wartosci Swiadczy o braku silnych zrédet zmian wartosci pola.
Wyrazniejszy kontrast wizualny uzyskano po ograniczeniu przedziatu wartosci
— 50100-50150 nT — a w przypadku prezentacji wyniku pseudogradientu skta-
dowej wartosci pola do przedziatu wartosci £5 nT/m (Ryc. 6). Dzieki wynikom
uzyskanym na przebadanym fragmencie grodziska mozna okresli¢ czesciowo
zasieg majdanu. Potwierdzonym wynikiem prospekcji na terenie majdanu jest
anomalia o czytelnych wymiarach, ok. 6 m x 8 m, ktéra moze wskazywac na
istnienie w tym miejscu warstwy spalenizny. Co ciekawe wystepuje w bezpo-
Srednim poblizu wykopu sondazowego nr 1, jednak nie wydaje sie, zeby byta
skutkiem prowadzenia prac wykopaliskowych.
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Ryc. 5. Kurowo. Lokalizacja obszaru badan na fragmencie grodziska w kontekscie
archiwalnego planu topograficznego i lokalizacji wykopdw sondazowych.

Fig. 5. Kurowo. Location of surveyed area on a fragment of the hillfort in the context of
archive topographical maps and position of excavation trenches.
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Ryc. 6. Kurowo. Zestawienie map i modeli 3D wynikdw prospekcji magnetyczne;.

Fig. 6. Kurowo. Compilation of maps and 3D models showing the results
of the magnetic survey.



Dodatkowym wnioskiem ptyngcym z prospekciji grodu Kurowo jest duze
prawdopodobienstwo stwierdzenia faktu spalenia fego obiektu w przesztosci,
na co wskazuje czytelny obraz zmian dynamiki anomalii magnetycznych wy-
stepujgcy w obrebie watdw.

GORAWINO STAN. 1
(nr 3; Ryc. 1; AZP 18-25/38; N 685270, E 346250)

Prospekcja przeprowadzona na grodzisku Goérawino pokryta niemal catg po-
wierzchnie stanowiska, z wytgczeniem najbardziej nachylonych stokdw ze-
wnetrznych — konstrukcji watdw. Wartosci wektora catkowitego natezenia pola
magnetycznego zarejestrowane podczas pomiardw na grodzisku wystepujq
w przedziale: 50050-50185 nl. Juz sam przedziat nie wskazuje na znaczne zrdz-
nicowanie fego terenu pod kgtem natezenia pola magnetycznego, a wizuali-
zacje map tylko potwierdzajq stan zachowania grodu.

Cechq charakterystyczng tego stanowiska jest znaczna réznica wysokoSci
zachowanej linii watdw w stosunku do poziomu majdanu (szczegdlinie w cze-
§ci potudniowo-wschodniej) oraz czytelna forma kulminacji terenu w jego
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Ryc. 7. Gérawino. Lokalizacja obszaru badan w kontekscie numerycznego
modelu wysokosci terenu LIiDAR.

Fig. 7. Gérawino. Location of surveyed area in the context of a LIDAR
digital elevation model.
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centralnej czesci (Ryc. 7). Forma ta w znacznym stopniu dordwnuje wysokosciq
obserwowanemu dzi§, zachowanemu poziomowi watdw grodziska.
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Ryc. 8. Gérawino. Wizualizacja mapy wartosci wektora catkowitego natezenia pola
magnetycznego w kontekscie numerycznego modelu wysokosci terenu LIiDAR.

Fig. 8. Gérawino. Visualisation of distribution of values of total vector of magnetic field
infensity in the context of a LiDAR digital elevation model.

Po przeprowadzeniu prospekcji magnetycznej mozliwe jest oszacowanie
pola powierzchni majdanu na ok. 3100 m?, liczonej po wyraznie zarysowanej li-
nii anomalii, ograniczajgcej dookota linie watu (Ryc. 8). Poréwnujgc te wartos¢
z drugq (3630 m?), obliczong po linii najwyzszych zachowanych dzi§ partii wa-
téw, ofrzymujemy réznice spowodowang m.in. naturalng erozjq stoku grodziska.
Co warto tutaj podkresli¢ — analiza rezultatdw prospekcji magnetycznej w tym
przypadku nie wskazuje na fakt spalenia konstrukciji obronnych watu grodziska.
Obserwacja pseudogradientu, w przypadku tego obiektu (Ryc. 9), daje mozli-
woSC przypuszczenia, ze niewielki zakres zmian w przedziale +6 nT/m i nastepnie
+3 nT/m, kiedy dopiero pojawiaqjqg sie skrajne wartosci, jest raczej spowodowany
uzyciem w konstrukcji watu pewnej ilosci materiatu kamiennego z domieszkg
tlenkdw zelaza, niz obecnosciq spalonych warstw drewna.

Co do obszaru wyniesionego ponad wspdtczesny poziom majdanu, 1o ist-
nieje podobne przypuszczenie co do jakosci i wykonania ewentualnych kon-
strukciji, jak w przypadku linii watdw; tzn. rejon widoczny jest jako lokalne podnie-
sienie/zmiana wartosci wektora catkowitego natezenia pola magnetycznego,
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Ryc. 9. Gorawino. Zestawienie map wartosci wektora catkowitego natezenia pola
magnetycznego oraz pseudo-gradientu sktadowej poziomej pola, w réznych
konwencjach barwnych i réznych zakresach zarejestrowanych wartosci pomiarowych.

Fig. 9. Goérawino. Compilation showing the distribution of values of total vector of
magnetic field intensity and pseudo-gradients of the horizontal component, in various
colour scales and range of registered values.
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jednak nie w takim stopniu, by mogto to Swiadczy¢é o obecnosci konstrukcji
spalonych lub z duzg domieszkg zwigzkow zelaza. Te obserwacje prowadzq do
konkluzji, ze grodzisko Gorawino prawdopodobnie nigdy nie zostato spalone
albo stopien zniszczenia pozarem byto stosunkowo niewielki.

Obraz grodziska uzupetnia jeszcze duza liczba punktowych i liniowych ano-
malii magnetycznych, widocznych przede wszystkim na terenie majdanu, co
wskazuje na dawng aktywno$¢ w tym obszarze. Odpowiedz na pytanie o cha-
rakter i rodzaj tej aktywnosSci mogq przyniesC w przysztosci planowo zrealizowa-
ne sondazowe badania archeologiczne.

WIECEMIERZ STAN. 2
(nr 4; Ryc. 1; AZP 19-25/88; N 682570, E 344900)

W przypadku stanowiska okreslanego jako Wiecemierz 2 dagje sie zauwazycC trzy
wyrazne formy kojarzone z dawnqg aktywnosciq cztowieka (Ryc. 10). Niestety
funkcja tych obiektéw nie jest znana, a ksztatt i rozmiar mogq jedynie wskazy-
wac na mozliwe funkcje sepulkralne lub osadnicze. Badania na tym stanowi-
sku zrealizowano w dwdch rejonach, ktére oznaczono jako obszar 1 i obszar 2
(Ryc. 10 11). Na tym terenie zmierzone wartosci wektora catkowitego nateze-
nia pola magnetycznego wyniosty 50060-50150nT. CzeS¢ z granicznych warto-
§ci jest na pewno wynikiem wptywu siatki metalowej ustawionej wzdtuz drogi
leSnej. Zestawiajgc te informacije z licznie obserwowanymi w warstwie przypo-
wierzchniowej kamieniami, ktére zostaty uzyte do konstrukcji, mozna wniosko-
wac, ze czeS¢ anomalii pochodzi wtasnie od tego materiatu.

W czesci oznaczonejjako obszar 1, o wymiarach 35 m x 20 m, na powierzch-
ni mozna byto wyrdzni¢ dwa nasypy — pierwszy (wiekszy) o wymiarach: 16 m x
10,5 m i drugi (znacznie mnigjszy), zblizony w zarysie do okregu o Srednicy ok. 8
m. Badania magnetyczne potwierdzajq zasieg obydwu form (Ryc. 12), zwtasz-
cza wiekszego obiektu, przebadanego w catosci, dodajgc jednoczesnie in-
formacje wskazujgce miejsca dodatkowych zrédet anomalii magnetycznych
nieco na potnoc (ok. 5 m) od wiekszej konstrukcji.

W celu weryfikacji analogicznej, lecz wiekszej, konstrukcji o wymiarach
24,5 m x 11 m wykonano prospekcje obszaru 2 na powierzchni 20 m x 30 m.
Wystepujgcy tam obiekt, przez ktdry przebiega droga leSna, zostat rozpoznany
w czesci potnocnej, za$ pozostata czes$¢ potudniowa nie moze zostac zbadana
magnetometrem z powodu metalowej siatki ogrodzenia leSnego. Na tym ob-
szarze zarejestrowano zmiany, zwigzane jedynie z wystepowaniem nasypu, bez
dodatkowych anomalii w sgsiedztwie obiektu.
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Ryc. 10. Wiecemierz. Lokalizacja obszaru badan w kontekscie
numerycznego modelu wysokosSci terenu LIDAR.

Fig. 10. Wiecemierz. Location of surveyed area in the context
of a LiDAR digital elevation model.
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Ryc. 11. Wiecemierz. Wizualizacja map wartosci wektora catkowitego natezenia pola
magnetycznego w kontek$cie numerycznego modelu wysokosci terenu LiDAR.

Fig. 11. Wiecemierz. Visualisation of distribution of values of total vector of magnetic
field strength in the context of a LiDAR digital elevation model.
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Ryc. 12. Wiecemierz. Zestawienie map wartosci wektora catkowitego natezenia
pola magnetycznego dla zbadanych obszardw.

Fig. 12. Wiecemierz. Compilation of maps of distribution of values of total vector
of magnetic field intensity for the surveyed areas.

STANOWISKO NA TERENIE PASIEKI W LESIE BUSZYNKO,
OK. 0,5 KM NA POLUDNIO-WSCHOD OD WIECEMIERZ 2

(nr 5; Ryc. 1; AZP: brak danych/stanowisko nowoodkryte; N 682135 E 345190)

Rozpoznanie na tym terenie zespotu ok. oSmiu form terenowych (Ryc. 13), ana-
logicznych do opisywanego wczesniej stanowiska Wiecemierz 2, byto powo-
dem przeprowadzenia na tym terenie dodatkowej prospekcji magnetycznej,
w celu uzyskania dodatkowych informacji o tych obiektach, dotyczgcych
ich konstrukgcji, stanu zachowania, a takze by oceni¢ kontekst wystepowania
ewentualnych dodatkowych obiektéw w bliskiej okolicy nasypdw.

Zestawienie wynikdw badan magnetycznych z zarysami obiektéw
(Ryc. 14) rozpoznanych na podstawie obserwacji numerycznego modelu wy-
sokosci terenu pozwala na poczynienie pewnych spostrzezen co do sposobu
konstrukcji poszczegdlnych form, zwtaszcza w odniesieniu do materiatu, z kto-
rego zostaty one wykonane. Waznqg informacjg wydaje sie by¢ fakt, ze tylko
czeS¢ z tych kopcdw zawiera materiat powodujgcy anomalie magnetyczne.
Potowa obiektdw jest zatem czytelna na mapie magnetycznej, w przypadku
reszty wystepuje znikoma ilos$¢ lub nawet brak materiatu powodujgcego zmia-
Ny w naturalnym polu magnetycznym.



Ryc. 13. Lokalizacja obszaru badan nowoodkrytych reliktéw w kontekscie
numerycznego modelu wysokosci terenu LIDAR. 295,

Fig. 13. Location of surveyed area containing newly discovered remains
in the context of a LIDAR digital elevation model.
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Ryc. 14. Wizualizacja map wartosci wektora catkowitego natezenia pola magnetycznego
w kontek$cie numerycznego modelu wysokosci LIDAR z interpretacjq form rzezby terenu.

Fig. 14. Visualisation of maps showing distribution of values of total vector of magnetic field
intensity in the context of a LIDAR digital elevation model with an interpretation of landforms.
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Ryc. 15. Zestawienie map i modeli 3D wynikéw prospekcji magnetycznej dla terenu
prospekcji nowoodkrytych reliktow.

Fig. 15. Compilation of maps and 3D models of the results of magnetic survey for the
area containing newly discovered remains.

Dodatkowq informacjq ptynqcq z przeprowadzonej prospekcji jest wydzie-
lenie stosunkowo duzej liczby pojedynczych zmian na pdtnoc i na wschéd od
wyraznie zarysowanej w terenie linii kopcow (Ryc. 14 i 15). Te pojedyncze ano-
malie, tgcznie z tymi zarejestrowanymi w miejscach wystepowania nasypow,
wydajq sie tworzy¢ jakis szerszy zarys — np. osadniczy — tego miejsca. W obrebie
tego zespotu nie zarejestrowano wigekszych wahan wartosci pola magnetycz-
nego. Rejestrowane wartosci wektora catkowitego natezenia pola magne-
tycznego sq tutaj obserwowane w zakresie od 50100 nT do 50200 nT.

BOBOLICE STAN. 2
(nr6; Ryc. 1; AZP 19-24/25; N 680356, £ 340770)

Ostatnim stanowiskiem, ktére zostato nieinwazyjnie zweryfikowane metodqg
magnetycznaq, jest jedno ze wzgorz (Ryc. 16), oddalone o ok. 1,56 km na potnoc-
ny-zachdéd od Bobolic, potozone po zachodniej stronie przeptywajgcej tam
niewielkiej rzeki Chociel. Celem przeprowadzenia badan w tym miejscu byto
zweryfikowanie go pod kgtem wystepowania cech mogqgcych wskazywac na
istnienie tam reliktow grodziska.



Bobolice, stan. 2 (AZP 19-24/25) iR W g %

Ryc. 16. Bobolice. Lokalizacja obszaru badan w kontek$cie numerycznego

modelu wysokosci terenu LIiDAR. 097
Fig. 16. Bobolice. Location of surveyed area in the context of a LiDAR

digital elevation model.
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Ryc. 17. Bobolice. Wizualizacja mapy wartosci wektora catkowitego natezenia pola
magnetycznego w kontekscie numerycznego modelu wysokosci terenu LIDAR.

Fig. 17. Bobolice. Visualisation of maps showing distribution of values of total vector of
magnetic field intensity in the context of a LIDAR digital elevation model.
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Zakres zarejestrowanych na tym obszarze warto$ci wektora catkowitego
natezenia pola magnetycznego jest notfowany w przedziale 49830-50170 nT,
na co wptywa rédwniez obecnos¢ infrastruktury naziemnej: stupdw trakcji elek-
frycznej. Przebadanie wigkszej czeSci wzgdorza (Ryc. 17) nie dostarczyto argu-
mentéw przemawiajgcych za lokalizacjg grodziska na tym terenie. Na pod-
stawie wynikdw prospekcji magnetycznej nie jest mozliwe wydzielenie zarysu
watu otaczajgcego fo stanowisko, tym samym nie ma przestanek ku femu, aby
sklasyfikowac¢ to miejsce jako refugium lub osade obronng. Wystepowanie kil-
ku pojedynczych, rozmieszczonych nieregularnie (Ryc. 18) zmian w sgsiedztwie
zbudowanej sieci trakcyjnej sugeruje raczej przypadkowos¢ ich wystgpienia.
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Ryc. 18. Bobolice. Zestawienie map wartosci wektora catkowitego natezenia pola
magnetycznego oraz pseudogradientu sktadowej poziomej pola.

Fig. 18. Bobolice. Compilation showing distribution of values of total vector of magnetic
field intfensity and pseudogradients of the horizontal component.

PODSUMOWANIE

Przeprowadzona prospekcja nieinwazyjna zostata oparta na zatozeniu wery-
fikacji wybranych stanowisk archeologicznych rejonu Bobolic. Wytypowane
obszary badann o charakterze osadniczym, refugialnym czy sepulkralnym
tworzg swoisty przekrdj przez gtdwne typy stanowisk archeologicznych re-
gionu. Zastosowana metoda badan wykazata swojq skutecznos$¢ podczas
realizacji zadan terenowych jak tez dostarczyta szeregu istotnych informaciji,
pozwalajgcych na zobrazowanie stanu zachowania poszczegdlnych bada-
nych miejsc. W wyniku podjetych prac ofrzymano obrazy czterech grodzisk,
kazde z nich przedstawia sobq zupetnie inny obraz rozpoznanych wtasciwosci



magnetycznych, a jedno (Bobolice stan. 2), zweryfikowane negatywnie, praw-
dopodobnie nie jest reliktem grodu.

Przebadanie osady w Bobrowie, miejsca, ktdre nie funkcjonuje juz osad-
niczo, stwarza punkt wyjscia do podjecia problematyki badarn nad nowo-
zytnymi, nieistniejgcymi dzi§ podobnymi zatozeniami w okolicy. W przypadku
tfego typu stanowisk prospekcja nieinwazyjna metodq magnetyczng moze
dostarczy¢ stosunkowo szybko dos¢ szczegdtowych informacji o zagospoda-
rowaniu przestrzennym oraz granicach zabudowy, ktéra jest w terenie coraz
mniej rozpoznawalna.

Podczas procesu weryfikacji numerycznego modelu LIiDAR z danymi AZP
pojawiqjq sie fakze miejsca nowo odkryte, nieisthiejgce wczesniej w ewidendi
archeologicznej. Na potrzeby naszego projektu specjalnie zweryfikowano tak-
ze inny, nieznany wczesniej obszar (las Buszynko), konfrontujgc wyniki ze zno-
nym juz w okolicy podobnym stanowiskiem AZP 19-25/88.

Efektem przeprowadzonych badan jest pozyskanie dodatkowej wiedzy, od-
noszqcej sie do konkretnych przebadanych miejsc, jak rowniez zbidr danych
pomiarowych przygotowany osobno dla kazdego stanowiska. Dane zrédtowe
mogq by¢ ponownie przetwarzane w dowolnej chwili, z uzyciem innych dostep-
nych technik opracowania i aplikacji. Sporzgdzony zasob plikdw o charakterze
geoprzestrzennym moze by¢ tgczony z innymi rodzajami danych o zdefiniowa-
nych parametrach lokalizacji, przy uzyciu dostepnych narzedzi aplikacji GIS.
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Abstrakt: Celem niniejszego artykutu jest przedstawienie koncepciji i stanu
prac nad przestrzenng bazg danych, rozwijang na potrzeby integracji wynikow
badan pozyskanych za pomocq metod nieinwazyjnych. Baza danych QAZP
wykorzystuje wspdolng ceche tych danych, jakqg jest ich aspekt przestrzenny,
w celu lepszej organizaciji, zarzqgdzania, przetwarzania, analizy i interpretacji wy-
nikdw prospekcji terenowej. W projekcie Nieinwazyjne rozpoznanie potencjatu
zasobow archeologicznych rejonu Bobolic, woj. zachodniopomorskie zastoso-
wano caty szereg metod nieinwazyjnych, takich jak: badania powierzchniowe,
geofizyczne, archeologia lotnicza (zdjecia lotnicze i zobrazowania satelitarne)
oraz lotnicze skanowanie laserowe. Zaowocowato to zgromadzeniem duzych
iloSci danych, ktdre z jednej strony otwierajq przed archeologig nowe mozliwo-
$ci poznawcze, z drugiej za$ stawiajg nowe wyzwania. Na poziomie pragma-
tycznym pojawia sie kwestia sprawnej obstugi powstatych zasobdw danych,
zapisanych w réznych formatach. Natomiast od strony merytorycznej istotnym
problemem sq zréznicowane standardy opracowania stosowane przez specja-
listdbw z zakresu poszczegdinych metod. Réznorodnos¢ formatu danych oraz
stopnia przetworzenia w istotny sposdb utrudnia ich efektywnq analize i in-
ferpretacje. Tym samym znacznie trudniejsze staje sie zintegrowanie danych
w celu pozyskania informacji nowej jakosci. Projektowana baza danych ma
za zadanie zgromadzenie ich w jednorodnym formacie i 0 podobnym stop-
niu przetworzenia. Stqd tez podjeta zostanie kwestia standardédw metadanych
oraz standaryzacji opracowan wynikdw koncowych, ktdre nastepnie bedzie
mozna przetozyC na sformalizowany jezyk bazy danych.

Abstract: The aim of this arficle is to present the concepts and the cur-
rent stage of work on the database which is being developed as a response
tfo the growing need to infegrate data obtained using a range of non-invasi-
ve methods. The QAZP database uses the spatial properties of these data as
a common denominator in order to efficiently organize, process, analyze and
interpret the results of field survey. Within the framework of the “"Non-invasive
identfification of the potential of archaeological resources in the Bobolice re-
gion, (West Pomeranian Voivodeship)” project, non-invasive methods such as
fieldwalking, geophysical survey, aerial archaeology and airborne laser scan-
ning were applied. These resulted in the collection of large amounts of data
creatfing new interpretative perspectives for archaeology but also posing new
challenges. At a pragmatic level the question arises of how to efficiently inte-
grate the data which have been collected in various formats. Moreover, from
an interpretative perspective a significant problem is caused by the range of
standards of data processing, analysis and interpretation which are applied by
specialists in particular fields. The wide range of data formats and the diversity



of processing standards may considerably hamper their effective analysis and
interpretation. Consequently, it becomes more difficult to infegrate data in or-
der to gain a better understanding of the archaeological record. The data-
base which is currently being developed aims to collect data using compara-
ble standards and at similar level of interpretation. Therefore, both problems of
metadata standards and the conversion of archaeological interpretation into
a formalised database language will be addressed in this paper.

Stowa kluczowe: przestrzenna baza danych, integracja danych, standary-
zacja, metadane, interpretacja

Key-words: spatial database, data integration, standarisation, metadata,
inferpretation
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WPROWADZENIE

Projekt Nieinwazyjne rozpoznanie potencjatu zasobow archeologicznych re-
jonu Bobolic, woj. zachodniopomorskie (nr 3805/14) jest egzemplifikacjq fren-
dow panujgcych w ostatnim czasie w archeologii. tgczy on szereg metod
nieinwazyjnych w celu rozpoznania, weryfikacji oraz inwentaryzacji zasobdéw
dziedzictwa archeologicznego. Ze wzgledu na ztozong strukture zagospodaro-
wania przestrzennego badanego terenu, na polach uprawnych zastosowano
badania powierzchniowe, rekonesans lotniczy i zobrazowania satelitarne, nato-
miast w lasach lotnicze skanowanie laserowe. W zakres wykorzystanych metod
weszty tez badania geofizyczne wybranych stanowisk. Od strony metodyczne;j
takie podejscie umozliwia stosunkowo najbardziej wszechstronne archeolo-
giczne rozpoznanie terenu, w przypadku ktérego jedna metoda moze przy-
nies¢ informacje tylko o pewnych aspektach pozostatosci. Pozwala takze na
wieloaspektfowq analize badanego fenomenu, umozliwiajgc uzyskanie kom-
plementarnych informaciji o strukturze, zasiegu przestrzennym i chronologii ba-
danych obiektow. Jednoczes$nie generowane sg ogromne iloSci danych, kto-
rych efektywne wykorzystanie wymaga zastosowania sprawnego systemu ich
przechowywania, przetwarzania, analizy i interpretacji. W Instytucie Prahistorii
UAM od kilku lat trwajg prace nad stworzeniem przestrzennej bazy danych,
ktéra umozliwitaby zintfegrowanie danych pozyskanych za pomocq réznych
metod (Banaszek i in. 2011; Pigtas i in. 2014). Jej podstawowe zatozenia zosta-
ty zrealizowane w frakcie realizacji grantu badawczego MKiDzN Nieinwazyjne
wspomaganie AZP okolic Poznania (nr 862/12), w ktérym zastosowano badania
powierzchniowe, zdjecia lotnicze oraz badania geofizyczne. Udziat w projekcie
pomorskim otworzyt nowe mozliwosci w zakresie:

1) przetestowania funkcjonalnosci istniejgcej bazy danych na obszarze
0 odmiennej charakterystyce;

2) rozbudowania struktury bazy pod kgtem danych, ktére dotychczas
nie byty przedmiotem szczegdtowego opracowania (np. pozyskanych
ze zobrazowan satelitarnych, czy w efekcie lotniczego skanowania
laserowego);

3) podjecia dziatan w celu opracowania czesci przeznaczonej do prze-
twarzania i przechowywania wynikdw analizy i interpretacji archeolo-
gicznych pozyskanych danych (Ryc. 1).

Bez watpienia omawiany projekt stworzyt warunki do pracy nad narze-
dziem dostosowanym do wspoétczesnych wyzwan, z ktérymi musi sie mierzyC
archeologia. Zarazem jednak uswiadomit istote problemu stosowania réznych
standarddw opracowania przez specjalistéw z zakresu poszczegdlnych metod:
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Ryc. 1. Zakres danych opracowywanych w przestrzennej bazie danych QAZP w ramach
dwaoch projektéw z zastosowaniem metod nieinwazyjnych, realizowanych w IP UAM
(Opracowanie: L. Zuk).

Fig. 1. Range of data processed in the spatial database QAZP within the framework of
two non-invasive projects run by the IP AMU (Prepared by: L. Zuk).

badan powierzchniowych, archeologii lotniczej, geofizyki czy lotniczego ska-
nowania laserowego. Réznorodnos¢ ta wynika ze splotu wielu czynnikdw, jak
np. odmiennych tradycji badawczych, standarddw akceptowanych w da-
nym Srodowisku, czy tez braku wypracowanych standarddw przy wzglednie
nowych metodach i braku doSwiadczenia ich uzytkownikdw. Taka otwartosc
i réznorodnos$¢ opracowan jest mozliwa, jesli pozostajemy na poziomie intfegra-
cji metod nieinwazyjnych rozumianej jako zamieszczenie sprawozdan z badan
na jednej podtce archiwalnej. Jednak w przypadku sformalizowanego jezyka
bazy danych pojawia sie konieczno$¢ zastosowania okreslonych standardow
przetwarzania i opisu danych, ktére umozliwiq ich efektywne przechowanie,
wyszukiwanie, analize oraz interpretacje. W kolejnych czesciach artykutu za-
prezentowane zostang problemy, z ktérymi autorzy sie zetkneli w trakcie prac
nad rozbudowq bazy danych.

ZDANIA OBSERWACYJNE | INTERPRETACJE
W PRZESTRZENNEJ BAZIE DANYCH QAZP

Jak juz wspomniano, koncepcja przestrzennej bazy danych jest opracowy-
wana od kilku lat, a jej podstawowe zatozenia byty charakteryzowane w ko-
lejnych publikacjach (por. wyzej). W kontekscie niniejszego artykutu istotne sq
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te jej cechy, ktére majqg bezposredni zwigzek z realizowanym projektem. Na
najbardziej ogdinym poziomie baza danych sktada sie z dwdch czesci — zdan
obserwacyjnych i inferprefacji. Taka konstrukcja bazy danych wynika z do-
tychczasowych doswiadczen z danymi pozyskanymi w efekcie zastosowania
réznych metod nieinwazyjnych. Poczgtkowo byty to stosunkowo proste infor-
macje o juz istniejgcych zasobach zdje¢ lotniczych (np. Bronk-Zaborowska i in.
20095), ale réwniez zaawansowane interpretacje danych zebranych w trakcie
realizacji projektu AZP (por. Prinke 2002). Stopniowe wprowadzanie do praktyki
badawczej kolejnych metod nieinwazyjnych oraz pogtebianie doswiadczenia
zwigzanego z pozyskiwaniem i przetwarzaniem szerokiego spektrum danych
pokazywato, ze w efekcie badan terenowych i prac gabinetowych dla kazdej
z metod gromadzonych sg nizej wymienione zasoby.

Informacije o przeprowadzonych badaniach/danych pozyskanych
na potrzeby projektu (zdania obserwacyjne/metadane)

/Zdania obserwacyjne obecne w bazie danych sq prostymi stwierdzenia-
mi na temat badanego zjawiska. Najprostszymi zdaniami obserwacyjnymi
bedq .czy”, .kiedy” i ,jakiego rodzaju” badania prowadzono na wybranym
obszarze. Dotyczy to zatem archeologicznego rozpoznania terenu i zasto-
sowanych metod prospekcyjnych. Informacja o tym - kiedy, na jakim ob-
szarze, w jakich warunkach i przy pomocy jakiej metody prowadzono pro-
spekcje terenowq - jest kluczowa dla zrozumienia koncowego wyniku, jakim
w przypadku realizowanego grantu jest rozpoznanie potencjatu zasobow
archeologicznych badanego obszaru. Przy czym z zasady gromadzone sq
informacje o wszystkich badaniach, zakonczone zardwno wynikiem pozy-
fywnym, jak i negatywnym.

Dane (wynik prac terenowych
lub materiaty pozyskane z innych zrédet)

Przechowywanie i udosftepnianie oryginalnych (nieprzetworzonych) danych
jest oczywistosciq, szczegdinie w sytuacji, gdy w nowych warunkach przepro-
wadzana jest reinterpretacja istniejgcych zasobow. Problem dotyczy m.in. ko-
niecznosci stworzenia wydajnego systemu do zarzgdzania duzymi zasobami
danych zapisanych w réznym formacie (np. rastrowe zdjecia lotnicze i zobra-
zowania satelitarne, chmura punktdw ze skanowania laserowego itd.) — jego
odpowiednie potraktowanie jest zagadnieniem na odrebng publikacje (por.
Shaw iin. 2009).



Interpretacje archeologiczne pozyskanych danych
(wynik prac interpretatora z zakresu poszczegdéinych metod)

Sg one oczekiwang odpowiedziq na szereg pytan sformutowanych w odnie-
sieniu do poszczegdlnych metod. Opierqjq sie na wiedzy specjalistycznej z za-
kresu danej metody i zawierajg wyniki inferpretacji danych przeprowadzonej
w odniesieniu do konkrethnego stanowiska. Dane sq analizowane i interpretfo-
wane zgodnie z wypracowanymi regutami, zas koncowa jakos¢ interpretacii
jest wypadkowq jakosci danych oraz umiejetnosci interpretatora. Innymi stowy,
w bazie danych znajduje sie to, co dotychczas byto przedstawiane w sprawoz-
daniach z badan, ujete jedynie w bardziej sformalizowany jezyk.

Wspdlnym elementem zdan obserwacyjnych/metadanych i interpreta-
Cji, niezaleznie od specyfiki danej metody, jest ich manifestacja przestrzenna.
Dlatego na etapie projektowania bazy danych za najoardziej istotng jej ceche
uznano mozliwos¢ zapisu, przechowywania i przetwarzania danych przestrzen-
nych. System uzyty w tym celu sktada sie z nastepujgcych komponentow:

1) serwera w postaci relacyjnej bazy danych wyposazonej w mozliwose

wprowadzania danych przestrzennych;

2) klienta, tj. programu Quantum GIS z rozszerzeniem QAZP2', za pomocq
ktérego uzytkownicy tgczqg sie z serwerem w celu zarzgdzania i prze-
twarzania informacji zgromadzonych w bazie danych.

Podstawowq korzyscig, wynikajgcq z przyjecia takiego rozwigzania, jest
mozliwos¢ zestawiania informacji o przeprowadzonych badaniach i ich wyni-
kach w odniesieniu zaréwno do konkretnego stanowiska, jak i wiekszych obsza-
row. Dodatkowo zapisowi przestrzennemu danych towarzyszy tabela tekstowa,
ktéra z zatozenia ma by¢ skonstruowana w taki sposéb, aby uwzglednic specy-
fike kazdej metody. Dane zapisywane w bazie nie mogq byc¢ przypadkowe, ale
muszqg stanowic¢ wynik przemyslanego wyboru. Juz na poziomie zdan obserwa-
cyjnych/metadanych konieczna jest selekcja informacji pod kgtem ich przy-
datnosci dla analiz specjalistycznych. Stqd najlepszym rozwigzaniem wydaje
sie wspotpraca ze specjalistg (specjalistami) z zakresu danej metody, w celu
opracowania optymalnej struktury dla poszczegdinych tabel.

STANDARDY GROMADZENIA ZDAN OBSERWACYJNYCH
| METADANYCH W METODACH NIEINWAZYJNYCH

W przypadku tak ztozonych projektéw baza danych pozwala na sprawng
kontrole realizacji poszczegdinych zadan, szybkie uzyskanie informacji o tym,

' http://gazp.archeocs.com
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jakimi danymi juz dysponujemy, czy pozyskanie informacji dla potrzeb sprawoz-
dawczych np. o liczbie wykonanych zdjec, wielkosci przebadanego obszaru.
Umiejetne wykorzystanie tych danych pozwala jednak na lepsze zrozumienie
koncowych wynikéw i bardziej efektywne zastosowanie danej metody w kolej-
nych badaniach. W bazie danych z zatozenia gromadzone sg wyniki wszyst-
kich badan, niezaleznie od tego, czy sq pozytywne (badania zakonczono
rozpoznaniem struktur archeologicznych), czy negatywne (nie zarejestrowano
obiektow archeologicznych). Wynika to z przekonania, iz kazde dane sq warto-
sciowe, o ile badania zostaty poprawnie przeprowadzone.

Zdjecia lotnicze

Powyzsze stwierdzenie odnosnie przydatnosci wynikdw negatywnych mozna
zademonstrowac¢ na przyktadzie najbardziej zaawansowanego modutu zdan
obserwacyjnych poSwieconych zdjeciom lotniczym. Jak juz wspomniano, wie-
loletnie doSwiadczenia w zakresie prowadzenia rekonesansdéw lotniczych i in-
terpretacji zdjec sprawity, ze koncepcja struktury bazy danych byta praktycz-
nie gotowa i wymagata jedynie wykonania odpowiednich tabel. W momencie
przystepowania do projektu Nieinwazyjne rozpoznanie zasobow... dysponowano
tabelqg przeznaczong do gromadzenia fras lotdw, zapisywanych w czasie reko-
nesansu lotniczego w odbiorniku GPS. Drugim elementem dokumentaciji, ktéry
byt opracowywany w trakcie projektu, byt wykaz zdje¢ wykonanych w trakcie
danego lotu, zawierajgcy podstawowy opis kazdej fotografii. Jest fo pozornie
prosta tabela, jednak dla doswiadczonego interpretatora zawarte w niej infor-
macje powinny by¢ wystarczajgce do oceny poprawnosci metodyki badan
i przydatnosci danych do realizacji konkrethego zadania.

W frakcie jednego rekonesansu lotniczego przeprowadzonego nad bada-
nym obszarem 19 lipca 2014 roku wykonano 178 zdjec. Ich przydatnos$¢ w iden-
tyfikacji struktur archeologicznych okazata sie jednak mocno ograniczona.
W pierwszej kolejnosci mozna zatem zadac pytanie o poprawnos$¢ przepro-
wadzonych badan. Juz tak prosta informacja, jak fermin wykonania zdjecia,
w potqczeniu z jego lokalizacjg wskazuje, ze przedmiotem zainteresowania
byty stanowiska ptaskie, ktére najefektywniej mozna zarejestrowac za pomocq
wyroznikdw roslinnych ujawniajgcych sie w zbozach. Mozna zatem uznad, ze
termin przeprowadzenia rekonesansu zostat dobrany prawidtowo. Tym samym
przyczyn niepowodzenia nalezy upatrywac w innych czynnikach. Brak wyrdz-
nikdw roslinnych (wyniki negatywne) moze oznaczac:

1 niesprzyjajgcy rok dla ich ujownienia (zbyt duza iloS¢ opaddw);

2) niesprzyjajgcqg ujawnianiu sie wyrdznikdw charakterystyke olbszaru



(krajobraz polodowcowy, piaski przemieszane z glinami);

3) niesprzyjajgce ujawnianiu sie wyrdznikOdw uprawy na stanowisku;

4) niesprzyjajgcy stan zachowania obiektdéw archeologicznych na stano-
wisku dla jego rejestracji za pomocq archeologii lotniczej (wypetnisko
obiektow stabo kontrastujgce z otoczeniem, obiekty zniszczone przez
orke itd.);

5) sume ww. czynnikow.

Prawidtowa inferpretacja rezultatéw badan wymaga zatem szczegdtowej
analizy wynikdw w odniesieniu do innych zrédet informaciji. Zapis przestrzennej
lokalizacji miejsca wykonania zdjecia w standardowym uktadzie wspotrzednych
(WGS-84) pozwala na jej potgczenie z innymi zrédtami danych, jak np. mapy
geologiczne, geomorfologiczne, topograficzne czy tez ortofotomapy (Ryc. 2).
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Ryc. 2. Przyktad opracowania danych pozyskanych w trakcie rekonesansu lotniczego
w bazie QAZP, na podktadzie ortofotomapy pobranej z zasoboéw CODGIK. Linia oznacza
frase lotu, punkty — miejsca wykonania zdjeé (Opracowanie: L. Zuk).

Fig. 2. Example of data which were acquired during aerial survey and processed
in the QAZP database, presented on a background of an orthophotomap obtained
from the CODGIK. The line shows the flight track, the dots — photograph locations
(Prepared by: L. Zuk).

Badania powierzchniowe

W przypadku badan powierzchniowych nadal obowiqzujq standardy doku-
mentacyjne wypracowane niemal 40 lat temu lat na potrzeby projektu AZP
(Konopka 1981). Zgodnie z dwczesng praktykg nie byto wymogu opisywania
warunkdw obserwacji na badanym arkuszu. Informacje takie zbierano jedynie
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dla obszardw, na ktérych zarejestrowano stanowiska archeologiczne. W kon-
sekwenciji dysponujemy czesciowymi danymi i trudno za taki stan rzeczy winic
brak dostepu do odpowiednich map czy dwczesny rozwdj technologiczny.
Wydaje sie, iz zabrakto refleksji nad czynnikami wptywajgcymi na rejestracje
stanowisk za pomocq tej metody i nawet doSwiadczenia z pierwszego przej-
Scia (np. Jaskanis 1996) niewiele zmienity w tym wzgledzie. Réwniez rozwdj
tfechnologiczny obserwowany w ostatnich latach nie wptyngt zasadniczo
Nna sposodb realizacji badan powierzchniowych. Dziatania podejmowane na
rzecz podniesienia standarddw metodycznych majq raczej charakter indywi-
dualnej inicjatywy, niz systemowych rozwiqzan. W trakcie badan powierzch-
niowych realizowanych w IP w latach 2009-2012 wymogiem byto zapisywa-
nie w odbiornikach GPS sladdéw przejScia poszczegdlnych ekip oraz punktow
W miejscu rejestracji materiatu zabytkowego na powierzchni. O efektywnosci
tego podejScia mozna byto sie przekonac, analizujgc historie odkrywania po-
szczegdlnych stanowisk (Pigtas i in. 2014, 228-233). ROowniez te doSwiadczenia
sprawity, ze w bazie danych pojawit sie modut przeznaczony do gromadze-
nia obserwaciji zebranych w trakcie badan powierzchniowych. Podobnie jak
w przypadku zdjec lotniczych, sktada sie on z dwdch tabel, w ktérych groma-
dzone sq Slady przejscia oraz punkty rejestracji materiatu. Ze wzgledu jednak
na przyjecie odmiennych zatozen metodycznych przy realizacji projektu po-
morskiego, niemozliwe okazato sie przetestowanie przydatnosci takiego po-
dejscia na innym obszarze, co w istotny sposéb wptyneto na zawartos¢ bazy
danych. W tfrakcie badan powierzchniowych przeprowadzano tylko weryfi-
kacje wybranych stanowisk, nie badano za$ catych arkuszy AZP. Informacja
o warunkach obserwaciji zostata zatem uwzgledniona w karcie KEZA dla indy-
widualnego stanowiska. Za niepotrzebne uznano réwniez zapisywanie sladu,
ktory w tym przypadku rejestrowatby przemieszczanie sie ekipy miedzy kolej-
nymi stanowiskami, nie zas doktadnos$¢ przejScia badanego terenu. W konse-
kwencji danych tego typu nie pozyskano. W przypadku omawianego projektu
ma to merytoryczne uzasadnienie, jednak kazdy kolejny uzytkownik bazy musi
uwzglednic jego specyfike. Natomiast kwestiq otwartq pozostaje koniecznose
podjecia dyskusji na femat standarddw prowadzenia badan powierzchnio-
wych i sposobu rejestracji obserwaciji, zgodnie ze wspdtczesnq refleksjg meto-
dologiczng i mozliwosciami fechnologicznymi.



Badania geofizyczne

Z odmienng sytuacjg mamy do czynienia w przypadku badan geofizycznych.
Proby zastosowania metod geofizycznych w polskiej archeologii sg podejmo-
wane od kilku dekad (Misiewicz 2006, 20), jednak dopiero w ostatnich latach
mozemy zaobserwowac znaczny wzrost zainteresowania badaniami tego typu.
Ilch popularyzacja przyczynita sie jednoczesnie do znacznego zroznicowania
standarddw prac prowadzonych przez zespoty o réznym stopniu przygotowa-
nia merytorycznego. Swiadomosé zagrozen spowodowanych duzq dowolno-
$cig w realizacji badan sprawita, ze w Srodowisku polskich geofizykdw arche-
ologicznych zaczety pojawiac sie gtosy o koniecznosci ustanowienia pewnego
minimum standarddéw badawczych. Powaznym utrudnieniem jest jednak brak
opracowan tego typu w literaturze polskiej (por. Herbich 2014, 19-20). Z per-
spektywy bazy danych dodatkowq komplikacje stanowi fakt, ze w nielicznych
istniejgcych publikacjach uwage poswiecono przede wszystkim etapowi po-
miardw w terenie oraz opracowaniu i prezentacji wynikéw (Herbich 2014, 21).
Takie podejscie jest zupetnie zrozumiate, gdyz uzyskanie poprawnych danych
jest warunkiem sine qua non realizacji dalszych etapdw prac. W konsekwenciji
jednak inne zagadnienia, jak np. archiwizacja istniejgcych zasobdw, zostaty
pominiete. Informacje takie mozna wprawdzie czesciowo uzyskac po wnikli-
wej analizie praktyki badawczej i sprawozdan z prowadzonych badan, lecz
stworzenie prawidtowego arkusza pytan wymaga podjecia dyskusji w szerszym
gronie specjalistow. Jest to istotne rowniez z tego wzgledu, iz w trakcie realiza-
cji projektu pomorskiego postugiwano sie jedng metodq (magnetycznq), totez
proponowany kwestionariusz moze sie¢ odnosi¢ wytgcznie do niej (Tabela 1).
Kwestig otwartq pozostaje odpowiednie opracowanie metody elektrooporo-
wej, czy tez georadarowe).

Urzgdzenie

Termin wykonania

Tryb pomiaru

Odlegtos¢ miedzy liniami pomiarowymi

Liczba pomiaréw w 1m?

Tabela 1. Przyktad zdan obserwacyjnych w odr)iesieniu do metody geofizycznej
(Opracowanie: L. Zuk).

Table 1. Observational statements ngociofed with geophysics
(Prepared by: L. Zuk).
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Zobrazowania satelitarne

Podobnie, jak zdjecia lotnicze, zobrazowania satelifarne dostarczajg informa-
cji o strukturze i zasiegu przestrzennym stanowisk archeologicznych na podsta-
wie wyrdznikdw roslinnych i glebowych (w odniesieniu do stanowisk ptaskich).
Totez pewne elementy opisu danych bedq sie powtarzaty, np. w obydwu przy-
padkach kluczowq informacjq jest tfermin wykonania zdjecia/zobrazowania.
Ze wzgledu jednak na charakterystyke urzqdzen, sposéb pozyskiwania danych
i metody ich przetwarzania, niemozliwe jest proste powielenie w bazie danych
tych samych rozwiqzan, ktdre przyjeto dla zdje€ lotniczych. Jednq z kluczowych
cech zobrazowan satelitarnych jest rozdzielczo$¢ obrazu. Przyktadowo — w od-
niesieniu do najwczesdniejszych zobrazowan CORONY o rozdzielczosci 7,5 m ra-
czej niemozliwa bedzie identyfikacja niewielkich obiektow archeologicznych, jak
chociazby jamy. Pojawienie sie pod koniec lat 90. komercyjnych satelitéw, ktdre
rejestrujq obrazy w bardzo wysokiej rozdzielczosci, z pewnosciq przyczynito sie
do popularyzacji zobrazowan satelitarnych w archeologii (Lasaponara, Masini
2011, 1996). Przyktadem coraz szerszego zastosowania tej fechnologii mogq by¢
pojawiajgce sie coraz czesciej podrecznikowe opracowania dla archeologdw

Data zobrazowania

Sensor

Rozdzielczos¢ spektralna (liczba kanatéw
spektralnych)

Rozdzielczos$¢ radiometryczna

Rozdzielczos¢ przestrzenna kanatu PAN

Rozdzielczos¢ przestrzenna kanatéw
spektralnych

Rodzaj produktu

Tabela 2. Zakres metadanych w odniesieniu do zobrazowan satelitarnych
(Opracowanie: L. Zuk).
Table 2. Metadata associated with satellite imagery
(Prepared by: L. Zuk).

(Comer, Harrower 2013; Lasaponara, Masini 2013). Nalezy jednak zauwazyc, ze
zastosowanie zobrazowan satelitarnych rozwineto sie szczegdinie intensywnie na
obszarach o utrudnionym dostepie do zdjec¢ lotniczych, np. w Afryce, na Bliskim



i Dalekim Wschodzie. Ze wzgledu na ich odmienng charakterystyke, wypraco-
wane standardy gromadzenia i przetwarzania danych mogg okazac sie nie-
adekwatne dla obszaru Europy Srodkowej (por. Rucinski, Rgczkowski, Niedzielko
2015). Wykorzystanie fego rodzaju danych w projekcie pomorskim otwierato per-
spektywe zdobycia nowych dosSwiadczen, jednak te oczekiwania zostaty szybko
zweryfikowane przez brak informacji o strukturach archeologicznych. W takiej
sytuaciji niemozliwe jest stwierdzenie, ktdre cechy zobrazowan satelitarnych sq
wazne dla interpretatora. Zatem zaproponowany zakres metadanych mozna
potraktowac jako wprowadzenie do dyskusji (Tabela 2).

Lotnicze skanowanie laserowe

Jest fo metoda o najkrotszym stazu w archeologii (Holden i in. 2002). Ze wzgle-
du na szybki rozwdj technologiczny, mozemy w ostatnich latach obserwowac
ogromny skok iloSciowy w jej zastosowaniu. Pojawia sie rdwniez coraz wiecej
profesjonalnych publikacji podejmujgcych to zagadnienie z perspektywy ar-
cheologicznej (Opitziin. 2013). Aczkolwiek podobnie jak ma to miejsce w przy-
padku geofizyki i zobrazowan satelitarnych, znaczny wysitek koncentruje sie na

Zrédto danych

Termin wykonania

Format

Wyjsciowa gestos¢ chmury punktéw
Srednia gestosé chmury punktéw
Rozdzielczo$¢ (dla rastra)

Program i algorytm

Tabela 3. Zakres metadanych w odniesieniu do skanowania laserowego
(Opracowanie: L. Zuk).
Table 3. Metadata associated with airborne laser scanning
(Prepared by: L. Zuk).

opracowaniu optymalnych metod przetwarzania danych. Krétki wywiad prze-
prowadzony w Srodowisku naukowcow najczesciej przynosit odpowiedzi, ze pro-
blem standarddw gromadzenia danych jest istotny i wymaga wypracowania
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pewnego akceptowalnego minimum. Jednak konkretne propozycje sq do-
piero formutowane lub rozproszone posrdd innych zagadnien (np. Opitz 2013,
20-21). Pozytywnq strong tego stanu jest to, iz pod tym wzgledem archeologia
polska jest w tym samym punkcie, co zachodnioeuropejska, i mozemy uczest-
niczyC w tych dyskusjach na rownych prawach, korzystajgc z ogromnych moz-
liwosci, jakie daje dostep do danych ISOK (Tabela 3).

Podsumowujqc etap prac nad tq czesciq bazy danych mozna stwierdzic,
ze najwiekszym problemem jest brak dyskusji nad standardami gromadzenia
zdan obserwacyjnych i metadanych. Jest to spowodowane réznymi czynnika-
mi: fosylizacjq praktyki badawczej i niecheciq do podejmowania nowych wy-
zwan, koncentracjqg na pilniejszych zadaniach i marginalizacjg tematu, czy tez
nowoscig metody. Istotng tfrudnosciq jest rowniez ogromna ztozono$¢ proble-
matyki metod nieinwazyjnych, summa summarum wymagajgcg pracy catego
zespotu specjalistdw na rzecz okreslonej metody.

STANDARDY INTERPRETACJI | OPRACOWANIA WYNIKOW BADAN

Przystepujgc do prac nad czesciq bazy danych poswieconej interpretacjom,
nalezato odpowiedzie¢ na podstawowe pytanie, co powinno by¢ produktem
koncowym danej metody. Jednym z gtdwnych celdw projektu byto rozpoznao-
nie zasobdw archeologicznych na wybranym obszarze (http://archeo.amu.
edu.pl/bobolice/index.ntm). Z tej perspektywy zastosowane metody mozna
podzieli¢ na dwie grupy:

1) dostarczajgce informacji o strukfurze i zasiegu przestrzennym stanowi-
ska: archeologia lotnicza (zdjecia lofnicze i zobrazowania satelitarne),
badania geofizyczne, lotnicze skanowanie laserowe;

2) dostarczajgce informacji o dyspersji materiatu ruchomego i chronolo-
gii: badania powierzchniowe.

Koncowym efektem powinna by¢ zatem informacja o zasiegu i strukturze
przestrzennej stanowisk, uzupetniona w miare mozliwosci 0 datowanie obiek-
tow. W praktyce badan wykopaliskowych istniejg okreSlone standardy wyko-
nania dokumentacji, m.in. takim standardem jest wykonanie (obiektywne)j)
dokumentaciji fotograficznej oraz interpretacji obiektéw w postaci planu sta-
nowiska. Przyjmujemy, ze takie same standardy powinny obowigzywac w przy-
padku metod nieinwazyjnych i efektem koncowym interpretacji powinno byc¢
opracowanie graficzne i tekstowe wynikdw (por. Herbich 2014, 38). Natomiast
w tfrakcie realizacji projektu konieczne byto zmierzenie sie z realiami réznorod-
nych praktyk badawczych, co miato istotny wptyw na mozliwos¢ rozbudowy
bazy danych i jej koncowq zawartose.



Badania powierzchniowe: fosylizacja standardéw

Stosunkowo najprostszym zadaniem wydawato sie opracowanie modutu dia
badan powierzchniowych. Standardy opracowania wynikdw tych badan
byty przedmiotem intensywnych dyskusji przed rozpoczeciem projektu AZP
(Konopka 1981). Ostatecznie w aspekcie przestrzennym przyjgt on forme arku-
sza AZP, na ktérym oznaczano wielko$¢ i zasieg stanowiska, natomiast w formie
tekstowej — sformalizowanej karty KESA. Tabelaryczny uktad karty umozliwit jej
sprawne przetozenie na jezyk bazy danych juz przy wzglednie prostych narze-
dziach bazodanowych (Prinke 1992). Natomiast rozwdj oprogramowania z pa-
kietu GIS umozliwia obecnie digitalizacje danych przestrzennych. Zatem od
strony formalnej nie istniejq powazniejsze przeszkody w zapisie wynikow badan
powierzchniowych w bazie danych (Ryc. 3).
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Ryc. 3. Przyktad opracowania danych archiwalnych, pozyskanych w trakcie badan AZP
na arkuszu 18-25. Widoczne sq zaréwno stanowiska zwektoryzowane z oryginalnych
arkuszy, jak réwniez tabela, zawierajgce dane przeniesione z karty KESA
(Opracowanie: L. Zuk).

Fig. 3. Example of processed archival data which were acquired during the AZP project
on map sheet 18-15. The image shows sites which were vectorised from the original map
sheet and a table containing information digitised from the KESA card
(Prepared by: L. Zuk).

W frakcie przygotowania tego modutu przyjeto, iz bedzie on powieleniem
zakresu informacji zawartej na karcie KESA (obecnie KEZA). Takie podejScie wy-
nikato gtéwnie z praktycznej koniecznosci przygotowania dokumentacji konco-
wej zgodnie z wymogami instytucji finansujgcej projekt. Z perspektywy autorow
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koncepcja karty KEZA jest anachronizmem, odzwierciedlajgcym stan wiedzy
i rozwdj technologiczny sprzed niemal czterdziestu lat. Stosowanie sztywnych
kryteriow dokumentacyjnych i powielenie struktury analogowej tabeli w prze-
strzennej bazie prowadzi z jednej strony do ufraty istotnych informacji, z dru-
giej za$ do gromadzenia danych, ktére mozna pozyskiwac i przechowywac
znacznie efektywniej w inny sposdb. Doswiadczenie z pracy nad digitalizacjq
danych pozyskanych w trakcie pierwszego przejscia AZP na badanych arku-
szach unaocznito przede wszystkim problem stosowania zamknietych stowni-
kéw. Zgodnie z zaleceniami, zastosowano wykaz faz zasiedlenia, funkcji osad-
niczych i kultur archeologicznych opracowanych w Narodowym Instyftucie
Dziedzictwa. Ich praktyczne wykorzystanie okazato sie mocno utrudnione ze
wzgledu na specyfike w okreslaniu klasyfikacji kulturowo-chronologicznej na
badanych arkuszach. Przyktadowo materiat sredniowieczny nie byt okreslany
za pomocq faz, ale wiekdw. Czesto tez zakresy chronologiczne materiatu za-
bytkowego nie pokrywaty sie z fazami, totez nie byto mozliwosci mechanicz-
nego przetozenia okreslen chronologicznych z kart na wyrazenia zdefiniowane
w bazie danych. Problemy powstate z braku odpowiednich wyrazen w stowni-
ku doskonale ilustrujg napiecie miedzy dgzeniem do standaryzacji i uniwersa-
lizmu, a innowacyjnosciq i otwartosciqg na nowe rozwigzania, ktérymi powinny
charakteryzowac sie wszelkie projekty naukowe. W tym przypadku sztywne
frzymanie sie gotowych rozwigzan moze prowadzi¢ do utraty i/lub fatszowania
danych.

Archeologia lotnicza i geofizyka: od opisu do interpretaciji

Te dwie metody zostang potraktowane tgcznie ze wzgledu na to, iz koncen-
trujq sie na rozpoznaniu podziemnych struktur. Nalezy przy tym podkreslic, ze
rejestrujg one rozne cechy obiektdw, stqd tez nie ma prostego przetozenia ich
wynikdéw badan. Z perspektywy standarddw opracowania mozna zauwazyc
podobne problemy, aczkolwiek z doswiadczenia jednego z autoréw wynika,
iz archeologia lotnicza ma w tym wzgledzie istotnq przewage nad geofizyka.

Standardy opracowania: interpretacja tekstowa

Analizujgc prace interpretatora zdjec lotniczych zwrécono uwage, ze mozna
w niej wyrdzni¢ zasadniczo trzy etapy pracy (Palmer 1989, 55-56):

1) identyfikacja (czytanie zdjed) — dotyczy wstepnej identyfikaciji obiek-

tow znajdujgcych sie na zdjeciu lothiczym. Mozna jg poréwnac¢ do pro-

cesu wyboru tych zdjec, ktére mogq sie okazac przydatne w dalszej



pracy. Dotyczy zatem prostych pytan, czy na zdjeciu znajdujq sie wy-
rozniki rolinne lub glebowe. Z perspektywy archeologicznej etap ten
nie wnosi wiekszej wartosci poznawczej, ograniczajqc sie zasadniczo
do obserwacji fenomenodw fizycznych zarejestrowanych na zdjeciu;

2) selekcja/analiza - na tym etapie przeprowadzana jest wstepna klasy-
fikacja obiektdw zarejestrowanych na zdjeciu lotniczym. Najbardzie;
podstawowe kategorie to obiekty naturalne i antropogeniczne. Ze
wzgledu na charakterystyke stosunkowo najtatwiejsze do odizolowania
sq elementy naturalne i pozostatosci wspodtczesnej dziatalnosci czto-
wieka (np. sie€ melioracyjna). Prace te stuzq przede wszystkim selekcji
obiektow, ktére bedq przedmiotem dalszego opracowania;

3) interpretacja (archeologiczna) - wymaga zastosowania catej wiedzy
archeologicznej i doSwiadczenia interpretatora w celu wydobycia
mozliwie najwiekszej ilosci informacji odnosnie do zidentyfikowanych
obiektow: zasiegu przestrzennego, funkcji, morfologii, relacji przestrzen-
nych, wielkosci obiektéw, a w miare mozliwosci rdwniez chronologii.
Etap ten jest zwienczeniem pracy interpretatora.

Podziat ten ma charakter gtdwnie poglgdowy i odzwierciedla raczej roz-
ny stopien przygotowania do prawidtowego przeprowadzenia interpretaciji.
Doswiadczony interpretator redukuje bowiem do minimum czas przeznaczo-
ny na opisywanie widocznych na zdjeciu wyrdznikdw roslinnych, przechodzgc
raczej automatycznie do jezyka archeologicznego. Nie oznacza to jednak
pochopnego wyciggania wnioskdw, a raczej eksperckie umiejetnosci iden-
tyfikacji, klasyfikacji i interpretacji zaobserwowanych obiektéw. Mozna zatem
domniemywac, ze czesta praktyka postugiwania sie w sprawozdaniach jezy-
kiem specjalistycznym, pozostajgcym na poziomie opisu obserwowanych fe-
nomenow, bez przejscia do jezyka archeologicznego, jest nie tyle wyrazem
wysokiej specjalizaciji, wiedzy i erudycji osoby prowadzqcej badania, co ra-
czej bezradnosciqg w interpretaciji wynikdw i nieumiejetnosciq ich przetozenia
na ferminy archeologiczne. Z perspektywy bazy danych, przeznaczonej dia
uzytkownika archeologicznego, bezcelowe jest wprowadzanie do bazy sfor-
mutowan typu ,wyrdzniki o réznych odcieniach”, czy ,anomalie geofizyczne
o réznym gradiencie natezenia”, gdyz, po pierwsze, jest to czysty opis zareje-
strowanego fenomenu, po drugie — z perspektywy archeologicznej taka in-
formacja wydaje sie zupetnie bezuzyteczna. Trudno przypuszczac, by arche-
olog byt zainteresowany wyszukiwaniem wyrdznikdw rodlinnych o okreslonym
zabarwieniu/fotonie (co jest chyba raczej przedmiotem zainteresowania bo-
tanikdw), czy tez anomalii o okreSlonym gradiencie natezenia (pozostajgcych
chyba w gestii fizykdw). Taki jezyk jest nieadekwatny do archeologicznej bazy
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danych, ktdrej stowniki sg zbudowane w oparciu o stosowne wykazy obiektow
archeologicznych. W efekcie korncowym jezyk specjalistyczny danej metody
(wyrdzniki roslinne, anomalie geofizyczne) powinien zostac przetozony na jezyk
archeologiczny (jamy, chaty, groby, grodziska, kurhany itd.), ktéry nastepnie
mozna przetozy¢ na sformalizowany jezyk bazy danych.

Standardy opracowania: interpretacja (graficzna)

Z podobnym problemem mamy do czynienia w przypadku koncowego
opracowania wynikdw badan. Takze tutaj mozna zauwazy< dosy¢ duze zrdoz-
nicowanie w zakresie przyjetych standarddw. Mozna dostrzec tfendencje do
publikowania obiektywnego obrazu (wizualizacja wynikdw pomiardw geofi-
zycznych, zdjecie lotnicze); ,Opis wyniku ogranicza sie zatem do wypunkto-
wania wytqcznie stref zaburzen, z domystem, ze sq to obszary o potencjale
archeologicznym” (Herbich 2014, 36). Obserwacja ta, poczyniona pod ad-
resem praktyki geofizycznej, jest takze adekwatna do archeologii lotnicze;.
Nalezy mimo to zauwazyc€, ze tendencja ta byta zauwazalna raczej dla pu-
blikacji o charakterze sprawozdawczym czy popularnonaukowym, do kto-
rych z zasady wybiera sie przyktady wyjgtkowo spektakularne i nie sprawia-
jgce wiekszych trudnosci inferpretacyjnych nawet osobom bez wiekszego
doswiadczenia. Takim zdjeciom zwykle towarzyszy rozbudowany opis, na-
tomiast opracowanie graficzne najczesciej ogranicza sie do wstawienia na
zdjeciu prostych elementdw graficznych, wskazujgcych na obiekty bedqce
przedmiotem dyskusji. Nawigzujgc do wczesniejszej analogii zwigzanej z ba-
daniami wykopaliskowymi, fo tak, jakby osoba prowadzqgca badania wyko-
paliskowe wykonata tylko zdjecie odstonietego obszaru, kwestie interpretacii
pozostawiajqc przysztym uzytkownikom tych danych.

W nurcie badawczym archeologii lotniczej standardy opracowania da-
nych zostaty wyznaczone przez O. G. S. Crawforda (Rgczkowski 2002, 55-56).
Z uwagi na swoje dosSwiadczenie kartograficzne fraktowat on zdjecia jako zré-
dto informacji, natomiast produkt koncowy stanowit plan stanowiska arche-
ologicznego (czy tez mapa krajobrazéw archeologicznych). Rosngca popu-
larno$¢ studidw nad krajobrazem w archeologii brytyjskiej w latach 70. i 80.
sprawita, ze mapy zostaty uznane za najbardziej efektywny sposob prezentaci
danych rozproszonych w duzych zbiorach zdjec, a takze skuteczne narzedzie
andlityczne i interpretacyjne. Stopniowo wypracowywano réwniez standar-
dy wykonywania map (Palmer 1984; Stoertz 1997). Podejscie to zdominowato
rowniez praktyke konserwatorskq, czego przyktadem jest National Mapping
Programme, zmierzajgcy do wykonania map archeologicznych dla obszaru
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Ryc. 4. Chrzelice (woj. opolskie). Przyktad interpretacji wynikdw badan geofizycznych
z uwzglednieniem zasiegu i struktury przestrzennej stanowiska. Legenda: a) wyniki
badan geomagnetycznych przedstawionych w formie magnetogramu; b) interpretacja
zdje¢ lotniczych (A) zestawiona z interpretacjq wynikdw badarn geomagnetycznych
(Opracowanie: M. Mackiewicz).

Fig. 4. Chrzelice (Opolskie Voivodeship). Example of interpretation of geophysical survey
showing the extent and spatial structure of the site. Legend: a) results of geomagnetic
survey presented as magnetogram; b) air-photo interpretation (A) combined with
interpretation of geomagnetic survey (Prepared by: M. Mackiewicz).

Ryc. 5. Mosina, stan. 20 (66-26/44). Przyktad interpretaciji zdjecia lotniczego
z uwzglednieniem zasiggu i struktury przestrzennej stanowiska. Legenda: 1 - jama
(Opracowanie: L. Zuk).

Fig. 5. Mosina, 20 (56-26/44). Example of an air-photo interpretation showing
the extent and spatial structure of the site. Legend: 1- pit (Prepared by: L. Zuk).
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Anglii (Bewley 1995). Obecnie kwestiq bezdyskusyjng pozostaje fakt, ze opra-
cowanie danych pozyskanych za pomocq zdjec lotniczych w postaci planu
stanowiska jest elementem standardowym praktyki badawczej.

Pojawia sie zatem pytanie, jak te dwie postawy/praktyki badawcze wpty-
wajg na zawarto$¢ przestrzennej bazy danych. Wprowadzanie do niej frag-
mentu zobrazowania rastrowego z zaznaczonymi Nna nim np. strzatkami po-
fencjalnie inferesujgcych obiektow zupetnie rozmija sie z ideq bazy danych.
Pozostajgc przy takiej praktyce, rdwnie dobrze mozemy zrezygnowac z pomy-
stu jej stworzenia. Dla odmiany, opracowujgc plan stanowiska archeologiczne-
go naturalnym Srodowiskiem pracy jest GIS i przeniesienie zwektoryzowanych
danych do bazy bedzie tylko kwestig kilku klikniec (Ryc. 4 5).

Skanowanie laserowe: nowe wyzwania

W odniesieniu do skanowania laserowego interpretacja obiektow wydaje sie
byC prostsza ze wzgledu na wiekszq rozpoznawalnos¢ obiektdw o wtasnej for-
mie krajobrazowej. W tym przypadku tatwiejsze wydaje sie przejScie na jezyk
archeologiczny i postugiwanie sie takimi okresleniami, jak ,grodzisko”, ,kurhan”,
wat’, fosa” itd. Problemem moze by¢ raczej zbyt pochopne wnioskowanie
o charakterze obiektow, prowadzqce czesto do btednej interpretacii (np. stosu
chrustu joko domniemanego kurhanu). Jednak z perspektywy bazy danych
stworzenie odpowiedniej tabeli do opisu obiektdw archeologicznych nie po-
winno nastreczac¢ wiekszych tfrudnosci. Znacznie bardziej skomplikowanym
zagadnieniem jest graficzne opracowanie koncowych wynikow interpreta-
cji. Mamy bowiem do czynienia z zupetnie nowq jaokosciqg danych i redukcja
fréjwymiarowego modelu stanowiska do dwuwymiarowego planu ptaskiego
wydaje sie niedopuszczalna. Z rozmow przeprowadzonych z interpretatorami
danych laserowych wynika, ze czestq praktykq jest tworzenie zwyktej warstwy
wektorowej i oznaczanie poligonem obiektdw/obszardw potencjalnie intere-
sujgcych archeologicznie. Z przyktadem takiego podejscia mamy rowniez do
czynienia w projekcie pomorskim, gdzie oznaczono w ten sposdb system tran-
szei, rozciqgajqcy sie na przestrzeni kilku(?) kilometrow (Ryc. 6). Od strony tech-
nicznej mozliwe jest wprowadzenie takich obiektdéw do bazy danych (wraz ze
stosownym opisem).

Zasadniczy problem polega na tym, ze nie niosq one za sobg informaciji
odnosnie wtasciwosci obiektu, a po usunieciu zrodta danych, uzytkownik nie-
zaznajomiony ze specyfikg tego podejscia moze potraktowac poligon jako
faktyczny odrys obiektu, co bedzie prowadziC do zupetnie btednych wnio-
skdw odnosnie jego charakterystyki, morfologii, rozmiardw itd. Ze wzgledu na
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Ryc. 6. Polandw, stan. 89 (18-26/61). Przyktad roboczego oznaczenia zasiegu stanowiska
(kolor czerwony) na podstawie danych ze skanowania laserowego
(Opracowanie: P. Koszatka).

Fig. 6. Polandw 89 (18-26/61). Example of a preliminary mapping of the extent of sites
(red) on the basis of airborne laser scanning data
(Prepared by: P. Koszatka).
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obowiqzujgce wymogi konserwatorskie podejmowano rowniez proby wyge-
nerowania planéw warstwicowych z modeli fréjwymiarowych. Przygotowanie
takich planéw dla stanowisk o wtasnej formie krajobrazowej ma dtugq tradycje
i zpewnosciq utatwia czytanie danych archeologom niezaznajomionym ze ska-
nowaniem laserowym. Rowniez od strony technicznej wygenerowanie planéw
warstwicowych nie nastrecza wigkszych trudnosci. Podstawowym ogranicze-
niem jest jednak odpowiednie ustawienie ciecia warstwicowego - zbyt rzad-
kie prowadzi do utraty informaciji o pomniejszych detalach, zbyt geste sprawia,
ze rysunek staje sie nieczytelny (por. Kiarszys 2015, 203 i nast.). Rowniez przecho-
wywanie takich informacji w przestrzennej bazie danych moze spowodowac
pewne komplikacje. W przeciwienstwie bowiem do badan powierzchniowych,
archeologii lotniczej i geofizyki, gdzie kazdy obiekt jest opisywany za pomocg
jednego poligonu, w przypadku planu warstwicowego mamy do czynienia
z jednym obiektem przedstawionym za pomocq kilku (kilkunastu, kilkudziesie-
Ciu...) poligondéw. Zatem by¢ moze nalezy rozwazy< konieczno$¢ poszukania
zupetnie nowych rozwigzan, wykraczajgcych poza dotychczasowq praktyke.

WNIOSKI

W projekcie Nieinwazyjne rozpoznanie potencjatu zasobow archeologicznych
rejonu Bobolic, woj. zachodniopomorskie baza danych jest jedynie narzedziem
usprawniajgcym postugiwanie sie duzymi zbiorami danych. Odzwierciedla ona
aktualny poziom wiedzy, czy Swiadomosci przydatnosci zebranych informacii,
za$ jej zawartos¢ zalezy wytqcznie od jakosci danych dostarczonych przez spe-
cjalistdw z zakresu poszczegdlnych metod. Jej przydatnos$c¢ jest jednak uzalez-
niona od poprawnej konstrukcji, ktéra z kolei wynika ze zrozumienia specyfiki
poszczegolnych metod. Wiele kwestii, ktore pojawity sie w trakcie realizacji prac
nad przestrzenng bazg danych, znacznie wykroczyto poza zagadnienia fech-
niczne i dosSwiadczenia oséb bezposrednio zaangazowanych w prace nad jej
stworzeniem. Dyskusje w gronie specjalistow zajmujgcych sie poszczegdlnymi
metodami uswiadomity ogromng ztozono$¢ tego zagadnienia. Jednak unika-
nie tego tematu nie wydaje sie by¢ skuteczng strategiq. Problem bedzie nara-
stat coraz bardziej, gdyz pojawia sie wiecej projektdw, w ktdrych aplikowanych
jest szereg metod nieinwazyjnych (por. Herbich 2014, 20). Mozna sqdzi€, ze z tej
drogi nie ma juz odwrotu. Stgd, zdaniem autoréw, wynika potrzeba podjecia
szerszej dyskusji Srodowiskowej, zbierajgcej kompetencje i doSwiadczenia wielu
specjalistow. Celem niniejszego artykutu byto przede wszystkim zwrécenie uwa-
gi na wiele kwestii wymagajgcych przedyskutowania, zas przedstawiona kon-
cepcja bazy danych jest zaledwie wstepnqg propozycjq. Jakie zatem wnioski



wyptywajq z doSwiadczen zebranych w frakcie realizacji projektu pomorskie-
go, co udato sie zrealizowac i jakie kierunki powinna ewentualnie przyjqgc¢ taka
debata?

Z pewnosciq udato sie przetestowac przydatnos$¢ bazy danych na obszao-
rze o innej charakterystyce niz Wielkopolska. Uwaga ta dotyczy zardwno prze-
twarzania danych pozyskanych w wyniku przeprowadzonych rekonesansdw
lotniczych, jak rowniez digitalizacji archiwalnych zasobdw, pozyskanych w trak-
cie projektu AZP. Nalezy zauwazyc, ze jest to wynikiem poprawnego zaprojek-
tfowania kwestionariusza pytan pod adresem kazdej z tych metod. Napawa
to pewnym optymizmnem co do mozliwosci zaprojektowania podobnych mo-
dutéw dla pozostatych metod. Udziat w projekcie umozliwit rdwniez rozbu-
dowe bazy danych w czesci poSwieconej przechowywaniu zdjec lotniczych
(Tabela 4). Niewykluczone, iz po pewnych modyfikacjach pomyst ten zostanie
rowniez zaaplikowany do zdje¢ naziemnych.

Mozliwos¢ wspotpracy w szerokim gronie specjalistow pozwolita na sformu-
towanie wstepnych propozycji odnodnie do struktury modutéw dla metod nie
bedqcych dotychczas przedmiotem opracowania, aczkolwiek prace znajdujq
sie wcigz na wstepnym etapie. Ten element okazat sie by¢ najstabszym ogniwem
w catym tancuchu realizowanych prac. Nalezy podkresdlic, ze niepowodzenie to
nie wynika z technicznej niemoznosci, a ze splotu kilku czynnikdw. Podjecie tfego
problemu w ramach realizowanego projektu pozwolito docenic jego wage, jak-
kolwiek jego wtasciwe opracowanie wykracza poza zakres realizowanych zo-
dan. Zasadniczo wymaga to przygotowania odrebnego projektu, poSwiecone-
go wytgcznie opracowaniu w petni funkcjonalnego narzedzia (Tabela 4).

Badania powierzchniowe Badania powierzchniowe
Zdjecia lotnicze Zdjecia lotnicze
Geofizyka Geofizyka

Zobrazowania satelitarne Zobrazowania satelitarne
Skanowanie laserowe Skanowanie laserowe

Tabela 4. Opracowanie przestrzennej struktury bazy danych QAZP w 2015 roku Kolorem
Czarnym 0znaczono opracowane komponenty, szarym — w frakcie prac.

Tabela 4. Development of the QAZP spatial database in 2015. Black indicates developed
components, grey shows components in progress.
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Sqdzimy jednak, ze warunkiem takowego powodzenia jest podjecie dys-
kusji o stfandardach badawczych w odniesieniu do poszczegdinych metod
i dotyczgcych:

1) standarddéw prowadzenia badan,

2) standarddw opracowania wynikdw badan,

3) archiwizacji wynikdw badan i ich udostepniania.

Obecnie ngjpowazniejszym problemem jest tytutowa Scylla otwartosci, w tym
konteks$cie rozumiana jako dowolno$¢ w obieraniu standarddéw przy prowadze-
niu badan i opracowywaniu wynikéw koncowych. O ile otwarto$¢ i kreatywnose
badawcza jest warunkiem niezbednym do prawidtowego rozwoju dyscypliny, to
panujgca obecnie swoboda (na granicy anarchii) stoi w opozyciji do idei bazy
danych (z zatozenia wymagajqgcej pewnej dyscypliny) i uniemozliwia efektywne
poréwnanie wynikdw badan oraz ich integracje w przestrzennej bazie danych.
Wydaje sie, ze warunkiem koniecznym do zinfegrowania danych jest wczesniej-
sza infegracja Srodowiska specjalistow zajmujgcych sie metodami nieinwazyjny-
mi, prowadzqca do przetozenia specjalistycznego stownika archeologii lotniczej,
geofizyki i skanowania laserowego na ogdlnie zrozumiaty jezyk archeologiczny.
Z drugiej strony doswiadczenie w pracy metodami o dtugiej tradycji w archeolo-
gii (jak badania powierzchniowe) pokazuje, ze nadmierna standaryzacja moze
prowadzi€¢ do skostnienia, w efekcie ktdérego marnowany jest ogromny wysitek
badawczy — mozna sie zastanawia¢ nad sensem prowadzenia takich badan.
Sztywne trzymanie sie gotowych rozwigzan, bez krytycznej refleksji, moze prowa-
dzi¢ do utraty i/lub fatszowania danych. To z kolei jest zaprzeczeniem idei nauki,
bedqcej z natury rzeczy dziedzing dynamiczng i podlegajgcg ciggtym zmia-
nom. Pozostaje wiec mieC nadzieje, ze w toku debat nad standardami uda sie
wypracowac sposéb na ominiecie ,Scylli’, zas otwarto$€ na krytyke i sktonnos¢
do kompromisdw (w rozsgdnych granicach) pozwoli unikng¢ tez ,Charybdy”.

Podziekowania

Autorzy sktadajg serdeczne podziekowania W. Rgczkowskiemu i R. Palmerowi
za liczne dyskusje nad koncepcjqg artykutu. Struktura bazy danych w zakresie
badan powierzchniowych i archeologii lotniczej zostata opracowana przez ze-
spot pod kierunkiem W. Rgczkowskiego. MozliwosS¢ skorzystania z prac zespo-
tu projektu ArchEO poszerzyta perspektywy w zakresie zobrazowan satelitar-
nych. O. Aldred, D. Cowley i R. Bennet udzielili cennych sugestii co do zakresu
metadanych dla skanowania laserowego, natomiast dyskusje z G. Kiarszysem
naswietlity problem opracowania wynikéw interpretacji z zastosowaniem tej
metody. Podziekowania kierujemy rowniez do M. Mackiewicza za uwagi pod



adresem interpretacji geofizycznej i udostepnienie opracowania grodziska
w Chrzelicach. Cennym wktadem do niniejszego artykutu byty wystgpienia
i dyskusje w ramach seminarium Nieinwazyjne rozpoznanie zasobow dziedzic-
twa archeologicznego — potencjat i mozliwosci, zorganizowanego w Instytucie
Prahistorii UAM w Poznaniu 1 czerwca 2015 roku.
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Abstrakt: Celem niniejszego artykutu jest wskazanie na to, ze ogromng
potrzebq naszych czasdw jest refleksyjnoSC nad zabytkami archeologicznymi,
nad dziedzictwem archeologicznym. Nie zastqpiq jej kolejne ustawy o ochro-
nie i opiece nad zabytkami. Efektem refleksyjnosci winny by¢ strukturalne roz-
wigzania w zakresie: wtasciwego przechowywania zabytkéw, realnego wyko-
nania, wypracowania i stworzenia bazy danych o niespotykanej dotqd skali
— dostep do owych danych - uwzglednienia potrzeb stuzibo konserwatorskich
oraz instytucji, na ktérych stanie znajdujq sie zabytki (@ wiec nie tylko muzedw).
W Europie Zachodniej istniejq sprawdzone tego typu rozwigzania, ktére mogty-
by stanowi¢ przynajmniej punkt odniesienia dla polskich dziatan. W takim sen-
sie metody ,nieinwazyjne”, dobra klasyfikacja, jak i przemyslane bazy danych
sqg Najlepszymi wspotczesnymi metodami ,ocalania” dziedzictwa.

Z jednej strony z przekonaniem promujemy metody nieinwazyjne, takie jak
zdjecia lotnicze, geofizyke czy skanowanie laserowe z ziemi, z powietrza, za po-
mocq ktdorych docieramy m.in. do zabytkdw archeologicznych w niedostep-
nych lasach i na mokradtach. Z drugiej strony archeolodzy nie zajeli sie w wielu
przypadkach ,pracg u podstaw” —zadbaniem, w szerokim fego stowa znacze-
niu, 0 wykopane juz zabytki archeologiczne. Kolejna potrzeba naszych czaséw
fo szerokie udostepnianie spoteczenstwu zabytkdw archeologicznych w roli
dziedzictwa. Nalezy zadac¢ pytanie, czy obecnie rysuje sie szansa, by jg wyko-
nac zgodnie zinnym duchem intelektualnym, niekoniecznie pozytywistycznym,
choc¢ i ten w wielu przypadkach bytby zadowalajgcy.

Abstract: The aim of this arficle is to indicate that there is a great need to-
day for reflection on archaeological monuments, on archaeological heritage.
The introduction of further regulations regarding the profection and manage-
ment of monuments cannot substitute such a discussion. The result of discourse
on this fopic should be structural solutions in the field of: proper storage of ar-
tefacts, the development and creation of a database on a hitherto unknown
scale, proper execution of the database(s), the provision of access to them,
tfaking the needs of conservation specialists and institutes (where the artefacts
are to be found) - so not only museums — info consideration. Solutions which
have already been tried and tested are in place in Western Europe, these could
serve as a reference for similar projects in Poland. In this context "non-invasive”
methods and proper classification and well-designed data bases are the best
contfemporary methods that can be applied to “salvage” heritage.

On one hand, non-invasive methods such as aerial photographs, geo-
physics or ground/airborne laser-scanning, thanks to which we are able to ac-
cess archaeological monuments in otherwise difficult fo reach areas such as
forests or marshlands can be promoted. On the other hand, archaeologists



have not, in many cases, undertaken “basic care of”, broadly speaking, ar-
chaeological monuments already excavated. Another issue today is allowing
the general public access to archaeological heritage artefacts. The question
must be asked, is there any chance that this may be provided whilst staying
frue to a different intellectual spirit, one that is not necessarily positivist, though
in many cases even this would be satisfactory.

Stowa kluczowe: dziedzictwo kultury, dobro kultury, dziedzictwo narodowe,
zabytek, zabytek archeologiczny, dziedzictwo archeologiczne, ochrona zabyt-
kdw, udostepnianie spoteczenstwu dziedzictwa archeologicznego, metody
nieinwazyjne

Key-words: cultural heritage, cultural good, national heritage, monument,
archaeological monument, protection of monuments, public access to ar-
chaeological heritage, non-invasive methods
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OCHRONA ZABYTKOW | DZIEDZICTWA - BARDZO KROTKIE
WPROWADZENIE'

Ochrona i zarzgdzanie dziedzictwem archeologicznym to jedno z najwazniej-
szych wyzwan stojgcych przed wspdtczesng archeologiqg, stuzbami konserwa-
torskimi oraz spoteczenstwem. Dla archeologii stanowi ono warunek niezbedny
zardwno jej istnienia, jak i spotecznego funkcjonowania. Dziedzictwo arche-
ologiczne jest bowiem szczegdlng odmianq dziedzictwa kulturowego. Metody
nieinwazyjne majqg spetniac w tej ochronie podstawowq roleg, jako nieniszczqce
materii zabytkowej i pomocne dlia dziatan konserwatorskich.

Na przestrzeni wiekdw (od starozytnosci do czasdw wspdtczesnych) réznie
ksztattowaty sie losy dobr kultury, uimowanych najczesciej jako Slady, pozosta-
toSci bqdz zabytki. Wyrazny przetom w ochronie zabytkdw wywotata Wielka
Rewolucja Francuska, a w jej konsekwencji pojawito sie przekonanie, ze wta-
snos$¢ dobr kultury jest powszechnym prawem obywateli. Mozna uznac, ze owe
dobra od tamtego czasu ulegaty demokratyzacji — w zwigzku z tym zaczeto
szeroko je udostepniac spoteczenstwu, powotujgc pierwsze muzea publiczne.
Zmienito sie podejScie do zabytkdw, ktérych gromadzenie wczesniej stuzyto za-
zwyczaj budowaniu prestizu witadzy, czy podkreslaniu pozycji spotecznej, za-
moznosci, pasji. Postepowanie z zabytkami uzaleznione byto bowiem od po-
trzeb politycznych lub nastrojdw spotecznych. Tym celom stuzyty coraz to nowe
kolekcje dziedzictwa kulturowego, a kolekcjonerzy mieli spoteczne przyzwole-
nie na ich tworzenie w imie ocalania historii.

W XIX wieku ksztattuje sie myslenie o zabytkach zblizone do wspdtcze-
snych poglgddw. Przyczynit sie do tego romantyzm - epoka, w ktdrej zrodzito
sie szczegdlnie silne poczucie przynaleznosci (fozsamosci) idgce w parze ze
Swiadomoscig narodowq. Budulcem dla romantykdw byty opowiesci, mity, le-
gendy o bohaterskich czynach z przesztosci, w ktdrej szukano uzasadnienia dia
terazniejszosci. Ten czas miat szczegdlny wptyw na rozwdj Swiadomosci, do-
tyczqcej szeroko rozumianej ochrony zabytkdw, zwtaszcza na terenach Srod-
kowoeuropejskich. Swiadomosé narodowa byta podtrzymywana czy wrecz
podsycana przez pozostatosci z przesztosci. To one zapewniaty wiez z obraza-
mi dawnej Swietnosci panstwa polskiego, bedgcego wdwczas pod zabora-
mi. [dea ,ducha narodowego” przyczynita sie rowniez do powstania koncep-
cji ochrony zabytkéw zwigzanych z danym narodem, panstwem. Organizacja
dziatan tego typu ksztattowata sie w Europie réznorodnie, natomiast w Polsce
najkorzystniejsza sytuacja zaistniata pod zaborem austriackim. Powstawaty
tam pierwsze polskie organizacje, ktére zajmowaty sie kwestiami zwigzanymi

1 Por. Minta-Tworzowska 2013.



z zabytkami; rdwniez na terenie tego zaboru apelowano do spoteczenstwa
o informowanie o znaleziskach, liczgc na jego aktywne wiqgczenie sie w te ak-
cje, jakze istotng dla przetrwania Swiadomosci narodowej (fakq role spetnity
dziatania W. Demetrykiewicza, ojca polskiej ochrony zabytkdw archeologicz-
nych) (Demetrykiewicz 1886; Czopek 2000, 20-91).

Wiek XIX to nie tylko budzenie sie Swiadomosci narodowej, to takze okres
intensyfikaciji prac wykopaliskowych, prowadzonych w niezwykle szybkim fem-
pie, celem gromadzenia znalezisk w muzeach, gdzie prezentowano je szero-
kiej publicznosci. Okres ten jest czesto okredlany joko ,wiek kopania”. W sto-
sunku do dziatalnosci kolekcjonerdw regularne prace wykopaliskowe wnosity
pozytywne zmiany, ale sam proces ochrony zabytkéw znajdowat sie dopiero
w zalgzku. Sensu badan upatrywano w jak najoardziej spektakularnych od-
kryciach, gtdwnie ruchomych zabytkédw archeologicznych. Z czasem zacze-
fo rejestrowac i obejmowac opiekq zabytki nieruchome takie jak budowle,
kompleksy grobowe itp. W tym czasie wiele zabytkdw zostato odnowionych,
zarejestrowanych i objetych ochronq. Zaczeto tez je na szerokq skale inwenta-
ryzowac (Kristiansen 1998, 49).

Wtasciwa ochrona zabytkdw przypisywana jest dziataniom podejmowa-
nym w XX wieku. Przyszto sie jej zmierzyC z rdznorodnymi problemami naukowy-
mijak i spotecznymi; m.in. wartosciq zabytkdw oraz metody ich aktualnej ochro-
ny, a takze zachowania ich dla przysztych pokolen. Uznano, ze podstawowym
atrybutem jest ich dawnos¢. Zasada ta pocigga za sobg kolejne dziatania, po-
legajgce na szeroko rozumianej konserwacji dziedzictwa celem zachowania
i poszanowania autentyzmu reliktow przesztosci. Przedmiotem ochrony staty sie
rowniez uktady urbanistyczne miast, a zwtaszcza stardwki.

Nowe wyzwania w zakresie ochrony historycznych pozostatosci przyniosta
sytuacja po | wojnie Swiatowej. Wiele z nich ucierpiato na skutek dziatan wojen-
nych, dlatego trzeba byto sie zmierzy¢ z koniecznosciq odbudowy zburzonych
czy uszkodzonych budowli — fo zas wymagato nowych rozwigzan konserwator-
skich. Podstawowym ograniczeniem byt brak petnej inwentaryzacji zabytkdw ru-
chomych i nieruchomych sprzed wojny. Nie byta wiec mozliwa ich rekonstrukcja,
wobec fego powstrzymywano sie od petnej restauracji i jedynie nawigzywano
do form historycznych. Usuwano natomiast niektére pozostatosci po dziataniach
zwigzanych z aktywnosciq przeciw danemu panstwu, czy narodowi. Powstawat
swoisty palimpsest, polegajgcy na wypieraniu, czy usuwaniu, dawnych tresci hi-
storycznych, politycznych, propagandowych, i szylbbkim wprowadzaniu nowych.

W Polsce po uzyskaniu niepodlegtosci w 1918 roku od razu przystgpiono
z ogromnym entfuzjazmem do prac zwigzanych z ochrong zabytkdw. Funkcje
opiekuna tych obiektdw przejeto w tamtym czasie panstwo i petni jg do dzis.
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Pierwszy dokument w sprawie ochrony dziedzictwa archeologicznego, ktdry
ogtoszono w dniu 31 pazdziernika 1918 roku, to Dekret Rady Regencyjnej o opie-
ce nad zabytkami sztuki i kultury?. Byt to kamien wegielny w zakresie prawnym
tak dla dwczesnych, jak i przysztych dziatan na rzecz ochrony zabytkdw w Polsce.
Ochrona ta byta podporzgdkowana resortowym ministerstwom. Dekret dat
podstawy organizacyjne tworzenia stuzb konserwatorskich oraz jednoznacznie
okreslit sam przedmiot ochrony, co stanowito i stanowi do dzi§ fundament dzio-
tan legislacyjnych. Czytamy w nim, ze ochronie podlegajq .wszystkie nierucho-
me i ruchome dzieta Swiadczqce o sztuce i kulturze epok ubiegtych, istniejgcych
nie mniegj niz 50 lat”3. Uzmystowiono sobie, jak wazny jest spis wszelkich zabytkdw,
dlatego zaczeto podejmowac takie dziatania dla celdw ewidencyjnych, admi-
nistracyjnych (Remer 1948, 37). Kolejnym krokiem byto opracowanie po 10. lo-
tach Rozporzqdzenia Prezydenta Rzeczypospolitej, majgce moc ustawy z dnia
6 marca 1928 roku o opiece nad zabytkami4. Aktem tym zniesiono wymaog, aby
obiekt, o ktérym podejrzewato sie, ze jest zabytkiem, miat co najmniej 50 lat;
w zamian za to musiat by¢ uznany za taki decyzjg odpowiedniego organu wta-
dzy publicznej — fo dopiero czynito go przedmiotem ochrony. Rozporzgdzenie
to obowigzywato w zasadzie z niewielkimi zmianami az do uchwalenia ustawy
z 15 lutego 1962 roku o ochronie ddbr kultury i 0 muzeach®.

Na gruncie ustawy z 1928 roku, a takze z 1962 roku, wyrdst pewien dylemat
terminologiczny. Uzywano bowiem synonimicznie dwdch okreslen: ,zabytek”
i ,dobro kultury”, przy czym sam zabytek wystepowat w roli nadrzednej i Scislej
opisanej. | tak kazdy zabytek stanowit dobro kultury, ale nie kazde dobro kul-
tury uzyskiwato status zabytku. Za zabytek uwazano ,kazdy przedmiot tak nie-
ruchomy jak ruchomy, charakterystyczny dla pewnej epoki, posiadajgcy war-
to$¢ artystycznq, kulturalng, historycznq, archeologiczng lub paleontologiczng,
stwierdzong orzeczeniem wtadzy panstwowej i zastugujgcy wskutek tego na
zachowanie” (Remer 1948, 39-40). Odwotanie do ,wartosci artystycznej, kul-
turalnej (...)" pojawito sie tu po raz pierwszy i odtqd kolejne prawne regulacje
w zakresie ochrony bedq zawieraty fakie odniesienia, niestety nieprzektadalne
na jezyk prawny, a przeciez odwotujgce sie do wartosciowania.

W czasie dziatan wojennych Il wojny Swiatowej ochrona zabytkdw w Polsce
formalnie nie istniata, jednak jak wiele innych dziatan zeszta w jakims§ stopniu
do podziemia, po ktdérym pozostaty Slady praktyczne tych przedsiewziec. Na

2 Dekret Rady Regencyjnej z dnia 31 pazdziernika 1918 roku o opiece nad zabytkami sztuki i kultury,
Dziennik Praw Panstwa Polskiego z dnia 8.11.1918 nr 16, poz. 36; (zob. J. Pruszynski 2001, 79).

3 Dekret Rady Regencyjnej z dnia 31 pazdziernika 1918 roku o opiece nad zabytkami sztuki i kultury,
Dziennik Praw Panstwa Polskiego z dnia 8.11.1918 nr 16, poz. 36, art. 11.

4 Rozporzgdzenie Prezydenta Rzeczypospolitej z dnia 6 marca 1928 roku o opiece nad zabytkami,
DzU. z dnia 14 marca 1928 roku, nr 29, poz. 265.

5 Ustawa z dnia 15 lutego 1962 roku o ochronie débr kultury i o muzeach, DzU. 1962, nr 10, poz. 48.



biezgco starano sie rejestrowac rozmiar strat, zniszczen i dziatan grabiezczych
okupanta. Juz woéwczas przygotowywano plany restauracji i odbudowy zniszczo-
nych historycznych budowli po zakonczeniu dziatan wojennych oraz o zabezpie-
czeniu w mozliwym zakresie zbiordw i zabytkdw (szerzej: Pruszyniski 2001, 110-124).

Po zakonczeniu Il wojny Swiatowej konieczne okazaty sie dziatania pole-
gajgce na podejmowaniu kolejnych regulacji prawnych w odniesieniu do
ochrony zabytkéw. Byty one podejmowane nie tylko w Polsce, ale takze na
arenie miedzynarodowej, przez liczne organizacje. Takq jednostkg byta np.
Organizacja Naroddéw Zjednoczonych, zawierajgca wyspecjalizowany organ
do spraw oswiaty, nauki i kultury UNESCO. W krajach Europy Srodkowej po |
wojnie Swiatowej, gtdwnie w latach 1945-1989, w zwiqzku z panujgcym ustro-
jem politycznym i izolacjg Europy Wschodniej od Zachodniej, ochrona dzie-
dzictwa kulturowego (archeologicznego) zorganizowana zostata w nieco inny
Sposob, polegajgcy na centralnym zarzqgdzaniu.

Kolejne zmiany, do ktérych doszto w Europie Srodkowej w latach 1989-1990,
a wiec tzw. przetom polityczny, ustrojowy i spoteczno-gospodarczy, doprowa-
dzity do pojawienia sie nowych mozliwosci m.in. w zakresie zarzqdzania zaso-
bami kulturowo-archeologicznymi. Zaczeto wprowadzac procedury charak-
terystyczne dla panstw demokratycznych. Istotna refleksja, ktéra zrodzita sie
dos¢ wczesnie, a dotyczyta obiektdw historyczno-zabytkowych, to powstanie
Swiadomosci, ze sq one nieodnawialnym zasobem przesztosci, ze archeolo-
giczne badania wykopaliskowe niszczq je bezpowrotnie. Zaczeto dostrzegac
wielorakie zagrozenia, zardwno pochodzenia naturalnego jak i antropogenicz-
nego, w tym zewnetrzne jak i wewnetrzne. Do tej pory bowiem skupiano sie na
kwestiach typowo technicznych, dotyczgcych np. doskonalenia metod wyko-
paliskowych, przy ocenie autentycznosci znalezisk czy rekonstrukcji z wykorzy-
staniem informaciji dzieki nim pozyskanych.

Wszystkie te zjawiska i procesy oraz rozwdj ekonomiczny i gospodarczy
Europy pokazywaty, ze takze na gruncie systemu ochrony zabytkdw konieczne
sq dalsze zmiany. Obserwujemy je zasadniczo pod koniec XX i na poczgtku XXl
wieku, w zwigzku z rozwojem réznorodnych dyscyplin naukowych badajgcych
przeszto$C. Uznano, ze ochronie powinny podlegac nie tylko same zabytki, ale
tez ich bezposrednie otoczenie, kontekst, Srodowisko, krajobraz. tqgczyto sie to
ze Swiadomosciqg ogromnego znaczenia dziedzictwa dla wtasciwego odczy-
tania senséw kulturowych przesztosci i ich zwigzku z terazniejszosciq. Coraz wie-
cej uwagi posSwiecano zagadnieniom szeroko rozumianej ochrony dziedzictwa
kulturowego, w tym dziedzictwa archeologicznego oraz krajobrazu kulturowe-
go. Powstawac zaczety, obok tradycyjnych muzedw, muzea na wolnym po-
wietrzu, rezerwaty, majgce na celu ochrone zabytkdw in situ oraz mozliwose
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szerokiej prezentaciji i wizualizacji przesztosci za ich pomocg. Nowe pojmowa-
nie kontekstu i jego wagi wptyneto na zmiane zasad ekspozycji muzealnych.
Zaczeto pieczotowicie odtwarzac pierwotne usytuowanie pozostato$ci mate-
rialnych, przyblizajgc w ten sposdb wspodtczesnym pokoleniom ich funkcje i zna-
czenie dla ich dawnych uzytkownikdw, ale takze dla nas wspotczesnie. Zmiany
te objety nie tylko praktyczne dziatania w zakresie przyblizania przesztosci, ale
rowniez widoczne sq we wprowadzaniu coraz bardziej specjalistycznych aktow
prawnych - zardbwno na gruncie prawa krajowego, jak i miedzynarodowego.
Konwencje, ustawy, karty ochrony zaczety obejmowac nie tylko zabytki jako
budowle, ale na réwni z nimi krajobraz kulturowy, nazwy geograficzne oraz
miasta historyczne (Purchla 2005, 11).

W Polsce, po okresie wieloletnich prac legislacyjnych, w dniu 23 lipca
2003 roku uchwalono Ustawe o ochronie zabytkow i opiece nad zabytkami®.
Zakonczony zostat w ten sposdb zmudny proces legislacyjny majgcy na celu
stworzenie przepisdw regulujgcych kwestie ochrony zabytkdw na miare po-
frzeb wynikajgcych z wyzwan wspotczesnosci. Do dnia dzisiejszego pojawito
sie kilka nowelizacji tejze ustawy (ostatnia obowigzujgca od 11 wrzesnia 2015
roku; DzU. z 2014 poz. 1446). W naszym kraju istniejg dwa podstawowe doku-
menty regulujgce ochrone zabytkdw i dziedzictwa kulturowego: ustawa z 2003
roku i Konstytucja Rzeczpospolitej Polskiej.

Na gruncie prawnym rozroznia sie w Rzeczpospolitej ,ochrone” i ,opieke”
nad zabytkami; obydwa terminy sg we wzajemnym powigzaniu, cho¢ zaznao-
cza sie przy nich réznice. Wspodtczesdnie coraz powszechniejsze sq poglqdy, ze
nowoczesna ochrona i opieka nad dziedzictwem powinna iS¢ w parze z umie-
jetnym zarzqgdzaniem i ciggtym poszukiwaniem kompromisu pomiedzy szero-
ko rozumianym konserwatorstwem a potrzebami spotecznymi, dyktowanymi
obecnie w znacznym stopniu przez kulture masowq - kulture przyjemnosci.

W odniesieniu do dziatan ochronnych pojawiajq sie takze réznorodnie formu-
towane definicje. Przyktadowo wedtug K. Jazdzewskiego (1996, 13-14) ochrona
zabytkéw jest ,aktem Swiadomego i zorganizowanego przeciwstawiania sie nagj-
rézniejszym rodzajom zagrozenia dobr kultury”. Generalnie w okresie przed 1989
rokiem pojecie ,ochrony zabytkdw” byto szerokie i obejmowato wszelkie znane
dwczesnie dziatania, majgce na celu zachowanie zabytkdw w dobrym stanie.

Nawet pobiezny przeglgd podstawowych uregulowan prawnych wskazuje
na réznorodng terminologie funkcjonujgcg w Polsce. Chociaz interesujg mnie
gtownie zabytki czy dziedzictwo archeologiczne, to mimo wszystko wazne sqg
pozostate terminy, jako nakreslajgce ich kontekst.

¢ Ustawa o ochronie zabytkéw i opiece nad zabytkamiz dnia 23 lipca 2003 roku, DzU. 2003, nr 162, poz.
1568; aktualny tekst ciggty ustawy z pdzniejszymi zmianami: DzU. z 2014, poz. 1446.



Na jednym poziomie nalezy umiesci¢ takie kategorie jak: dziedzictwo kul-
tury, dziedzictwo narodowe, dobro kultury. Na odrebnym poziomie wystepu-
jg okreslenia: zabytek, zabytek archeologiczny, dziedzictwo archeologiczne.
Takie uszeregowanie wydaje sie najlbardziej sensowne i takie, jak sie wydaje,
wystepuje w przemyslanych aktach prawnych (por. tez Trzcinski 2010, 15-37).

DZIEDZICTWO KULTURY, DZIEDZICTWO NARODOWE, DOBRO KULTURY

Problemy ferminologiczne dotyczqgce okreSlenia materii ochrony zarysowaty
sie wyraznie po Il wojnie Swiatowej. To poszczegdine akty prawne miedzynaro-
dowe uksztattowaty ich rozumienie i zastosowanie, np. Konwencja o ochronie
dobr kulturalnych na wypadek konfliktu zbrojnego z dnia 14 maja 1954 roku’
zawiera pierwszg ogolng definicje ,ddbr kulturalnych”. Ma ona charakter enu-
meratywny i obejmuje swoim zakresem takze to, co rozumiemy jako stanowiska
archeologiczne i przedmioty o znaczeniu archeologicznym.

Podobnie Konwencja w sprawie ochrony $wiatowego dziedzictwa kultural-
nego i naturalnego z dnia 16 listopada 1972 rokud — jest ona istotna ze wzgle-
du na rozrdznienie dwdch kategorii dziedzictwa - kulturalnego i naturalnego
- i wprowadzenie tych pojec do terminologii archeologiczne;.

Jednak w niniejszej pracy interesujg mnie polskie okreslenia, definicje,
akty prawne. Artykut 5 w Konstytucji RP (z dnia 2 kwietnia 1997 roku) stano-
wi: ,Rzeczpospolita Polska (...) strzeze dziedzictwa narodowego oraz zapewnia
ochrone Srodowiska, kierujgc sie zasadq zrdwnowazonego rozwoju”, Kolejne
odniesienie wystepuje w ust. 1 tego samego artykutu: ,Rzeczpospolita Polska
stwarza warunki upowszechniania i rwnego dostepu do dobr kultury, bedqce;j
zrédtem tozsamosci narodu polskiego, jego trwania i rozwoju”, a takze w ust.
2: ,Rzeczpospolita Polska udziela pomocy Polakom zamieszkatym za granicqg
w zachowaniu ich zwigzkdw z narodowym dziedzictwem kulturalnym®. Nie ko-
niec na tym — art. 73 mowi, ze ,Kazdemu zapewnia sie wolnosS¢ twdrczosci ar-
tystycznej, badan naukowych (...), a takze wolnos$¢ korzystania z débr kultury”.

Jak zatem widac¢ powyzej, w Konstytucji RP wszystkie trzy terminy (dziedzic-
two narodowe, dobro kultury, dziedzictwo kulturalne) wystepujg we wzajem-
nym powigzaniu. Jednak nadrzedny, najbardziej doniosty z nich wszystkich to
.dziedzictwo kultury”, ktérego zakres jest szerszy od dwdch pozostatych, gdyz
jego znaczenie odpowiada kulturze, czyli catoksztattowi dorobku duchowego,
intelektualnego i materialnego jednostek i zbiorowosci. Co najwaznigjsze, to

7 Konwencja o ochronie dobr kulturalnych w razie konfliktu zbrojnego wraz z Regulaminem
wykonawczym do tej Konwencji oraz Profokdét o ochronie dobr kulturalnych w razie konfliktu
zbrojnego, podpisana w Hadze w dniu 14 maja 1954 roku, DzU. 1957 nr 46, poz. 212.

8 Konwencja w sprawie ochrony Swiatowego dziedzictwa kulturalnego i naturalnego z dnia
16 listopada 1972 roku, DzU. 1976 nr 32, poz. 190.
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Konstytucja RP wyraznie okredlita przedmiot ochrony: jest nim dziedzictwo na-
rodowe, dziedzictwo kultury, dobro kultury.

/godnie z tym duchem, J. Pruszynski zdefiniowat zakres dziedzictwa kul-
turalnego jako ,zasdb rzeczy nieruchomych i ruchomych wraz ze zwigzany-
mMi z nimi warto$ciami duchowymi, zjawiskami historycznymi i obyczajowymi,
uznawany za godny ochrony prawnej dla dobra spoteczenstwa i jego rozwoju
oraz przekazania nastepnym pokoleniom, z uwagi na zrozumiate i akceptowa-
ne wartosci historyczne, patriotyczne, religijne, naukowe i artystyczne, majgce
znaczenie dla tozsamosci i ciggtosci rozwoju politycznego, spotecznego i kul-
turalnego” (Pruszynski 2001, 50). Definicja ta sprowadza rozumienie dziedzic-
twa kultury do ogdtu ddébr materialnych i niematerialnych, pozostatych po
przodkach dla kolejnych pokolen.

Wracajgc do Konstytucji, pojawito sie w niej okreslenie ,dobro kultury”.
Stosowata je rowniez ustawa z dnia 15. lutego 1962 roku o ochronie débr kultury?,
ktéra obowigzywata az do 2003 roku. Wprowadzita ona jednak spore zamiesza-
nie i frudno byto stosowac zdefiniowane w nigj w sposéb mato precyzyjny pojecie
~dobro kultury”, Okredlita ona ,dobrem kultury (...) kazdy przedmiot ruchomy i nie-
ruchomy, dawny lub wspoétczesny, majgcy znaczenie dla dziedzictwa i rozwoju
kulturalnego ze wzgledu na jego warto$¢ historyczng, naukowq lub artystyczng”,
a dalej, ze przedmiotem ochrony sqg te dobra kultury, ktére mozna nazwac zabyt-
kami (art. 4). W odczuciu kazdego odbiorcy rodzi to pewnq sprzeczno$¢: dobro
kultury odbieramy najczesciej jako szersze pojecie niz zabytek, a sprowadzenie
go do zabytku byto wysoce kontrowersyjne. Nowa ustawa z dnia 23. lipca 2003
roku wprowadzita nowe rozumienie ,zabytku”, odcingjgc sie od pojecia ,dobro
kultury” jako nieuzasadnione w jezyku prawnym (jakkolwiek niektorzy prawnicy
nadal go uzywajq). W moim odczuciu stowo ,zabytek” w jezyku polskim mato
kojarzy sie z nowoczesnym mysleniem, natomiast dobro kultury brzmi znacznie
bardziej wspotczesnie, cho¢ nastrecza trudnosci legislacyjnych. Ale przejdzmy
do drugiego poziomu, dotyczgcego zabytkdw i dziedzictwa.

ZABYTEK, ZABYTEK ARCHEOLOGICZNY,
DZIEDZICTWO ARCHEOLOGICZNE

W aktach prawnych w Polsce prym wiedzie pojecie ,zabytek”. Obowigzujgca
w Polsce od 2003 roku (z pdzniejszymi zmianami) ustawa o ochronie zabytkdw
i opiece nad zabytkami postuguje sie rowniez tym pojeciem. Zabytek (art. 3)
rozumiany jest jako ,nieruchomosc¢ lub rzecz ruchoma, ich czesci lub zespo-
ty, bedqgce dzietem cztowieka lub zwigzane z jego dziatalnosciq i stanowigce

¢  DzU. nr 10, poz. 48 z pdzniejszymi zmianami



Swiadectwo minionej epoki bqgdz zdarzenia, ktérego zachowanie lezy w intere-
sie spotecznym ze wzgledu na posiadang wartos$¢ historycznq, artystyczng lub
naukowq”. Rozumiany jest wiec szeroko, .jako Swiadectwo przesztosci i dziatal-
nosci ludzkiej, identyfikujgce spoteczenstwo historycznie, kulturalnie, a czesto,
choc¢ nie zawsze, rowniez politycznie” (Pruszynski 2001, 74). Ustawodawca wpro-
wadzit bardziej materialne i pragmatyczne rozumienie zabytku, chol okredle-
nie w praktyce, co stanowi interes spoteczny, budzi wiele trudnosci.

Podkreslenia wymaga fakt, ze w tej ustawie, obok ogdlnej definicji zaby1-

ku oraz definicji zabytku ruchomego i nieruchomego, wyraznie wyodrebniono
definicje zabytku archeologicznego, jako szczegdinej formy zabytku. Stanowi
to niewqgtpliwy walor tej ustawy w stosunku do poprzedzajgcych jg innych do-
kumentow tego typu. Pierwszym dokumentem prawnym byt wspomniany juz
dekret Rady Regencyjnej z dnia 31 pazdziernika 1918 roku o opiece nad zabyt-
kami sztuki i kultury. Wprawdzie nie ma w nim okreslenia zabytek archeologicz-
ny, a tym bardziej dziedzictwo archeologiczne, jednak ustawodawca odnidst
sie do nich (art. 23). Dekret uznat za zabytki:

1D wykopaliska, Swiadczgce o dawnej kulturze (groby, pola urn i urny, na-
rzedzia krzemienne, wyroby kruszcowe i szklane, tkaniny, ceramika, mo-
nety, bron itp.);

2) znaleziska przypadkowe na powierzchni ziemi lub na dnie zbiornikdw
wody, majgce cechy dawnej kultury, z rodzaju wyzej wymienionych, oraz
takie jak skarby i archiwalia, ukryte w murach, puszkach, skrytkach itp.).

Przynalezqg one do kategorii zabytkdw ruchomych. W dekrecie jest takze

odniesienie do zabytkdw nieruchomych, wsrdd ktdérych wymienione zostaty:
JJaskinie, grodziska (tzw. szwedzkie gory i okopy), kurhany, mogity, usypiska,
cmentarzyska, Slady osad nawodnych, gtazy ze stopami, misami, krzyzami,
podkowami, baby kamienne itp.”. Kontynuacjg tegoz dekretu byto rozporzg-
dzenie Prezydenta Rzeczpospolitej z dnia 6 marca 1928 roku o opiece nad za-
bytkami. Wprowadzono w nim rozréznienie na wykopaliska i znaleziska przed-
historyczne i archeologiczne (art. 2, pkt 14). Dokument wprowadzit pojecie
wartosci archeologicznej, co umozliwiato nie tylko petng ochrone zabytkdw
archeologicznych, ale tez grupe zabytkdw np. etnograficznych. W Polsce,
w naukowej literaturze archeologicznej zabytki przedhistoryczne jako pierwszy
zdefiniowat J. Kostrzewski (1946, 7; por. tez 1961). Ustawa z 15 lutego 1962 roku,
MiMmo ze nie wprowadza terminu zabytek archeologiczny to nadal postuguje
sie okreSleniem ,wykopaliska i znaleziska archeologiczne”, a takze wprowadza
,Obiekty archeologiczne i paleontologiczne, jak Slady terenowe pierwotnego
osadnictwa i dziatalnosci cztowieka, jaskinie, kopalnie pradziejowe, grodziska,
cmentarzyska, kurhany oraz wszelkie wytwory dawnych kultur”,
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W tym kontekscie ustawa z dnia 23 lipca 2003 roku stanowita pierwszy
akt prawny, w ktérym wprowadzono i zdefiniowano zabytek archeologicz-
ny. Zgodnie z nig zabytkiem archeologicznym jest ,zabytek nieruchomy, be-
dqgcy powierzchniowq, podziemng lub podwodnqg pozostatosciq egzystencii
i dziatalnosci cztowieka, ztozong z nawarstwien kulturowych i znajdujgcych sie
w nich wytwordw bqgdz ich §laddw, albo zabytek ruchomy bedgcy tym wytwo-
rem”1°, Uktady przestrzenne zabytkdw archeologicznych noszg nazwe stano-
wisk archeologicznych, jednak ustawa z 2003 roku nie zawiera tego okreslenia.
Sami archeolodzy majq problem ze zdefiniowaniem stanowiska archeologicz-
nego, ktdry wyraznie wystgpit w przypadku Archeologicznego Zdjecia Polski.
Wprowadzenie pojecia zabytek archeologiczny wystgpito w tej ustawie jako
novum; we wczesniejszych polskich aktach prawnych z tego zakresu brak byto
analogicznych uregulowan. W przypadku pozostatosci archeologicznych,
w odrdznieniu od zabytku rozumianego ogdlnie, brak jednak odniesienia do
wartosci historycznej, artystycznej i naukowej takich znalezisk. Wynika to z fak-
tu, iz zabytek archeologiczny jest szczegding formqg zabytku w ogdle, a zatem
w odniesieniu do niego mozna odpowiednio stosowac¢ definicje (i zasady
prawne) dotyczgce zabytku w szerokim rozumieniu (Drela 2006, 88-89). Zabytki
archeologiczne sg chronione literq prawa i bez wzgledu na stan zachowania;
jest to ich uprzywilejowana pozycja wobec innych zabytkdw.

Od lat 90. tych XX wieku wchodzi okreslenie ,dziedzictwo archeologiczne”,
gtéwnie za sprawq Europejskiej konwencji o ochronie dziedzictwa archeolo-
gicznego z La Valetta z dnia 16 stycznia 1992 roku'. Samo okreslenie ,dzie-
dzictwo” (tac. patrimonium) to dostownie ojcowizna, co$ odziedziczonego po
przodkach, nasze dziedzictwo. Zastanawigjgc sie nad réznicg miedzy tymi okre-
Sleniami, mozna najogadlniej wskazac na to, ze ,zabytki” to zasadniczo przed-
mioty materialne, natomiast ,dziedzictwo” stanowi wszystko to, co nas otacza
i ma znaczenie, wartoS¢ w danej kulturze czy spoteczenstwie, a wiec nie istnie-
je jedynie w wymiarze materialnym. W sktad dziedzictwa kulturowego wcho-
dzi dziedzictwo archeologiczne jako jego szczegdlny rodzaqj. Kwestie ochrony
tfegoz dziedzictwa reguluje szereg ustaw i konwencji, w tym wymieniona juz
Europejska konwencja o ochronie dziedzictwa archeologicznego z La Valetta
z 1992, ratyfikowana przez Polske w 1996 roku. Zgodnie z tg konwencjq dziedzic-
two archeologiczne o termin szerszy niz zabytek archeologiczny, a w art. 1 ust.
2 za dziedzictwo archeologiczne uznagje sie .(...) wszelkie pozostatosci, obiek-
ty i jakiekolwiek inne §lady ludzkosci z minionych epok: a) ktérych zachowa-
nie i analiza pomogq przesledzi€ historie ludzkosci i jej stosunek do Srodowiska

0 Ustawa o ochronie zabytkow i opiece nad zabytkami z dnia 23. lipca 2003 roku, Dz.U. 2003, nr 162,
poz. 1568, art. 3, pkt 4).
" DzU. z 1996 roku, nr 120, poz. 564.



naturalnego; b) dla ktérych wykopaliska i odkrycia oraz inne metody badan
nad dziejami ludzkosci i jej Srodowiskiem sq podstawowym zrédtem informa-
cji; ©) ktdre sq usytuowane w jakimkolwiek miejscu podlegajgcym jurysdykcji
Stron.”. Jak sie wydaje, nawet definiujgc zabytek archeologiczny nalezy wyjs¢
od definicji dziedzictwa archeologicznego. Z kolei Miedzynarodowa Karta
Ochrony we wprowadzeniu wskazuje, ze ,dziedzictwo archeologiczne stano-
wi podstawowe Swiadectwo dziatalnosci cztowieka w przesztosci. Wskazuje na
ochrone i zarzgdzanie nim, aby umozliwi¢ archeologom i innym naukowcom
jego badanie i inferpretacje w imieniu i dla dobra obecnych i przysztych poko-
len”, poniewaz ,poznanie i zrozumienie poczgtkdw i rozwoju spoteczenstw ludz-
kich ma fundamentalne znaczenie dla identyfikacji kulturowych i spotecznych
korzeni ludzkosci” (Skrzydto-Niznik, Dobosz 2002, 254-255). Kwestiq otwartq po-
zostaje relacja miedzy zabytkiem archeologicznym a zrédtem archeologicz-
nym. Przedmiotem zainteresowan archeologii staty sie zabytki o nowozytnej,
czy wrecz wspotczesnej metryce, co stwarza nowe problemy definicyjne. Nie
zmienia to faktu, ze dziedzictwo archeologiczne jest istotnym elementem na-
szej wspotczesnej kultury, gdyz w niej jest rozpoznawane, analizowane i inter-
pretfowane. Status zabytku archeologicznego, jako wyjgtkowy w takim sensie,
ze chronione sq wszystkie zabytki archeologiczne, bez wzgledu na stan ich za-
chowania, tylko pozornie utatwia ich ochrone.

Podsumowujgc mozna stwierdzi€, ze wspotczesnie dziedzictwo archeolo-
giczne rozumiane jest jako wszelkie znajdujgce sie aktualnie na ziemi, pod zie-
miq lub pod wodgqg, zarédwno ruchome, jak i nieruchome materialne Slady eg-
zystencji i aktywnosci (fworczej i destrukcyjnej) cztowieka, trwale wytgczone
z funkcjonowania w systemie spoteczno-kulturowym. Wspotczesne rozumienie
dziedzictwa (kulturowego, archeologicznego) jako podstawowego zrédta wie-
dzy o przesztosci, przypisuje mu jako istotny element budowanie i podtrzymy-
wanie tozsamosci zbiorowej oraz znaczenie dla rozwoju kulturowego i ekono-
micznego panstw.

DZIEDZICTWO ARCHEOLOGICZNE - ODZYSKANE CZY UTRACONE?

Wiek XX i poczgtek XXI wieku to czas szczegdlnego zainteresowania dziedzic-
twem i przesztosciq. Z jednej strony wypracowano wysublimowane podejscie
do dziedzictwa, a z drugiej stato sie ono ,fowarem”, i to prawie w dostownym
tego stowa znaczeniu. Podkresla sie, ze przesztos¢ jest poznawana w terazniej-
szoSci, a jej obrazy konstruujemy ,patrzqc” na pozostatosci przez ,okulary” na-
szej kultury, jej wartosci, oczekiwania, zainteresowania. Traktujemy te pozostato-
$ci jako dziedzictwo, jako spuscizne po tejze przesztosci, zardwno w postaci jego
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materialnych reliktdw, jak i niematerialnych wartosci. Szczegdlnym rodzajem
dziedzictwa, co staram sie pokazad, jest dziedzictwo archeologiczne. Posiada
ono szereg wartosci, z ktérych wynikajqg jego walory spoteczno-kulturowe oraz
potencjat uzytkowania. Przede wszystkim jest to zrédto wiedzy o przesztosci,
a takze zrodto tozsamosci zbiorowej, odwotujgce sie do przesztoSci grup spo-
teczno-kulturowych czy naroddéw. Stanowi rowniez wazny element wspomaga-
jacy rozwdj wspotczesnych spoteczenstw (Kobylinski 2001; 2009).

Nasilenie sie procesdw industrializacyjnych, aglomeracyjnych, zwigzanych
z rozwojem i intensywnq przebudowq infrastruktury Polski, wywotuje rosngce
zagrozenie zniszczeniem nieodnawialnego zasobu, jakim jest dziedzictwo ar-
cheologiczne. Ta sytuacja rodzi duze wyzwania w zakresie ochrony. Wszyscy
zdajemy sobie sprawe, ze bezspornie i za wszelkg cene frzeba ochroni¢ owo
dziedzictwo, ktdre w przeciwnym razie zostanie bezpowrotnie zniszczone i nie-
mozliwe bedzie jego odzyskanie. Ten wymog ochrony znajduje swe uzasad-
nienie w wyzej wymienionych wartosSciach, jakie przypisuje sie dziedzictwu
archeologicznemu. Celem jest ochrona ,dla nas” i .dla przysztych pokolen”
oraz zarzqdzanie dziedzictwem archeologicznym w racjonalny i zrGwnowazony
sposob. WieloaspektowosC dziedzictwa sprawia jednak, iz pod uwage winny
by¢ brane rézne podejscia do jego ochrony i wykorzystania, nie zas ograniczo-
ne do jednej opcji (archeologicznej, naukowe)). Ta wieloaspektowosC z jednej
strony dotyczy uniwersalnosci tego pojecia, widocznej np. w konwencji o ochro-
nie dziedzictwa archeologicznego, ktdra definiuje dziedzictwo archeologiczne
jako ,zrédto europejskiej pamieci zbiorowej”. W tak szerokim rozumieniu kluczo-
wq role spetnia ochrona i zarzqdzanie dziedzictwem kulturowym na poziomie
panstwowym. Wymaga to od wtadz panstwowych, w szczegdlnosci od instytu-
cji zobligowanych do podejmowania dziatan w zakresie ochrony dziedzictwa,
nowej strategii postepowania. Osoby zajmujgce sie ochrong dziedzictwa mu-
szq posiadac wiedze i umiejetnosci z ekonomii, teorii zarzgdzania, marketingu,
a takze prawa i administracji publicznej. Ta nowa strategia ma by¢ nieobcig-
zona nacjonalizmem kulturalnym, jednak powinna silnie akcentowac¢ kwestie
tozsamosci, indywidualnej tfradyciji i rodzimosci poszczegdinych kultur (Purchla
2005, 11). Dochodzi tez druga kwestia - zarzgdzanie dziedzictwem archeolo-
gicznym na poziomie regionalnym, budujgcym tozsamosSC matych ojczyzn itp.

Z konwenciji i ustaw dotyczgcych ochrony dziedzictwa wynika jasno, ze
nie mozna dowolnie dziedzictwem dysponowad, ale powinna by¢ wprowa-
dzana strategia racjonalnego zarzgdzania nim. Polega to na podejsciu do
dziedzictwa archeologicznego w taki sposdb, aby uzyska¢ mozliwie jak nagj-
wiekszqg dtugoterminowq korzys¢ dla obecnych pokolen, ale zzachowaniem
mozliwosci spetniania przez dziedzictwo archeologiczne réwniez potrzeb oraz



aspiracji przysztych pokolen. Wspdtczesna dokiryna konserwatorska duzy na-
cisk ktadzie na zachowanie zabytkdw archeologicznych in situ. Wpisuje sie
w dgzenie do jak najlepszego zabezpieczenia Sladow przesztosci cztowieka
w miegjscu ich pierwotnego wystepowania (co pozostaje w zgodzie z kartq lo-
zanskq z 1990 roku). Strategicznym celem ochrony dziedzictwa jest wspieranie
kluczowych dla tego obszaru zadan, gtownie nieinwazyjnych badan arche-
ologicznych, ewidenciji i inwentaryzaciji zabytkdw archeologicznych, opraco-
wywania i publikacji wynikdw przeprowadzonych badan archeologicznych.
Podstawowa dla ochrony dziedzictwa archeologicznego zasada zrdwnowa-
zonego rozwoju dopuszcza stosowanie metod inwazyjnych jedynie wowczas,
gdy stanowisko archeologiczne (bgdz zabytek) jest bezposrednio narazone
Nna zniszczenie spowodowane dziataniami cztowieka, a wiec w przypadku
badan ratowniczych. Nie zwalnia to archeologdw od bardziej refleksyjnego
ich prowadzenia, co mozna nazwac potrzebq teoretyzowania badan w tere-
nie, bgdz samym ,teoretyzowaniem terenu”.

W ostatnich latach nie tylko w Polsce, ale rdwniez w catej Europie, na
ogromnq skale prowadzone sg ratownicze badania wykopaliskowe, zwigzane
z licznymi inwestycjami budowlanymi, a takze budowq sieci droég i autostrad.
Obserwujemy tu pewien paradoks, polegajgcy na tym, ze w ramach wspot-
czesnej mysli konserwatorskiej, co sygnalizowano wyzej, jako priorytetowy cel
wszystkich dziatan akcentuje sie siine dgzenie ku ochronie i konserwaciji za-
pobiegawczej, majgcej na celu zachowanie autentycznosci i integralnosci
stanowisk. Natomiast w tym celu podejmowane sq dziatania wrecz odwrot-
ne, czyli prace wykopaliskowe, ktdrych istotq jest zniszczenie nawarstwien in
siftu — w efekcie destrukcja danego stanowiska, obiektu. Badania te sq jednak
nieuniknione, gdyz w przeciwnym razie stanowiska te zostatyby bezpowrot-
nie zniszczone, gdyby ich nie przeprowadzono; pozwalajg one na ich konser-
wacje poprzez udokumentowanie oraz ratowanie w ten sposdb zagrozonego
przez rozwdj infrastruktury dziedzictwa. Jednak czy w ten sposdb odzyskujemy
dziedzictwo po dawnych pokoleniach, czy jednak po prostu nadal je niszczy-
my (czy jest to dziedzictwo stracone czy ocalone)?

Nadziejg niektorych archeologdw na lepszg ochrone, a wiec ocalania za-
bytkdw, sq fzw. metody nieinwazyjne, stosowane w archeologii, takie jak zna-
ne od dawna badania powierzchniowe, czy zwtaszcza metody geofizyczne,
zdjecia lotnicze i ostatnia, wobec ktdrej badacze majqg duze oczekiwania, czyli
lotnicze skanowanie laserowe (LIDAR) - najogdlniej nieinwazyjna metoda wy-
konywania pomiardow przestrzennych oraz wielospektralnych zobrazowaniach
satelitarnych. Niektorzy badacze uwazajq, ze dzieki najnowszym technologiom
i danym teledetekcyjnym archeologia odchodzi od studidw nad stanowiskami
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archeologicznymi na rzecz studiéw nad krajobrazem, od badan wykopalisko-
wych na rzecz nieinwazyjnych, jako rozwigzujgcych w wystarczajgcym stop-
niu oczekiwania nowoczesnych archeologow. Do rozwazan archeologicznych,
w tym nad ochrong dziedzictwa, wprowadza sie dane nowej jakosci wobec
dotychczasowych danych, np. dane zgromadzone w ramach projektu ISOK,
a uzyskane drogq zastosowania lotniczego skanowania laserowego.
Poszerzenie obszaru badan nastepuje poprzez docieranie przez archeolo-
gow do np. terendw podmoktych, leSnych, nieuzytkdw, dotgd niedostepnych.
Archeolodzy kreujg nieznane dotgd nosniki informaciji archeologicznej. Sg one
formq przetwarzania informaciji, np. wzmocnienie obrazu, ktére umozliwia bar-
dziej efektywne rozpoznanie wyréznikdw archeologicznych. Odnoszqg sie do
istnienia charakterystycznych zjawisk fizycznych, biologicznych, zachodzgcych
w obiektach archeologicznych. Ma to Scisty zwigzek z podejmowang identy-
fikacjg danych lidarowych (dla Numerycznego Modelu Terenu: NMT) z kon-
kretnymi obiektami archeologicznymi. Dane te cechuje niespotykana dotgd
doktadnos$¢. Na podstawie tychze danych buduje sie bezposrednio narra-
cje archeologiczng, ksztattuje nowe sposoby pisania o przesztosci, budowao-
nia jej obrazu, wyobrazen. Powstaje tutaj fundamentalne pytanie, czy nowe
technologie zmieniajq wiedze archeologicznq, czy budujg nowe ptaszczyzny
teoretyczne, nowe relacje miedzy badaczem a odbiorcq tresci. Przed laty W.
Rgczkowski (2002), analizujgc znaczenie zdjec lotniczych w archeologii, zary-
sowat ten problem na zasadzie konfliktu metody wobec teorii. Lotnicze skano-
wanie laserowe jest nowq metodqg stosowang w archeologii i frudno obecnie
wymienia¢ argumenty za albo przeciw, gdyz dopiero czas to pokaze, a tej per-
spektywy jeszcze nie mamy. Jedno jest zauwazalne - metoda ta wigze sie z no-
wymi sposobami opisu i przedstawiania, czyli z budowaniem wirtualnej rzeczy-
wistosci. Wytwarzane sq interaktywne modele przesztosci. Sama interpretacja
tych modeli moze by¢ réznorodna. Badacze oczekujq, ze rezultaty tej metody
mozna przetozyC na ochroneg konserwatorskg stanowisk archeologicznych.
Wszystkie metody nieinwazyjne, w tym lotniczy skaning laserowy, stosuje
sie szerzej rowniez w innych dziedzinach, nie tylko w archeologii. Owe me-
tody musiaty by¢ dostosowane do badania obiektdow archeologicznych,
a wiec wymagaty teoretycznego opracowania. Pewne propozycje zastoso-
wania LiIDAR-u, czy ALS-u zawierajq prace tukasza Banaszka (2014), a zwtasz-
cza Rafata Zaptaty (2011, 2013). Ostatnio . Banaszek ze zbioru pozostatych
zastosowan metody wybrat te do pobierania, przetwarzania oraz analiz prze-
strzennych dla poftrzeb archeologicznych. Jego prace zmierzajg, podobnie
jak w archeologii brytyjskiej, do badan paleosrodowiska. Wszystkie studia wy-
korzystujq metody wizualizacji (dane przestrzenne w formie graficznej — analiza



cieniowania i jej pochodne oraz wiele innych analiz, np. opartych na oblicze-
niach hemisfery, lokalnej rzezby, stokdw). Jednak powstaje problem, od czego
zalezqg ostateczne rezultaty badaon? Zalezqg od podejmowania decyzji przez
archeologa na poziomie identyfikacji obiektow (w oparciu o chmure punktow
itp.), co zasadniczo ksztattuje owe ostateczne rezultaty badan. Oczywiscie
ogromngq role odgrywa tzw. wiedza wyjsciowa, m.in. o formach terenowych.
By eliminowac btedy prowadzi sie rozwazania na kilku modelach numerycz-
nych terenu, uwzgledniajgcych nie tylko obiekty o wtasnej formie krajobrazo-
wej, ale tez catkowicie zniwelowane, czy znajdujgce sie pod wodg (wyrdzniki
roSlinne, zobrazowania intensywnosci odbicia itp.). Nie istnieje mimo wszyst-
ko jedno rozwigzanie, jedna najlepsza wizualizacja. Decyduje jakoS¢ danych,
wiedza i dostepnosSC metod. Stusznie zwraca sie uwage na redukcje informacii
przy wykorzystaniu ALS-u. Archeolodzy majg posredni kontakt ze zrédtami, nie
odnoszqg sie bezposdrednio do elementéw materialnych; majg do czynienia
z wygenerowanymi modelami numerycznymi przestrzeni. Redukcja ta jest, jak
widag, skutkiem niedoskonatosci samej metody.

Z przytoczonego opisu wynika, moim zdaniem, w sposdb doS¢ oczywisty,
ze kazda z tych metod ma swoje ograniczenia; ograniczeniem ich wszystkich
jest redukcja, jaka zachodzi np. w przypadku ALS-u na poziomie algorytmow
i wnioskdw. Pozytywem sg dane lidarowe ujawnigjgce nieznane wczesniej
obiekty oraz to, ze jest to metoda badania paleosrodowiska, bowiem skano-
wanie lidarowe dostarcza ogromnego zasobu danych o srodowisku.

Odwotam sie w tym miegjscu do poglgddw J. Baudrillard’a (1996), ktory
uwaza, ze media elektroniczne zniszczyty nasz zwigzek z przesztosciq, tworzgce
Swiat, w ktérym sens nie bierze sie z rzeczywistosci, ale z przeptywu obrazdw.
Takimi obrazami sg moim zdaniem niewqgtpliwie produkty badan lidarowych.
Mozna sqdzi¢, ze informacje na femat obiektu archeologicznego uzyskane
drogq lidarowq to etap fworzenia danych w oparciu o wyniki skanowania,
o ich inferpretacje. By unikng¢ podstawowych, szkolnych bteddw w okresleniu
charakferu danego obiektu (sterta pozorujgca obiekt archeologiczny) nale-
zy go jednak zobaczy¢, a wiec wzrok, podstawowy zmyst cztowieka, w empi-
rycznym odbiorze Swiata nadal odgrywa decydujgcq role. Ksztattuje on tez
nasze wyobrazenia tgczgc wrazenia wzrokowe. Dlatego te nowe metody, ta
nowoczesna technika, fo troche jak pomieszczenie z wieloma urzgdzeniami,
ktorych dziatania prawie nie pojmujemy. Czy metoda idzie tutaj przed teoriq,
czy tylko chce przedtuzy¢ ludzkie zmysty i poznanie empiryczne w lepszej jako-
§ci? A moze jednak daje zapowiedz czegos rzeczywiscie nowego? Czy kosciot
z ikonami jest tym samym, co kosciét bez ikon? Czy te same freSci mogq by¢
ukryte w tak réznych formach? Czesto okazuje sie, ze tak. Zauwazmy, ze wyzej
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wymienionymi metodami, a zwtaszcza skanowaniem laserowym, naziemnym
i z powietrza, zajmujq sie raczej ludzie mtodzi, ktdrzy z zasady majg tfenden-
cje do postrzegania siebie jako pionierdw w ksztattowaniu Swiata, ponadto za
wszelkg cene dgzq do wyrazistos$ci, moze nawet do zbytniego przyprawienia
potrawy, jakg sg wyniki badan. Oczywiscie osoba doceniajgca walory metod
nieinwazyjnych stwierdzi z entuzjazmem, ze odkrycie stanowisk archeologicz-
nych, form i danych dotyczgcych paleosSrodowiska stanowi niezwykte osig-
gniecie. Jednak kazde pokolenie archeologdw ma na sumieniu przesolone
pofrawy — a przesolono je, zanim sie zorientowano, ze co$ idzie nie tak; dlatego
mMoja obawa idzie w kierunku popetniania kolejnych bteddw, rowniez nie do
naprawienia, a dziejgcych sie w blasku nowoczesnych technik. Moim zdaniem
metoda nie moze byC¢ przed teoriq, a po 1o, by nie popetniac kardynalnych
bteddw, potrzebny jest ich spojny zwigzek. Jak rozumie€ metode, czy w kazdym
przypadku tak samo? Wydaje mi sie, ze nie.

WréEmy do podstawowego pytania w niniejszym artykule: jok tgczy sie
kategoria paleosSrodowiska z omawianymi dotqd pojeciami, stosowanymi
w uregulowaniach prawnych, dotyczgcych ochrony zabytkdow? Czy paleosro-
dowisko to samo, co krajobraz i czy mozna je uznac za zabytek (czyli pewien
zamkniety uktad)? Czy moze jednak zaliczy€ je do dobr kultury (uktad otwarty,
ale bez mozliwosci definicji). Jak ujg¢ dane uzyskane metodami nieinwazyjny-
mi? Czy mozna je przyrownac do zdjec lotniczych, ktére w efekcie przyczyniajq
sie do/wspomagajq odkrywanie uktaddw archeologicznych. W moim rozumie-
niu dyskusja nad metodami nieinwazyjnymi jest dyskusjq gtownie akademickq,
naukowq. Mniej lub w ogdle nie przektada sie na problemy legislacyjne, do-
tyczqce ochrony zabytkdw, czy dziedzictwa archeologicznego, choc jest to
wielka namietnoS¢ nowoczesnych badaczy, stosujgcych innowacyjne metody.
Zgodnie bowiem z duchem ustawy z 23 lipca 2003 roku (z pdzniejszymi zmia-
nami), ochronie podlega krajobraz kulturowy, ze wzgledu na swojg wartos¢
hisforycznq i estetycznqg (art. 3, pkt 14). Zgodnie z duchem ustawy krajobraz
kulturowy nalezy rozumieC jako przestrzen historycznie uksztattowang w wy-
niku dziatalnosci cztowieka, zawierajgcq wytwory cywilizacji oraz elementy
przyrodnicze. Wedle tej definicji krajobraz jest zabytkiem nieruchomym. Formq
jego ochrony, przewidziang w ustfawie, jest utworzenie parku kulturowego oraz
uwzglednienie go w planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym. W tym
kontekscie dane metod nieinwazyjnych, np. lidarowe, mogqg okazac sie bardzo
pomocne przy podejmowaniu takich decyzji. Do czego nalezatoby zmierzac?
Moim zdaniem do wprowadzenia w dokumentach prawnych kategorii odno-
szqcej sie do paleosrodowiska lub jej samej, jako usciSlenie pojecia krajobrazu
kulfurowego w odniesieniu do przedziatu czasu, jakim zajmuje sie archeologia.



Stanowitoby to krok naprzéd w uzmystowieniu prawodawcy znaczenia pale-
oSrodowiska. Z drugiej strony, nigdy nie mamy pewnosci czy te dane odnoszg
sie do paleosrodowiska, czy do terazniejszosci, w ktorej elementy z przesztosci
Zinfegrowaty sie w krajobrazie z obecnq sytuacjq. Nie jest to przeszkodq, a wrecz
zaletq, jak sugeruje dynamicznie rozwijajgca sie archeologia wspotczesnosci,
nowa subdyscyplina archeologii. W ochronie krajobrazu uwzgledniana jest bo-
wiem warto$¢ historyczna i estetyczna. Wtasnie w tych rozstrzygnieciach waz-
nych argumentdw mogqg dostarczac metody nieinwazyjne i takie bytoby ich
Nnajwazniejsze znaczenie dla prawodawstwa w tym zakresie, poza ich oczywi-
stq wartosciqg w akademickim dyskursie archeologicznym.

UDOSTEPNIANIE SPOLECZENSTWU DZIEDZICTWA
ARCHEOLOGICZNEGO

Z kwestig ocalania czy ochrony dziedzictwa nierozerwalnie potqczone
sq zasady jego udostepniania spoteczenstwu, a takze publicznej ekspozycii.
Dziedzictwo, jok dotqd powiedziano, to wartos¢ nie tylko naukowa, historycz-
na, artystyczna, estetyczna itp., ale przede wszystkim spoteczna. Rodzi to py-
tania o wtasno$¢ dziedzictwa archeologicznego, mianowicie do kogo nalezy
dziedzictwo i przesztoS¢, kto ma prawo je interpretowac i okreslac jego zna-
czenie. Jest to pytanie takze o jego role dla wspodtczesnych ludzi. Oznacza to
rowniez, ze spoteczenstwo ma prawo by¢ informowane na temat dziedzictwa
archeologicznego w sposdb jasny i zrozumiaty, jednoczesnie zas oparty na na-
ukowych podstawach, i ma prawo uczestniczy¢ w nim. U podstaw ochrony
lezy wiec przede wszystkim popularyzacja i mqdra edukacja na temat dzie-
dzictwa i jego znaczenia. Tylko poprzez zwigkszanie wiedzy i Swiadomosci
w spoteczenstwie na temat tego, jak cenne jest dziedzictwo archeologiczne,
a takze koniecznosci jego ochrony, archeologia jest w stanie zaangazowacd
w ten proces szersze kregi spoteczne, z korzysciq dla dziedzictwa kulturowego.
Moze sie to niestety okazac zbyt idealistycznym podejsciem, abstrahujgcym
od rzeczywistego kontekstu archeologii polskiej i spoteczenstwa. Zauwazmy, ze
Swiat przedwietlony wzdtuz i wszerz przez zdjecia lotnicze, geofizyke, a zwtasz-
cza przez metode skanowania satelitarnego, ktdéra dociera do niedostepnych
miejsc, to w istocie Swiat bezbronny (np. stare Szamotuty). Dane te mogqg ta-
two dostac sie w niepowotane rece np. poszukiwaczy skarbdw, detektorystow.
Powstaje wiec pytanie, czy nie lepiej dla tegoz dziedzictwa archeologiczne-
go, historycznego, by pozostawato nieodkryte w lasach, w poblizu bagien czy
w innych niedostepnych miejscach. Moze to przypomina rozterki archeologa
ok. 2008 roku, zdiagnozowane przez Matthew Johnsona (2014, 242; Ryc. 13.3)
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jako niezdecydowanie i balansowanie miedzy empirig (..o prostu uwielbiam
kopac”) a teorig (,wiem, ze musze mysleC krytycznie”). Moze ochrona przed
naszg nadmierng ciekawosciq, ekspansywnosciq i dgzeniem za wszelkg cene
do osobistego sukcesu ,odkrywcy” bytaby tq wtasciwg metodq ochrony krajo-
brazu kulturowego, czy stanowisk archeologicznych.

Zdaje sobie sprawe, ze wobec niedawno jeszcze wygastego poglqdu, iz
wykopaliska sg podstawowqg metodq ochrony, ze archeolog jest ,bogiem” we
wszystkich decyzjach, to prezentowane tutqj podejscie jest z zupetnie innego
Swiata, a nawet nie podziela az tak wielkiego entuzjazmnu dla metod nieinwa-
zyjnych. Przez chwile spdjrzmy na Pompeje, ktdre sg stanowiskiem wpisanym
na liste Swiatowego dziedzictwa UNESCO, a obecnie sq w gorszym stanie niz
w chwili odkopania ich przez archeologdw. Wiele innych przyktaddw mozna
przytoczyC, pomijajgc aspekty konserwatorskie, rowniez wqgtpliwe etycznie
(nadmierna eksploatacja turystyczna, skandaliczne zaniedbania w konserwa-
cji obiektow itp.). Moze nalezatoby zaczgc¢ promowac inne hasto, nie tylko za-
przestanmy wykopalisk, gdy nie sq konieczne, ale wstrzymajmy sie od wszelkich
dziatan czynigcych dziedzictwo archeologiczne i wszelkie inne dziedzictwo —
bezbronnym. Sama promocja dziedzictwa budzi réznorodne problemy, kontro-
wersje. Intuicja i pewne rozeznanie podpowiada, ze promowa¢ dziedzictwo
archeologiczne nalezatoby z perspektywy dobrego prawa, wychodzgcego
naprzeciw dzisiejszym problemom, a takze pewnego doswiadczenia, wiedzy,
dojrzatosci i roztropnosci, a jak widzimy — za jego promocje biorg sie gtéwnie
ludzie mtodzi, ktdrzy czesto wystepujq w roli np. rekonstruktorow. Mtodym nie
Mozna raczej przypisa¢ powagi wyrastajgcej z dojrzatosci, za to majg moc
entuzjazmu i pomystow, ktdrych brakuje ludziom powaznym. Nalezatoby wiec
znalez¢ sposdb, by mtodzienczy entuzjozm potgczy¢ z doSwiadczeniem; tylko
wOwCzas promocja nabierze wiasciwych ram — bedzie z polotem, lecz z zacho-
waniem pewnych zasad sine qua non. Im wiecej ekspertow od dziedzictwa,
im wieksza presja spoteczna i zapotrzebowanie na dziedzictwo jako tfowar, tym
frudniej je chronic€ i racjonalnie nim zarzqgdzac. Zawsze istnieje pokusa, by for-
my odkryte z powietrza w niedostepnych akfualnie miejscach -z samej natury
chronione - ,zagospodarowac”, udostepnic, ,wykorzystac”.

Podsumowujgc: wydaje sie, ze polska archeologia nie ,odrobita” na czas
wielu waznych ,lekcji” i zostata daleko w tyle w stosunku choc¢by do panstw
Europy Zachodniej, a juz zachtystuje sie metodami XX| wieku. Nie jest moim
celem niedocenianie tego, co osiggnieto w Polsce, ale te rdznice sq zaskaku-
jace i nie mozna ich zignorowac¢. Dodatkowo po akcji badan autostradowych
zapetniono ogromne powierzchnie magazynow, czy innych miejsc zabytkami,
z ktérymi czesto nie wiadomo, co poczqc, ze wzgledu na zte przechowywanie,



czy przygotowanie do tegoz przechowywania, a do ktérych nie wracano przez
dziesigtki latf, tym samym nie dbajgc o nie w zaden sposdb. Uleganie pres;ji
ciggtego ,odkrywania” jako sensu istnienia archeologii i archeologdw, a tez
potrzebom czasdéw (np. budowa drdg i autostrad), w prosty sposdb wiodto ku
obecnej sytuaciji. Dlatego najblizsza przysztoS¢ archeologii polskiej powinna
koncentrowac sie na rzeczywistej ochronie dziedzictwa, ktdre juz wydarfo ze
skarbnicy ziemi, przede wszystkim poprzez uporzgdkowanie sposobu przecho-
wywania i udostepniania innym badaczom, a takze spoteczenstwu zabytkoéw
juz zgromadzonych, gtéwnie poza muzeami archeologicznymi. Wymaga to
wypracowania nowej logistyki w gromadzeniu i zarzgdzaniu tymi zasobami.
Zaniedbania w tym zakresie w poszczegdlnych osrodkach, miejscach wyglg-
dajqg réznie, ale niekiedy sq trudne do wyobrazenia i mozna to okresli¢ jako
przestepstwo wobec zabytkéw przechowywanych w fatalnych warunkach lub
nie wiadomo gdzie. Nasza epoka wymaga wiekszej refleksji nad dziedzictwem
archeologicznym i nie jest to fruizm — to ogromna potrzeba naszych czasow.
Wymaga ona pilnych strukturalnych rozwigzan w zakresie wtasciwego prze-
chowywania zabytkdw, wypracowania i stworzenia bazy danych o niespoty-
kanej skali, ich realnego wykonania, dostfepu do nich, uwzglednienia potrzeb
stuzb konserwatorskich, instytucji, na ktérych stanie znajdujg sie zabytki, itp.
W Europie Zachodniej istniejg juz sprawdzone rozwigzania, ktére mogtyby sta-
nowi¢ przynajmniej punkt odniesienia dla polskich rozwigzan. W takim sensie
metody ,nieinwazyjne”, takie jak dobra klasyfikacja, przemyslane bazy danych,
sq Najlepszymi metodami na dzien dzisiejszy. Z jednej strony jesteSmy zaurocze-
Ni prawdziwymi metodami nieinwazyjnymi, skanowaniem laserowym z powie-
frza, z ziemi; w niedostepnych lasach i na mokradtach szukamy z powietrza
obiektéw archeologicznych, a nie zajeliSmy sie w wielu przypadkach pracq
u podstaw - zadbaniem, w szerokim fego stowa znaczeniu, 0 wykopane stano-
wiska archeologiczne. Moze obecnie rysuje sie szansa, by jg wykonac zgodnie
z innym duchem intelektualnym, niekoniecznie pozytywistycznym, choc i ten
w wielu przypadkach bytby zadowalajqcy.
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Abstrakt: Jednym z wazniejszych zadan, stojgcych wspdtczesnie przed
archeologiq, jest witqczenie w szeroki odbidr spoteczny informacji na tfemat
badanej przez nig przesztosci oraz dziedzictwa archeologicznego. Dziatania
w tym zakresie przyczyniajq sie do kreowania i wzmacniania spotecznej Swia-
domosci dotyczgcej wartosci i znaczenia tegoz dziedzictwa, jego ochrony oraz
racjonalnego zarzgdzania. Powyzsza kwestia odsyta do szerszego zagadnienia
popularyzacji wiedzy na temat dziedzictwa archeologicznego oraz koniecz-
NnoSci jego upowszechniania.

Celem artykutu jest omdwienie podejmowanych aktualnie przez archeolo-
9gow inicjatyw popularyzujgcych dziedzictwo archeologiczne oraz archeolo-
gie. W skrécie zostang w nim przedstawione gtdwne formy dziatalnosci w tym
zakresie, od dziatalnosci informacyjnej, poprzez muzea archeologiczne, plene-
rowe imprezy w postaci festyndw archeologicznych, rekonstrukcje i rezerwaty
archeologiczne, do zjawiska ozywiania przesztosci w trakcie inscenizacji od-
tworstwa historycznego. Ponadto w artykule zostanie zasygnalizowana przy-
datno$¢ medidw — zwtaszcza tzw. nowych medidw — oraz technologii informa-
cyjnych w procesach atrakcyjnego i efektywnego udostepniania wiedzy oraz
komunikowania freSci dotyczqcych dziedzictwa archeologicznego szerokiemu
gronu odbiorcoéw. W podsumowaniu natomiast zostang omowione charakte-
rystyczne, wspdlne elementy i tendencje, obecne w réznych archeologicznych
strategiach popularyzatorskich.

Abstract: One of the most important challenges currently facing archa-
eology is how to share information on the past and archaeological heritage
with the public. Action in this field develops and strengthens public aware-
ness of the value and significance of archaeological heritage, its conserva-
fion and rational management. This in turn raises the much wider issue of
disseminating archaeological heritage knowledge and the need to reach
a broader audience.

The aim of the arficle is to discuss initiatives concerning the promotion of ar-
chaeological heritage and archaeology currently undertaken by archaeolo-
gists. It includes a brief presentation of the main forms of activity in this field,
starting from methods of communicating information, through archaeological
museums and outdoor events such as archaeology fétes, reconstructions and
archaeological reserves to the “bring history to life” phenomenon of historical
reenactments. Addifionally, the article will highlight the potential of different
media - particularly so-called new media — and communication technologies
in processes aimed at sharing knowledge in a way which is not only attractive
but also effective, and making information on archaeological heritage availo-
ble to a wide audience. The summary contains a description of characteristic



common elements and trends which feature in various strategies popularizing
archaeology.

Stowa kluczowe: popularyzacja dziedzictwa archeologicznego, upowszech-
nianie, festyny archeologiczne, rekonstrukcje archeologiczne, nowe media

Key-words: popularisation of archaeological heritage, public outreach, ar-
chaeological fétes, archaeological reconstructions, new media
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WSTEP

Jednym z wazniejszych zadan, stojgcych wspotczesnie przed archeologiq, jest
wtgczenie w szeroki odbidr spoteczny informacji na femat badanej przez nig
przesztoSci oraz dziedzictwa archeologicznego. Dziatania w tym zakresie przyczy-
nigjqg sie do kreowania i wzmacniania spotecznej Swiadomosci dotyczgcej war-
tosci i znaczenia tegoz dziedzictwa, jego ochrony oraz racjonalnego zarzgdzo-
nia. Powyzsza kwestia odsyta do szerszego zagadnienia popularyzacji wiedzy na
temat dziedzictwa archeologicznego oraz koniecznosci jego upowszechniania.

Celem artykutu jest omowienie podejmowanych aktualnie przez archeolo-
gow inicjatyw popularyzujgcych dziedzictwo archeologiczne oraz archeolo-
gie. W skrécie zostang w nim przedstawione gtdwne formy dziatalnosci w tym
zakresie, od dziatalnosci informacyjnej, poprzez muzea archeologiczne, plene-
rowe imprezy w postaci festyndw archeologicznych, rekonstrukcje i rezerwaty
archeologiczne, do zjawiska ozywiania przesztosci w trakcie inscenizacji od-
twérstwa historycznego. Ponadto w artykule zostanie zasygnalizowana przy-
datnos¢ medidw - zwtaszcza tzw. nowych medidw — oraz technologii informa-
cyjnych w procesach atrakcyjnego i efektywnego udostepniania wiedzy oraz
komunikowania tresci dotyczgcych dziedzictwa archeologicznego szerokiemu
gronu odbiorcow. W podsumowaniu natomiast zostang omowione charakte-
rystyczne, wspdlne elementy i tendencje, obecne w réznych archeologicznych
strategiach popularyzatorskich.

POPULARYZACJA/UDOSTEPNIANIE DZIEDZICTWA
ARCHEOLOGICZNEGO

W opinii wiekszosci archeologdw wzajemna zalezno$C pomiedzy skuteczng
ochrong dziedzictwa archeologicznego a witasciwym propagowaniem wie-
dzy na jego temat nie budzi obecnie wagtpliwosci. W procesie ochrony tegoz
dziedzictwa — obok podejmowanych dziatan administracyjno-prawnych — nie-
zwykle istotne jest takze edukowanie i rozpowszechnianie wiedzy w tym zakre-
sie poprzez dziatania popularyzatorskie oraz upowszechniajgce.

Popularyzacje nalezy rozumie€ jako upowszechnianie w spoteczenstwie,
w przystepnej oraz zrozumiatej formie, informacji na femat wybranej dziedziny
nauki, w tym przypadku archeologii. Popularyzacja to dziatanie ,majgce na
celu przyblizenie i wyjasnienie osobom, do ktdérych jest kierowana, pewnych
pojec zwigzanych z dang dziedzing oraz sktonienie ich do dalszego poszerza-
nia zasobu wiadomosci i wykorzystywania wtasnego potencjatu” (Kozakiewicz
2012, 655). Celem tak rozumianej popularyzaciji jest m.in.:



1) zainteresowanie szerszego grona osdb archeologiq;

2) przedstawienie jej dorobku naukowego oraz kulturalnego i udostepnie-

nie niespecjalistom wiedzy naukowej w tym zakresie;

3) prezentacja rezultatdw badan i odkry¢ archeologicznych;

4) ksztattowanie zgodnego z rzeczywisto$cig wizerunku tej nauki i wyja-

$nienie, jak rézne i wazne zadania sqg przed nig stawiane;

5) zainteresowanie odbiorcow pasjg poznawania przesztosci.

Rezultatem popularyzowania archeologii ma by¢ wiec nie tylko zwiekszo-
ne zainteresowanie tq dyscypling nauki i podnoszenie Swiadomosci spoteczne;
Nna jej temat, lecz takze rozpropagowanie idei ochrony dziedzictwa archeolo-
gicznego. Jest przy tym niezwykle waznq rzeczq, by dziatania podejmowane
w tym zakresie stanowity kontrolowany merytorycznie przekaz, a jednoczesdnie
przedstawiaty zagadnienia naukowe w sposdb zrozumiaty dla niespecjalistow
(Bielinska-Majewska 2011, 107).

Podejmowane przez archeologdw inicjatywy popularyzatorskie upodab-
niajq sie niekiedy do dziatalnosci edukacyjnej, lecz nie sq one ze sobq tozsame.
Dziatalno$¢ edukacyjna opiera sie bowiem gtdwnie na zasobie powszechnie
uznanej i ustalonej wiedzy naukowej i ma za zadanie ksztatcenie umiejetnosci,
ktére sq przydatne cztowiekowi zardbwno w zyciu codziennym, jak i zawodo-
wym. Dodatkowo, zwykle ma ona formalny charakter. Natomiast popularyza-
cja nauki ma postac nieformalng, ktadzie sie w niej nacisk na nauke rozumiang
w tym konteks$cie jako proces badawczy. W zwigzku z tym omawia sie kluczo-
we dla danej dyscypliny zagadnienia, prezentuje wyniki najnowszych badan
oraz wskazuje na biezgce problemy badawcze (zob. np. Zabicki, Gizycka 2013).

ZAGADNIENIE POPULARYZACJI DZIEDZICTWA ARCHEOLOGICZNEGO
W AKTACH PRAWNYCH

Zagadnienie popularyzacji dziedzictwa kulturowego, w tym dziedzictwa ar-
cheologicznego, wigze sie z postulatem ksztattowania spotecznej Swiadomosci
ochrony dziedzictwa kultury. Zapis takiej freSci znajduje sie m.in. w Konstytuciji
Rzeczypospolitej Polskiej z 1997 roku, ktdérej art. 6 ust. 1 wyraznie wskazuje, ze
panstwo polskie jest nie tylko uprawnione, lecz wrecz zobowigzane do stwa-
rzania warunkdéw do upowszechniania débr kulturowych i wiedzy o zabytkach,
jak rowniez do rownego dostepu do ddbr kultury: ,Rzeczpospolita Polska stwa-
rza warunki upowszechniania i rbwnego dostepu do ddbr kultury, bedqce;j zro-
dtem tozsamosci narodu polskiego, jego trwania i rozwoju”. Upowszechnianie
wiedzy o zabytkach - co wynika z obowigzujgcych przepisdw ustawy z dnia
23 lipca 2003 roku o ochronie zabytkdw i opiece nad zabytkami (DzU. z 2014
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roku, poz. 1446) — jest rowniez jednym z zadan wojewddzkich konserwatorow
zabytkdéw (art. 91, ust. 4, pkt 8).

Z kolei Europejska konwencja o ochronie dziedzictwa archeologicznego
(fzw. konwencja maltanska) z 1992 roku, ratyfikowana w 1996 roku, zobowig-
zata Polske, by ,promowac¢ publiczny dostep do znaczqcych przedmiotow
wtasnego dziedzictwa archeologicznego, w szczegdlnosci stanowisk arche-
ologicznych, i zachecac do publicznej ekspozycji wybranych obiektdw arche-
ologicznych” (art. 9, pkt ii). Podejmowanie dziatalnosci edukacyjnej ma pro-
wadzi¢ do ,wzbudzania i rozwijania w opinii publicznej Swiadomosci wartosci
dziedzictwa archeologicznego dla zrozumienia przesztosci i niebezpieczenstw,
jakie mu zagrazajq” (art. 9, pkt ). Konieczno$¢ upowszechniania wiedzy na te-
mat przesztosci wskazuje takze Zbior zasad postepowania i norm etycznych $ro-
dowiska archeologow w Polsce z 2004 roku, gdzie w punkcie IV czytamy: ,ar-
cheolog powinien podejmowac dziatania polegajgce na informowaniu opinii
publicznej zarbwno o wynikach konkretnych przedsiewzie¢ badawczych, jak
i ogdlnych celach i metodach zdobywania wiedzy o pradziejach, poprzez wy-
korzystywanie roznorodnych dostepnych srodkdw informaciji, takich jak audy-
cje — radiowe i telewizyjne, wywiady prasowe, publikacje popularno-naukowe
— programy szkolne i inne inicjatywy edukacyjne”.

Konieczno$¢ udostepniania spoteczenstwu wiedzy na temat dziedzictwa
archeologicznego nie stanowi kwestii dobrowolnego wyboru bqgdz checi ar-
cheologdw, lecz spoczywajgcy na nich obowigzek. Wynika on z podstawowe-
Qo zatozeniq, ze dziedzictwo archeologiczne chronimy nie tyle dla specjalistow
(archeologdw), lecz dla spoteczenstwa. Kazda forma naukowej dziatalnosci
archeologdw posiada bowiem publiczny charakter, poniewaz dotyczy dzie-
dzictwa, ktére stanowi wtasnos$¢ publiczng, oraz jest finansowana ze srodkow
publicznych (McGimsey 1972; cyt. za Kobylinski 2009b, 121). Towarzyszy tfemu jed-
noczesna zasada publicznej odpowiedzialnosci za dziedzictwo oraz publicznej
kontroli sposobdw korzystania z niego. Udostepnianie dziedzictwa archeolo-
gicznego szerokiej publicznosci, oraz popularyzacja wiedzy w tym zakresie tym
samym stanowiq jedno z wazniejszych celdw i podstaw ochrony i zarzgdzania
dziedzictwem archeologicznym. Odsyta nas to do szerszego zagadnienia tzw.
archeologii publicznej (ang. public archaeology).

Termin ,public archaeology” mozna roboczo przettumaczy¢ jako ,arche-
ologia w spoteczenstwie” bqdz ,archeologia dla spoteczenstwa”. O ile nie ist-
nieje Scista definicja, mozna odwotac sie do propozycji Tima Schadla-Halla
(1999, 147, cyt. za Deskur 2009, 285), ktory ujmuje jg jako ,kazdqg forme dziatal-
nosci archeologicznej, ktéra oddziatuje lub przynajmniej moze wchodzi¢ we
wzajemne relacje ze spoteczenstwem, ktérego wiekszosc, z réznych powododw,



wie niewiele o archeologii, w rozumieniu jej jako dziedziny nauki”. Archeologia
publiczna zajmuje sie obecnymi relacjami archeologdw ze Swiatem zewnetrz-
nym, odnoszgc sie do problemodw, ktdre nie majg zwiqzku ze stricte nauko-
wq dziatalnosciq, lecz stanowiq skutek transmisji efektéw ich dziatalnosci do
spoteczenstwa (Deskur 2009, 286; zob. tez Schadla-Hall 1999; 2006; Little 2002;
Merriman 2004; Skeates, McDavid, Carman 2012). Sposrdd wielu zadan, kto-
re sq realizowane na gruncie archeologii publicznej, istotne jest podnoszenie
Swiadomosci spotecznej w zakresie problematyki zwigzanej z archeologiq oraz
petniejsze zrozumienie warto$ci oraz znaczenia dziedzictwa archeologicznego.
Podejmowane dziatania odnoszq sie takze do sposobdw prezentowania osig-
gnie¢ archeologii spoteczenstwu, interpretowania przesztodci, a takze wszel-
kich aktywnosci ukierunkowanych w strone publicznego zrozumienia dziatalno-
$ci archeologdw oraz zaangazowania w nig szerszego ogotu spoteczenstwa.
Aczkolwiek zakres archeologii publicznej nie powinien by¢ utozsamiany wy-
tgcznie z edukacjq i popularyzacjq w zakresie wiedzy o przesztoSci czy arche-
ologii, aktywnosci na tym polu, nastawione na docieranie do spoteczenstwa
i nie-archeologdw, zajmujg poczesne miegjsce (Deskur 2009, 284). Obejmujq
one chociazby problematyke prezentowania archeologii spoteczenstwu (po-
przez roznorodne media, Nnp. muzea i coraz czestszq dziatalnos$¢ informacyjng
na stanowiskach archeologicznych), czy zagadnienia zwigzane z odbiorem
tych przekazdéw oraz skutecznym udostepnianiu szerszemu gronu odbiorcow
wiedzy odnosnie interpretaciji i analizy wynikéw badan archeologicznych. Ma
to obudzi¢ potrzebe budowania odpowiedzialnosci obywatelskiej i opieki nad
dziedzictwem kulturowym, a w efekcie jego skuteczng ochrone i zarzgdzanie.
Ponadto, dbanie o to, by rezultaty badan archeologdw byty dostepne wszyst-
kim zainteresowanym - zardwno profesjonalistom, jak i masom - stanowi jeden
z istotnych elementéw odpowiedzialnosci zawodowej archeologdw.

FORMY DZIAtAN POPULARYZATORSKICH

Na przestrzeni lat zmienity sie sposoby podejmowanych przez archeologdw dzia-
tan popularyzatorskich, ktére obecnie w duzym stopniu sg gtdwnie zwigzane z fzw.
edukacjq nieformalng oraz ksztatceniem ustawicznym. Istnieje kilka rozpowszech-
nionych form popularyzowania wiedzy na temat przesztosci, dziedzictwa arche-
ologicznego oraz archeologii, 0 réznym zakresie spotecznego oddziatywania.
Jednqg z nich jest szeroko pojmowana dziatalnos¢ informacyjna: upo-
wszechnianie i poszerzanie wiedzy na temat archeologii i pradziejow za po-
Srednictwem réznego rodzaju medidw, m.in. programdw telewizyjnych o tema-
tyce archeologicznej, radia, portali i serwisdw intfernetowych, w tym medidw
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spotecznosciowych, artykutdw prasowych w prasie codziennej i pismach po-
pularnonaukowych (np. National Geographic, Wiedza i Zycie), publikacji po-
pularyzatorskich czy albumdw dotyczgcych odkry¢ archeologicznych (zob.
np. Chowaniec 2010, 218-224, 228-231; Jarosz 2011).

Kolejna forma to dziatalno$¢ muzedw archeologicznych, polegajgca na
udostepnianiu zabytkéw i wiedzy na ich tfemat. Muzea archeologiczne sta-
nowig zastuzone na tym polu placdwki, realizujgce stawiane przed nimi za-
dania gtéwnie poprzez wystawiennictwo/ekspozycje muzealne. Obecnie do-
Swiadczajg one gruntownych transformaciji, bedqgcych efektem koniecznosci
odpowiadaniu na wyzwaniaq, jakie stawia przed nimi wspdtczesny odbiorca,
np. w zakresie form wystawienniczych i modernizowaniu ekspozycji z wykorzy-
staniem najnowszych zdobyczy technologicznych i medialnych (zob. nizej),
wdrazaniu nowatorskich strategii edukacyjnych, pozyskiwaniu nowej publicz-
nosci czy generowaniu odmiennych od dotychczasowych sposobdw kontaktu
z przesztosciqg (zob. np. Czopek 2000; Chowaniec 2010, 144-146, 205-208).

Ryc. 1. Edukacyjna wystawa archeologiczna Uprawiajqc archeologie. Zaproszenie
do przesztosci, prezentowana w Muzeum Archeologicznym w Poznaniu w 2012 roku.
(Fot. S. Hryniewiecka).

Fig. 1. Educational archaeology exhibition Working in archaeology. An invitation
to the past in the Poznan Archaeological Museum, 2012
(Photo: S. Hryniewiecka).



Niezmiernie waznym elementem dziatalnosci muzedw na polu upowszech-
niania wiedzy o przesztosci jest edukacja muzealna. Jest to rodzaj edukacii
nieformalnej, frwajgcej cate zycie (@ng. life-long learning). ktéra moze obejmo-
wac wiele form, w tym edukacje w postaci lekcji muzealnych, warsztatéw czy
zywych lekciji historii (zob. Ryc. 1).

Lekcje muzealne fo rodzaj zajec pozaszkolnych, oferowanych przez plo-
cOwki muzealne. Skierowane sq one do dzieci i mtodziezy, ktére mogq wzbo-
gaci¢ swojg wiedze na temat archeologii i pradziejow. Odbywajg sie one
w salach wystawowych bqdz w specjalnie wydzielonych na ten cel pomiesz-
czeniach, dotyczg zas wybranej ekspozyciji statej lub czasowej bgdz ich frag-
mentu, lub kilkku eksponatdéw ilustrujgcych okreslone zagadnienia (Chorqgzy,
Konieczka-Sliwinska, Roszak 2009, 258). Sq prowadzone przez odpowiednio
przygotowanych pracownikdéw dziatdw edukacyjnych muzedw. Ich tematyka
jest zréznicowana, obejmuje tematy zardwno szczegdtowe, jak i syntetyzujqce,
prezentujqce zycie codzienne i etapy rozwoju cywilizaciji, historie i prahistorie
regiondw czy miejscowosci itd. (Czopek 2000, 76).

Istotny substrat procesdw edukacyjnych, majgcych miejsce w muzeach, sta-
nowi zagadnienie nauki poprzez zabawe, czyli tzw. edufainment. Sq to wszelkie
dziatania, bedgce formqg edukaciji nieformalnej, ktérych celem jest potgczenie
nauki z rozrywkq, w mysl zasady, aby ,uczy¢ bawigc” (zob. Johnson, Maxson
MceElroy 2010). Majg one za zadanie przekazywac okreslonej grupie odbiorcéw
pewne tresci edukacyjne, rozrywka zas stanowi interesujgcq, wciggajgcq oraz
atrakcyjng forme dla tego typu przekazu. Rowniez w przypadku archeologii
edutainment spetnia wazng role edukacyjno-popularyzatorskq. tgczenie war-
toSciowego przekazu edukacyjnego z elementami rozrywki stanowi tym samym
nowoczesnqg i jednq z najbardziej skutecznych formut popularyzacji wiedzy na
temat dziedzictwa archeologicznego oraz archeologii, ktadgcg nacisk na ak-
tywne uczestnictwo poznajgcych i zmystowe doSwiadczanie przesztosci.

Kolejng, dos¢ atrakcyjng pod wzgledem wizualnym, formg popularyzacii
wiedzy na temat dziedzictwa archeologicznego jest tworzenie rezerwatéw
i skansendw archeologicznych, rekonstrukcji groddéw, osad pradziejowych itd.,
i podejmowana na ich terenie dziatalnos¢. Mieszczqg sie one w trendzie, zdefi-
niowanym przeze mnie w innym miejscu jako ,rekonstrukcjonizm” (zob. Pawleta
2012). Termin ten oznacza tfendencje do odtwarzania/materializowania prze-
sztosci i jej poszczegdinych elementdw poprzez materialne (rzeczywiste) bqdz
wirtualne rekonstrukcje, zmaterializowane elementy dawnej rzeczywistosci:
gtoéwnie petnowymiarowe rekonstrukcje budowli lub ich zespotdw, czesto wraz
z ich otoczeniem. R&znica pomiedzy ich réznymi typami polega gtdwnie na
tym, ze o ile rezerwat archeologiczny stanowi wierng rekonstrukcje rozwinietq
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na miejscu (in situ) wykopalisk (np. Rezerwat Kregdw Kamiennych w Grzybnicy
na Pomorzu - zob. Ryc. 2), park archeologiczny jest idealnq rekonstrukcjqg obiek-
tOw czy prezentacjq technik budownictwa, stosowanych w danym okresie pra-
dziejow bqdz regionie, dlatego moze powstac w dowolnym miejscu (np. Park
Archeologiczny ,Osada VI Oraczy” w Bochni). Do tej kategorii obiektow zali-
czy¢ nalezy rdwniez repliki groddw Sredniowiecznych (np. rekonstrukcja grodzi-
ska wczesnoSredniowiecznego w Owidzu).
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Ryc. 2. Grzybnica. Rezerwat archeologiczny - przyktad prezentaciji reliktow
dziedzictwa archeologicznego in situ - w miejscu ich odkrycia
(Fot. M. Pawleta).

Fig. 2. Grzybnica archaeological reserve — example of archaeological
heritage relics presented in situ — where they were discovered
(Photo: M. Pawleta).

Rekonstrukcje archeologiczne petniq réznorodne, czesto wzajemnie prze-
nikajgce sie funkcje, wtgczajgc w fo:

1) ochrone dziedzictwa archeologicznego (zwtaszcza rezerwaty, zapewniajg-

ce ochrone reliktdw archeologicznych in situ, czyli w miejscu ich odkrycio);

2) badania naukowe;

3) edukacje i popularyzacje wiedzy o przesztosci;

4) funkcje ekonomiczne, tj. ozywianie ruchu turystycznego w regionie

(zob. np. Wrzesirski 2003; 2008).

Ponadto, wizualizujg oraz uplastyczniajg one przesztos$¢, uprzystepniajgce abs-
trakcyjng wiedze na temat czasdw odlegtych wspdtczesnemu odbiorcy, stano-
wigc tym samym atrakcyjng oraz interesujgcq formute przedstawiania stanu wie-
dzy o zabytkach w szerokim, dynamicznym kontekscie (zob. np. Blockley 1998).



Co ciekawe, obecnie dla wielu oséb dosS¢ popularng, a czesto jedynq,
forme kontaktu z archeologiq i szeroko rozumianym dziedzictwem archeolo-
gicznym stanowiqg festyny archeologiczne i inne fego rodzaju inicjatywy (zob.
Ryc. 3). Mozna je zdefiniowac jako plenerowe imprezy o tematyce archeolo-
giczno-historycznej, majgce charakter edukacyjno-popularyzatorski, odbywa-
jace sie zazwyczaj w miejscach nawigzujgcych do przesztosci (np. skanseny
archeologiczne) bqdz w ich poblizu, w trakcie ktdrych prezentowane sq rozne
aspekty zycia materialnego, spotecznego oraz duchowego cztowieka w prze-
sztosci (Chowaniec 2010, 208-210).

Ryc. 3. Chuddw. Festiwal wczesnosredniowieczny Stara Basn, 2008 rok.
(Fot. M. Pawleta).

Fig. 3. An Ancient Tale medieval festival in Chuddw in 2008
(Photo: M. Pawleta).

Festyny archeologiczne tqczq intferaktywng edukacje na temat pradziejow
z zabawq, oferujgc kontakt z przesztoscig wedtug motta ,wez zabytek do reki,
wykonaj jego kopie i poczuj historie” (Bursche, Chowaniec 2009, 75; Chowaniec
2010, 210); w ich frakcie wszystkiego mozna dotkng¢, a czesto tez widzowie
mMogq uczestniczyC w kolejnych etapach doSwiadczenia, wykona¢ samodziel-
nie okreslone przedmioty bqdz wtasnorecznie sprawdzi€ zasady ich dziatania,
czy uczestniczy¢€ w inscenizacjach scen zycia z przesztosci. Oprdcz interaktyw-
nosci, podstawowy element festyndw stanowi wspomniana wyzej idea nauki
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poprzez zabawe, dzieki ktdrej w atrakcyjny i nietuzinkowy sposdb mogq oni po-
znawac przesztos¢. Najbardziej znanym przyktadem jest coroczny festyn arche-
ologiczny w Biskupinie, gromadzqcy tysigce ludzi. Tegoroczna, XXl juz edycja,
odbyta sie pod hastem ,Smaki w przesztosci”'. W jej trakcie mozna byto skoszto-
wac réznych potraw, dowiedziecC sie, co jedli nasi przodkowie z epoki kamienia,
czym zywiono sie w kulturze tuzyckiej czy wczesnym Sredniowieczu. Na zwie-
dzajgcych czekaty takze inne atrakcje m.in. walki wojow, koncerty, warsztaty
tancow; chetni mogli ulepi¢ naczynie z gliny, utkac krajke czy upiec placek.

Wazny aspekt festyndw stanowiq dziatania, majgce na celu ozywienie
kreowanych w ich trakcie wizerunkéw przesztosci. Wpisujg sie one czesciowo
w formute tzw. .komunikacji performatywnej” (Zalewska 2009(2011), 142-143).
Obejmuje ona wszelkie dziatania grup odtwaorstwa historycznego, inscenizacje
wydarzen z przesztosci, prezentowane w ramach zaréwno profesjonalnych, jak
rowniez amatorskich inicjatyw (zob. Ryc. 4).

Ryc. 4. Chuddw. Grupa odtwoércodw historycznych,
prezentujgca pokazy podczas festiwalu Sfara Basn
(Fot. M. Pawletq).

Fig. 4. Historical reenactment group, at An Ancient Tale
medieval festival in Chuddw
(Photo: M. Pawleta).

' Zob.: http://www.biskupin.pl/asp/pl_start.asp?typ=14&submenu=288&menu=288&strona=1,
(dostep: 30.09.2015).



Odtworstwo historyczne mozna zdefiniowac jako ,zbidr dziatan polegajg-
cych na wizualnej prezentacji réznego rodzaju dziedzin zycia cztowieka w prze-
sztosci, wzglednie innych formach popularyzowania wiedzy historycznej, przez
osoby przebrane w stroje i postugujgce sie przedmiotami nawigzujgcymi (repli-
kami lub rzadziej rekonstrukcjami) do wylbranej epoki, wzglednie nawet orygi-
nalnymi zabytkami)” (Bogacki 2010, 51). Obejmuje ono swoim zakresem zrdzni-
cowane dziatania i aktywnosci, mianowicie:

D wytwdrczose przedmiotdw: tworzenie replik zabytkdw, broni, strojéw hi-

storycznych itd.;

2) odtwarzanie zycia spotecznego réznych grup ludzkich z przesztosci

(obyczajowosd);
3) inscenizacje historyczne, koncentrujgce sie na rekonstruowaniu kon-
kretnych wydarzen z przesztoSci (Bogacki 2006, 34-37; Kwiatkowski
2008, 113; 2009, 137-139).
Sfery te, ktére mozna okresli¢ jako materialna oraz spoteczno-polityczna, wza-
jemnie sie przeplatajg oraz uzupetniqjq.

Reasumujgc dotychczasowe wywody mozna stwierdzi€, iz wspotcze-
sne formy dziatan popularyzatorskich, podejmowane na gruncie archeolo-
gii, opierajqg sie na kilku podstawowych elementach. Jednym z nich jest na-
cisk na interaktywno$¢ — komunikacje w formie wzajemnego oddziatywania
— skierowanie uwagi na aktywnos$¢ odbiorcy w przekazywane tresci, nie zas
ich pasywnq recepcje. Ponadfo w migjsce intelektualnego proponuje sie
zmystowy kontakt z przesztosciq (Kwiatkowski 2008, 40; Szpocinski 2010, 13).
Chodzi w tym przypadku o umozliwienie odbiorcom zmystowego/fizycznego
kontaktu z przesztosSciq lub jej rekonstrukcjami, co wynika z przekonania, ze
wiedza ma swe zrédto w poznaniu zmystowym; istotne jest poznanie nie tyl-
ko wzrokiem, ale takze za pomocq innych zmystdw — dotyku, smaku, stuchu
czy wechu (wielozmystowosE). Wazny jest takze przezyciowy charakter takiej
formy relaciji z przeszto$ciq. Manifestuje sie on zardwno w fendencjach do wi-
zualizacji przekazédw na temat przesztosci, jak rowniez literalnego jej przezywa-
nia przez odbiorcow - ,zanurzenia sie” w odtwarzang przesztq rzeczywistos¢
poprzez zmysty oraz partycypacje, czyli mozliwos¢ uczestniczenia w odtwa-
rzanych/prezentowanych wydarzeniach. Wreszcie duzy nacisk potozony jest
na atrakcyjnos$¢ przedstawien, ich widowiskowos¢, spektakularno$¢ oraz nie-
codzienno$¢. Waznym zadaniem, jakie stoi przed wspodtczesng archeologiq.
jest zapewnienie odpowiednich standarddw dziatan popularyzatorskich tak,
aby byty one merytorycznie poprawne, oparte na aktualnym stanie wiedzy,
a jednoczesnie atrakcyjne dla odbiorcdw. Zatracenie tej rdwnowagi skutkuje
bowiem komercjalizacjq i nadmiernymi uproszczeniami. Zawiera ono w sobie
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takze niebezpieczenstwo nadmiernej eksploatacji stanowisk archeologicz-
nych w wyniku np. masowej turystyki.

NOWE TECHNOLOGIE/NOWE MEDIA W STRATEGIACH
POPULARYZATORSKICH

Istotny element w popularyzaciji i upowszechnianiu wiedzy na temat dzie-
dzictwa archeologicznego i archeologii oferujg wspdtczesne technologie
informacyjne oraz tzw. nowe media (zob. Manovich 2006). Wielokrotnie
wskazywano i udowodniono efektywnos¢ i przydatnos¢ medidw w celu
atrakcyjnego i efektywnego prezentowania i udostepniania wiedzy oraz
komunikowania freSci dotyczqgcych tego dziedzictwa szerokiemu gronu
odbiorcéw (zob. Clack Brittain 2007). Niemniej obecnie, w epoce ,zwrotu
cyfrowego” oraz postepujgcej digitalizacji, zagadnienia te nabierajg szcze-
gdlnej aktualnosci, zarazem jednak wymuszajg ponowne przemyslenie roli
i zadan archeologii w tym kontek$cie (zob. Pawleta, Zaptata 2011; 2012;
Zaptata 2011; Zdziebtowski 2014).

Od dtuzszego juz czasu dzieki takim narzedziom, jak programy do wizu-
alizacji komputerowych, opracowywania infografik i animacji, symulacje 3D,
szeroko rozumiana wirtualna rzeczywistos¢ itd., istnieje mozliwosc prezento-
wania wynikdw pracy badawczej archeologdw w sposdb bardziej otwar-
1y, przejrzysty, wizualnie efektowny, a tym samym zrozumiaty. Wykorzystanie
wspotczesnego potencjatu narzedzi graficznych, a takze multimedidw z ele-
mentami interaktywnymi, znajduje zastosowanie zwtaszcza w praktyce mu-
zealnej, wywierajgc coraz wiekszy wptyw na wystawiennictwo — formy pre-
zentacji zbiordw, zabytkdédw archeologicznych i ogdlnie wiedzy o przesztosci.
Proces ten obejmuje zarowno dostosowywanie statych i czasowych eks-
pozyciji istniejgcych juz placoéwek do wymagan publicznosSci wychowane;
przez media, korzystajgc coraz bardziej z mozliwosci, jokie one oferuje, jak
rowniez dotyczy on tworzenia zupetnie nowych ekspozycji archeologicz-
nych. Najlepszym przyktadem jest wystawa Sziakiem europejskiej tozsamosci
Krakowa, znajdujgca sie w podziemiach krakowskiego Rynku. W nowatorski
sposdb, przy wykorzystaniu wspodtczesnych technik multimedialnych, jak wi-
zualizacje, filmy, gra Swiatet i dzwiekdw, zabiera ona widza w odlegte, niejed-
nokrotnie trudne do wyobrazenia dla wspotczesnego cztowieka czasy. Na
podstawie odkrytych w tym miejscu pozostatosci ukazuje ona role Krakowa
w Sredniowiecznej Europie i ponad 800-letnig tradycje handlu i rzemiosta na
tym terenie (zob. Ryc. 5).



Ryc. 5. Przyktad multimedialnej ekspozycji — wystawa Sladem europejskiej tozsamosci
Krakowa w podziemiach krakowskiego Rynku (Fot. M. Pawleta).

Fig. 5. An example of a multi-media exhibit in the Following the Traces of the European
identity of Krakow Exhibition in the Krakdw Rynek Underground (Photo: M. Pawleta).

Obecnie muzea w celu prezentacji swoich eksponatdw coraz powszechniej
stosujg najnowsze Srodki fechniczne, przekazy medialne, w tym urzgdzenia mul-
timedialne i interaktywne, ktére pozwalajg na zréznicowane formy prezentacii
i wspierajq prowadzenie narracji. lch zakres obejmuje m.in. wykorzystanie kon-
soli dotykowych, multimedialnych ekranéw dotykowych i projekcji, animaciji 3D,
frojwymiarowych filmdow, obrazéw holograficznych, wechodzgceych w interakcje
ze zwiedzajgcymi, kioskdw multimedialnych, dzwiekdw, sterowanego kompute-
rowo oSwietlenia, wizualizacji czy rekonstrukcji. Nowoczesny sprzet odwzorowuje
gtosy miasta, umozliwia oglgdanie oryginalnych zabytkdw z wszystkich stron,
pokazy 3D przenoszq zwiedzajgcych w inng rzeczywistoSC tak sugestywnie, ze
tfrudno oprze¢ sie wrazeniu autentyzmu (Nowacki 2010, 12). Zastosowanie znaj-
dujq takze aplikacje mobilne, umozliwiajgce inferaktywne zwiedzanie wystaw.

Nowe media i technologie medialne znajdujq takze zastosowanie jako ka-
naty komunikacyjne, stuzgce nie tylko pasywnemu przekazywaniu informacii,
leczrowniez interaktywnym dziataniom popularyzatorskim i upowszechniajgcym
wiedze o dziedzictwie archeologicznym i archeologii. Nieocenionym i niezwykle
skutecznym narzedziem komunikaciji jest internet: strony www., serwisy spotecz-
nosciowe, mikroblogowe oraz osobiste blogi badaczy bgdz oséb zainteresowa-
nych przeszto$ciq. Wszystkie te formy komunikacji stwarzajg nowe mozliwosci
promocji archeologii oraz interakcji miedzy badaczami a spoteczenstwem.
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Innym elementem jest tzw. rozszerzona rzeczywisto$¢ (ang. Augmented
Reality). Jest to rozwiqzanie techniczne pozwalajgce w czasie rzeczywistym
naktada¢ wygenerowane przez oprogramowanie komputerowe obiekty na
obraz rzeczywistej przestrzeni, innymi stowy pozwala ona na tgczenie obrazu
Swiata realnego z elementami, ktdre zostaty stworzone przy wykorzystaniu
technik informatycznych, i ktére w efekcie sprawiajg wrazenie prawdziwych.
Rozszerzona rzeczywisto§€ umozliwia np. wyswietlanie komputerowych rekon-
strukcji 3D zabytku na obrazie z kamery obejmujgcym rzeczywisty, ale zniszczo-
ny juz obiekt dostepny w przestrzeni miejskiej (Wilkowski 2013, 150). Poprzez uzy-
cie kamery w komaorce i nakierowanie jej na okreSlony obiekt ujety w systemie,
uzytkownik moze otrzymac dodatkowe fakty dotyczgce historii, funkcji obiektu,
a takze wizualizacje tego, jok dany obiekt wyglgdat w przesztosci.

Duze mozliwosci w tym zakresie stwarza takze wykorzystanie tzw. fotoko-
doéw. Fotokod, znany rowniez jako kod QR (@ng. QR Code — Quick Response
Code) to dwuwymiarowy odpowiednik tradycyjnego kodu kreskowego,
lecz o wiekszych mozliwosciach. Pozwala on w obrebie kwadratu, za po-
mocq czarnych i biatych punktéw, zapisac¢ takie informacje jak np. dowol-
ny tekst, adres strony internetowej, pozycja geograficzna, dane kontakto-
we itd. Do jego odczytania potrzebny jest telefon komdrkowy, tablet lub
laptop z kamerqg infernetowq oraz aplikacjg dekodujgcq. W celu poznania
fredci kryjgcej sie za kodem QR, wystarczy skierowac na niego urzqgdzenie

Ryc. 6. Fotokod (kod QR) umieszczony na elemencie rekonstrukcji ogrodzenia
na terenie grodziska Zmijowiska (Fot. M. Pawleta).

Fig. 6. A QR code on reconstructed fencing at the Zmijowiska hillfort
(Photo: M. Pawleta).



z uruchomionq aplikacjg. W archeologii podejmowane sq skuteczne proby
umiejscawiania QR koddw w okolicach badanych stanowisk bgdz na sa-
mych stanowiskach co pozwala wprowadzi€ informacje do szerszego kregu
odbiorcow, ktdrzy przyblizajgc telefon do kodu uzyskujq sporo wiadomosci
o terenie, na ktérym sie znajdujq, czy obiektdw bqdz ich rekonstrukciji, ktére
zwiedzajqg (zob. Ryc. 6)

Innym wreszcie przyktadem efektywnego wykorzystania nowoczesnych
tfechnologii w procesach upowszechniania wiedzy na temat dziedzictwa ar-
cheologicznego i przesztosSci sq aplikacje mobilne (np. Kozniewski 2014). Za
wzor stuzyC tu moze przygotowana przez Narodowy Instytut Dziedzictwa dar-
mowa aplikacja ,Zabytki w Polsce”, ktéra doktadnie okresla umiejscowienie
obiektéw zabytkowych w najblizszej okolicy uzytkownika. Udostepnia ona
rowniez najwazniejsze informacje na tfemat danego zabytku, opracowane
przez ekspertéw NID?. Na wysokim poziomie pozostaje tez edukacyjna aplika-
cja mobilna ,W gnieznienskim grodzie”, oferowana przez Muzeum Poczgtkdw
Panstwa Polskiego w Gnieznie, za pomocq ktdrej mozna sie przenieS¢ w sam
Srodek wczesnosredniowiecznego grodu. Warunkiem uruchomienia aplika-
cji jest jej Sciggniecie na telefon komaorkowy i skierowanie kamery smartfona
lub tabletu na specjalne druki, ktére mozna pobrac ze strony internetowej
muzeum lub kasy muzealnej®.

UDOSTEPNIANIE DZIEDZICTWA ARCHEOLOGICZNEGO
REGIONU BOBOLIC

Waznqg sktadowq projektu Nieinwazyjne rozpoznanie potencjatu zasobow
archeologicznych rejonu Bobolic, woj. zachodniopomorskie byty dziatania,
mMajgce na celu upowszechnianie i popularyzacje wiedzy o zasobach ar-
cheologicznych regionu wsrdd mieszkancdw tych terendw. Popularyzacja
i informacja miaty na celu poszerzenie grona osdéb zainteresowanych i ro-
zumiejqgcych potrzebe ochrony zasobdw dziedzictwa archeologicznego po-
przez rozwijanie Swiadomosci spotecznej w zakresie wartosci dziedzictwa
archeologicznego, jak rowniez koniecznosci jego ochrony i udostepniania,
zgodnie z zasadq zrownowazonego rozwoju. Wynika to z podstawowego
zatozenia, ze dziedzictwo jest chronione nie dla naukowcow, lecz dla spo-
teczenstwa, oraz ze moze ono i powinno by¢ wykorzystywane dla obec-
nych i przysztych pokolen. Tym samym wszystkie powodowane powyzszym

2 Darmowq aplikacje w wersji na system operacyjny Android mozna pobra¢ bezptatnie ze strony
Google Play, wpisujgc hasto ,Zabytki w Polsce Narodowy Instytut Dziedzictwa”
(zob.: http://www.nid.pl/pl/Informacje_ogolne/Aktualnosci/news.php?ID=1542 (dostep: 30.09.2015)).
3 Zob.: http://www.mppp.pl/makieta-ar/ (dostep: 30.09.2015).
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inicjatywy dqgzyty do ukazania potencjalnych korzySci zwigzanych z promo-
Cjqg i udostepnianiem dziedzictwa archeologicznego, co stwarza szanse na
przyciggniecie fturystow do tego regionu kraju.

Gtownym adresatem przekazu stata sie spotecznos¢ lokalna, a takze miej-
scowe wtadze oraz Nadlesnictwa. Do nich adresowane byty artykuty w lokalnej
prasie i na portalach intfernetowych, prelekcje, poster, jak rowniez broszura infor-
macyjna na temat zasobdw archeologicznych regionu. Ponadto, jednym z waz-
nych elementdw projektu byto ukazanie, w jaki sposdb wiedze o przesztosci oraz
lokalne dziedzictwo archeologiczne mozna wykorzysta¢ do budowy przysztosci
owej krainy. Opiera sie to na przeSwiadczeniu, iz zasoby archeologiczne mogg
by¢ istotnym symulatorem lub czynnikiem rozwoju regionalnego, co udowadniat
chocCby W. Rgczkowski (2002, 71). Wskazywat on, iz wazng role w tym kontek-
$cie odgrywajqg nie tyle same zasoby archeologiczne, co raczej ich interpretacja
oraz kontekst wykorzystania. Tym samym odpowiednio zinterpretowane zasoby
archeologiczne mogq sie wigzac¢ z rozwojem w kilku dziedzinach: ochronie za-
bytkéw, badaniach naukowych, gospodarce, turystyce bgdz edukacii.

Nie wystarczy jednak wpisanie pewnych stanowisk archeologicznych do
rejestru zabytkdw oraz objecie ich ochrong - kluczowe jest wiqczenie tegoz
dziedzictwa w zycie lokalnych spotecznosci. Obecnos$¢ w okolicach Bobolic
i Polanowa waznych i dosS¢ spektakularnych stanowisk archeologicznych, jak
chocby grodziska wczesnosredniowieczne czy kurhany, stanowi szanse dla re-
alizowania dziatan, majgcych na celu popularyzacje oraz ochrone dziedzic-
twa archeologicznego tego regionu. Potgczenie zasobdw archeologicznych
z atrakcyjnosciq tutejszego Srodowiska przyrodniczego oraz walorami krajobra-
zowymi okolicy moze stanowiC bodziec do rozwoju turystyki w tym regionie
(Tota 2010, 137). Niemniej rozmaitoS¢ obiektéw archeologicznych powoduje
koniecznos$¢ zindywidualizowanego podejscia do nich, co pozwala na ich
zabezpieczenie i udostepnienie. Istnieje wiele mozliwosci zagospodarowania
pewnych obiektdw, gtdwnie na ptaszczyznie popularyzatorskiej oraz turystycz-
nej. Wymaga o, pomimo wszystko, takze uzgodnienia sposobu uzytkowania
stanowiska ze stuzbg ochrony zabytkdw, gdyz zawsze istnieje obawa przed de-
wastacjq oraz grozbami uszkodzenia stanowisk poprzez udostepnianie obiek-
tow zwiedzajgcym (Jozefowska 2002).

Jednym ze sposobdw jest oznakowanie co bardziej spektakularnych sta-
nowisk, w tym gtéwnie grodzisk oraz stanowisk kurhanowych, oczyszczenie
ich terenu oraz ustawienie tablic czy planszy informacyjnych. Pozwolitoby to
Nna organizacje ruchu turystycznego w poblizu zabytkdw, podkresiajgc jego
elementy sktadowe. Poprawnie przygotowane oznakowanie i tablice infor-
macyjne gwarantujg odpowiedniq organizacje dostepu do zabytkdow - ktdra



respektuje zardwno potrzeby ich ochrony, jak i potrzeby ruchu turystycznego
- naukowq interpretacje ich pierwotnej funkcji i ksztattu, a niekiedy tez rézne
formy rekonstrukcji (rysunkowe, modelowe, wirtualne) oraz promocje samych
obiektow (Rgczkowski 2002, 73).

Inna forma popularyzacji mogtaby polegac na wiqczeniu wiedzy nauko-
wej w krzewienie wiedzy o przesztosci regionu poprzez zorganizowanie w lokal-
nych placéwkach kulturalnych (np. w Muzeum Regionalnym w Bobolicach)
wystawy dotyczqcej dziedzictwa archeologicznego regionu. Mogtby na niej
zostac wystawiony materiat w postaci zabytkdw, ilustraciji, fotografii oraz plansz
informacyjnych, a takze rekonstrukcji. Wystawe mozna by rowniez wzbogacic
o folder informacyjny na temat zrealizowanego projektu — podejmowanych
w trakcie jego trwania badan oraz uzyskanych wynikéw. Wazne przy tym, by
wystawa posiadata charakter nie stricfe naukowy, lecz miata forme tzw. wysta-
WYy ozywionej, uzupetnianej czasowo o inscenizacje, przez co atrakcyjnej dla
zwiedzajgcych (zob. Rgczkowski 2002, 74).

Inng propozycjg moze by¢ utworzenie, w przypadku najoardziej warto-
Sciowych zabytkdw archeologicznych bgdz ich zespotdw, rezerwatdéw arche-
ologicznych?® (czy minirezerwatdw archeologicznych) lub skansendw, czego
przyktady znane sgq w okolicy. Wedtug definicji K. Piwockiego (1961, 3), ,.rezer-
watem jest wiec zabytek, ktory nie petni zadnych biezgcych funkcji uzytko-
wych, a rdwnoczesnie jest przygotowany materialnie (mam tu na mysli przede
wszystkim urzgdzenia komunikacyjne) i organizacyjnie (mam tu na mysli dozor-
cow i przewodnikdw) do stuzenia osobom i grupom odwiedzajgcym rezerwat”.,
Podstawe ich ekspozycji stanowi oryginalny zabytek bgdzich zespot, na ktdrym
prowadzono badania wykopaliskowe, prezentowane in situ, czyli w miejscu
znalezienia, zas podstawowa rola rezerwatu polega na ochronie i upublicz-
nianiu dziedzictwa archeologicznego (Rajewski 1968, 429; Konopka 1980, 296).
W przypadku wielu rezerwatdw oryginalne zabytki sq czesto uzupetnione o ich
petnowymiarowe rekonstrukcje, wzniesione zgodnie z ustaleniami naukowymi,
na miejscu wykopalisk albo w ich bezposrednim sqgsiedztwie. Towarzyszg im
rozmaite systemy informacyjne oraz zabezpieczajgce. Zasadnym jest wysunie-
cie postulatu stworzenia skansenu/rezerwatu archeologicznego w przypadku
odkrytego w ramach projektu skupiska bardzo dobrze zachowanych kurha-
néw na terenie Nadles$nictwa tanki (zob. rozdz. 3).

4 Na ferenie Europy rezerwaty archeologiczne podlegajg ochronie na podstawie Europejskiej
konwencji o ochronie dziedzictwa archeologicznego, podpisanej przez Polske w 1992 r., chod
w naszym kraju obecna ustawa o ochronie zabytkéw z 2003 roku nie definiuje terminu rezerwat
archeologiczny jako formy ochrony zabytkdw, brak rdwniez aktu wykonawczego, na mocy ktérego
mozna by ustanawiac¢ rezerwaty archeologiczne.
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Jak wspominatem, przyktady tego typu inicjatyw wystepujg w okolicy,
stanowigc wzorzec do nasladowania. Najbardziej znanym jest cmenta-
rzysko kurhanowe z kregami kamiennymi z |-Ill wieku n.e. w Grzybnicy (gm.
Manowo), licznie odwiedzane przez turystow (zob. Breske, Breska, Malinowska-
Sypek, Sypek, Sukniewicz 2010, 658-660). Takze w miejscowosci Borkowo na
Pomorzu Srodkowym (gm. Malechowo) znajduje sie cmentarzysko z okresu
neolitu, ktérego gtdwnq atrakcjq sq zrekonstruowane grobowce megalitycz-
ne (Malinowska-Sypek, Sypek, Sukniewicz 2010, 650-651). Inny wreszcie przy-
ktad moze stanowi¢ projekt Kurhany we wsi Zydowo, zrealizowany na terenie
Nadlesnictwa Polandw. Kilka lat temu uporzgdkowano fteren badanego jesz-
cze w latach 60. XX wieku kurhanowego stanowiska; usunieto porastajgce go
zakrzaczenia oraz Smieci, ustawiono tablice informacyjne, zrekonstruowano

Ryc. 7. Zydowo, gm. Polanéw. Cmentarzysko kurhanowe
(Fot. M. Pawleta).

Fig. 7. A barrow cemetery in Zydowo, Polanéw.
(Photo: M.Pawleta).

jeden z kurhandw, zrobiono Sciezki do zwiedzania, ogrodzono teren nekro-
polii, zainstalowano elementy f1j. tablice, tawki, drogowskazy oraz kosze na
Smieci. Aktualnie obiekt jest udostepniony zwiedzajgcym i cieszy sie zaintere-
sowaniem turystow (Tota 2010, 137; zob. Ryc. 8).



Inng propozycjqg popularyzacji dziedzictwa archeologicznego regionu jest
jego ozywienie. Poziom atrakcyjnosci turystycznej nie wynika bowiem tylko
z obecnosci obiektow zabytkowych, lecz ma zwigzek z ich ozywianiem, po-
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Ryc. 8. Plakat informujgcy o festynie Goci na kamiennych kregach
w Grzybnicy w 2011 roku. (Fot. M. Pawletaq).

Fig. 8. A poster announcing The Goths at the stone circles festival
in Grzybnica, 2011 (Photo: M. Pawleta).

przez organizacje plenerowych imprez popularyzujgcych wiedze o przesztosci
i regionie, pokazdéw archeologii eksperymentalnej, festyndw archeologiczno-
historycznych, pokazdw i prezentacji dawnych rzemiost — lepienia garnkdw,
obrdobki skory, poroza, tkactwa - ktdre sg uwazane za zapadajgce w pamiec
doswiadczenia i uznawane za jednq z bardziej atrakcyjnych form promocyj-
nych. Tego typu inicjatywy rowniez majq swojg tradycje w najblizszej okolicy
Bobolic. Wspomnie¢ tu wypada organizowany corocznie na terenie rezer-
watu w Grzybnicy ,Festyn Gocki” (zob. Ryc. 9), czy ,Sobota na grodzisku” we
Wrzesdnicy (gm. Stawno) (zob. Wrdéblewska 2008).

Ponadto dobrym i skutecznym sposolbbem promowania i popularyzowania
dziedzictwa archeologicznego moze by¢ potqczenie walordw archeologicz-
nych, historycznych oraz przyrodniczych regionu i stworzenie na tej bazie oferty
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edukacyjno-rekreacyjnej (Sciezki rowerowe, trasy spacerowe potqczone ze
stanowiskami archeologicznymi) czy szlakdw tematycznych dla réznych grup
odbiorcdw. Wymaga to powigzania z odpowiedniq infrastrukturg turystycznqg,
ktéra notfa bene juz istnieje w regionie (szlaki, gospodarstwa agroturystyczne,
punkty gastronomiczne itd.), a takze przygotowania nie tylko miejsc zabytko-
wych, ale tras wycieczek pieszych, rowerowych, ktdre bedq tqczy¢ tego typu
atrakcje w regionie (Rgczkowski 2002, 76; Wrzesinski 2008).

Wreszcie istotnym elementem, ktdry silnie ujawnit sie w frakcie realizowa-
nia projektu — o duzym potencjale rozwojowym nie tylko odnosnie tresci prze-
kazywanej wiedzy o przesztosci, ale i jej charakteru i formy — jest mozliwos¢
wykorzystania generowanych za posrednictwem nowoczesnych technologii
informacji w upowszechnianiu i popularyzowaniu wiedzy na temat zasobdéw
dziedzictwa archeologicznego, aby trafi¢ do szerszych kregdw spotecznych,
oraz potencjalnego ich wykorzystania w turystycznym rozwoju regionu. Jeden
z aspektéw, ktory nalezy podkreslic w tym kontekscie, dotyczy tego, iz dzie-
dzictwo znajdujgce sie na terenach trudno dostepnych (np. w lasach) jest nie-
znane - nie jest ono bowiem widoczne dla postronnego i niezorienfowanego
obserwatora, co nie sprzyja popularyzowaniu wiedzy na jego temat, o czym
Swiadczq np. badania przeprowadzone okolicach Stawna (zob. Rgczkowski
2006; Wréblewska 2008; Banaszek, Wréblewska 2013). Aspekt ten z jednej stro-
ny obejmuje wykorzystanie najnowszych technologii do pozyskania danych
na femat badanych stanowisk archeologicznych — co umozliwia zniwelowa-
nie przeszkody w postaci frudnosci z dostepem do grodzisk — oraz problemy
z ich lokalizacjq, dostrzezeniem w terenie.

Z drugiej strony natomiast odnosi sie on do mozliwosci wykorzystania prze-
tworzonego zbioru danych w upowszechnianiu i popularyzowaniu wiedzy na
temat zasobow pozostatosci kulturowych. Nalezy tu zwréci€ uwage na przy-
datno$¢ w tej przestrzeni przetworzen i wizualizacji geodanych, stanowigcych
doskonaty materiat ilustracyjny. Przyktadowo cyfrowe symulacje oraz wizualiza-
cje 3D, ktére mozna tworzy¢ na bazie danych ALS-ISOK, stanowiq zasdb, ktdry
swq wizualng formg zacheca i wzbudza dodatkowe zainteresowanie, gtdwnie
u mtodszych odbiorcdw (szerzej — rozdz. 5). Warto zatem podkreslic, iz poza tra-
dycyjng formg zachowania i eksponowania dziedzictwa archeologicznego in
sitfu, jego promocje oraz prezentacje doskonale moze wspomaoc zasdb cyfro-
wy, ktory bedzie zachecat i informowat o tymze dziedzictwie, nie wypierajqc
zarazem zainteresowania oryginalnymi zabytkami.

Upowszechnianie wiedzy o najdawniejszych dziejach regionu i jego mate-
rialnym dziedzictwie z przesztosci powinno stac sie jednym z elementow lokalne;
edukaciji, przy czym dziatania te mogq zyskac liczne grono odbiorcow — 0sob



zainteresowanych przesztosciq tych okolic. Istniejgce zasoby archeologiczne
stanowiq potencjalng baze dla rozwoju furystyki archeologicznej w regionie,
w tym przede wszystkim turystyki indywidualnej, za pomocq ktérej odwiedza-
jacy bedzie mogt przyswoi€ wiedze o dziedzictwie archeologicznym (vel hi-
stforycznym) regionu oraz idee jego ochrony — wszystko fo potgczone z ekspo-
nowaniem waloréw srodowiskowych i geograficznych terendw lokalnych. Przy
czym atuty archeologiczne tego terytorium zainteresujq nie tylko turystow, lecz
i okoliczng spotecznosc, gdyz ich wykorzystanie moze wpisac sie w strategie
rozwoju gminy poprzez obecnos¢ przygotowanych, oznakowanych obiektow
archeologicznych i powigzanie ich z promocjqg, co stanowi istotny warunek
rozwoju turystyki archeologicznej w tym regionie. Skuteczna promocja bedzie
jednak wymagata wspotpracy pomiedzy archeologami, lokalnymi wtadzami
oraz Nadles$nictwami, jak rdwniez wtqczania w te procesy lokalnej spoteczno-
$ci. Dziatania w tym zakresie w dtuzszej perspektywie mogq budowac wrazli-
woSC spoteczng na ochrone dziedzictwa archeologicznego i uSwiadomienie
sobie jego roli we wspdtczesnym spoteczenstwie, jak rowniez przyczyniac sie
do budowania tfozsamosci lokalnej grup spotecznych oraz wigzania ludzi z re-
gionalng tradycjq. W ten sposdb zostanie podkresSlona duza rola dziedzictwa
archeologicznego i jego znaczenie dla mieszkancow, ktdrzy stang sie sprzy-
mierzencami w readlizacji celdw archeologii, jak rowniez zaznaczona zostanie
wspodtczesna rola i spoteczna uzytecznose tej nauki.

PODSUMOWANIE

Twierdze, iz aspekty odnoszgce sie do funkcjonowania wytwordéw wiedzy ar-
cheologicznej w przestrzeni spotecznej oraz popularyzujgce i upowszechnia-
jgce dziedzictwo archeologiczne, stfanowiq potencjalnie inspirujgce wyzwa-
nie dla teorii i praktyki archeologicznej, nie tylko w kontekscie polskim, lecz
rowniez miedzynarodowym. W przypadku podejmowanych aktualnie dziatan
popularyzatorskich i upowszechniajgcych pozostatosci kulturowe minionych
epok oraz archeologie, wazny jest pewien szerszy kontekst zagadnien, odno-
szqcych sie do obiektéw zabytkowych, ktdre pozwalajg zrozumiec ich specy-
fike i jednoczesnie jg determinujq.

Jednym z fundamentalnych zatozen jest uznanie dziedzictwa archeologicz-
nego za wtasnos¢ publiczng. Opiera sie o na zatozeniu, ze dziedzictwo arche-
ologiczne stanowi wspding wtasnoSC catego spoteczenstwa, nie zas wytqcz-
ng domene archeologdw, jak réwniez ze spetnia ono istotne role spoteczne.
W zwigzku z tym wszyscy cztonkowie spoteczenstwa powinni mie¢ zapewniony
dostep do tegoz dziedzictwa, mozliwosC wykorzystywania go w wielu aspektach
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i dla réznych celdw, o ile nie zagraza to jego integralnosci i nie niszczy go, oraz
mMajg prawo byc¢ informowani 0 nim w przystepny, zrozumiaty a zarazem rze-
czowy, oparty na naukowych i merytorycznych podstawach, sposdb (Kobylinski
2001, 230-231; 20090, 291-292). Towarzyszy¢ ma temu zasada odpowiedzialnosci
zbiorowej, gdzie wszyscy sq w jednakowym stopniu odpowiedzialni za kulfurowy
spadek po wiekach minionych, oraz publiczna kontrola metod jego eksploatacii.

Drugim waznym elementem jest uznanie dziedzictwa archeologicznego
za zasdb - cenny, nieodnawialny oraz skonczony — co odnosi sie nie tylko do
kwestii zwigzanych z jego ochronq, lecz rowniez z udostepnianiem, wykorzy-
stywaniem oraz racjonalnym zarzgdzaniem. Dziedzictwo z jednej strony sta-
nowi przedmiot ochrony, z drugiej natomiast potencjat, ktéry powinien zostac
zaadoptowany do nowych warunkdw i wykorzystany do rozwoju kulturalnego
i gospodarczego. Wpisuje sie to w koncepcje zrbwnowazonego rozwoju, ktd-
ry polega na wykorzystywaniu dziedzictwa archeologicznego tak, aby uzy-
ska¢ mozliwie jak najwiekszg dtugoterminowq korzysS¢ dla obecnych pokolen,
z zachowaniem mozliwosci spetniania przez nie aspiracji oraz potrzeb pokolen
przysztych (Kobylinski 2001, 102-104). W takiej optyce wykorzystanie lokalnych
zasobdw dziedzictwa archeologicznego pozwala na budowanie tozsamosci
grup spotecznych i silinego wigzania ich z lokalng tradycjg (Rgczkowski 2002,
77). Moze ono takze skutecznie by¢ wykorzystywane w turystycznym oraz eko-
nomicznym rozwoju poszczegolnych regiondw kraju.

Wreszcie popularyzowanie wiedzy o dziedzictwie archeologicznym wyni-
ka takze z pragmatycznego zatozenia, ze archeologia nie jest uprawiana dla
waqskiej grupy zainteresowanych, lecz jest to aktywno$¢ o wymowie spotecznej
i gtdwnie w inferesie archeologdw znajduje sie upowszechnianie freSci doty-
czqcych tegoz dziedzictwa i archeologii reszcie spoteczenstwa. Jesli bowiem
stfracimy zainteresowanie ludzi przedmiotem swego badania, utracimy tym
samym racje bytu. Popularyzacja — oprdcz roli edukacyjnej oraz kulturalnej —
spetnia rowniez wazng funkcje informacyjng dla réznych inferesariuszy oraz Sro-
dowisk, ktére na pewnym etapie muszg wspotpracowac z archeologig, m.in.
inwestoréw budowlanych, rolnikdw, lesnikdw czy stuzb mundurowych. Pozwala
ona na uSwiadamianie ich, czym w rzeczywistosci jest archeologia i jaka jest
jej rola we wspodtczesnym Swiecie, co utatwia wzajemnqg wspotprace i wza-
jemne zrozumienie sie Srodowisk (Zeidler, Trzcinski 2009, 179; Kozakiewicz 2012,
645). Szeroka popularyzacja wiedzy na temat dziedzictwa archeologicznego,
ugruntowywanie Swiadomosci koniecznosci jego ochrony, jak réwniez samej
dyscypliny, majgca na celu ukazanie rzeczywistego wizerunku archeologii, jej
roli i funkcji we wspotczesnym Swiecie, jej spotecznej wartosci oraz uzytecznosci
— wszystko 1o jest zatem w interesie samych archeologow.
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1 czerwca 2015 roku w Instytucie Prahistorii UAM w Poznaniu odbyto sie semi-
narium naukowe Nieinwazyjne rozpoznanie zasobow adziedzictwa archeolo-
gicznego - potencjat i mozliwosci. Zostato ono zorganizowane jako integralny
element projektu Nieinwazyjne rozpoznanie potencjatu zasobow archeolo-
gicznych rejonu Bobolic, woj. zachodniopomorskie, realizowanego w Instytucie
Prahistorii UAM. Patronat nad wydarzeniem w ramach podpisanej umowy pa-
fronackiej objgt Narodowy Instytut Dziedzictwa.

W seminarium wzieto udziat kilkadziesigt osob: uczestnicy i jednoczesnie
wykonawcy projektu, pracownicy Instytutu Prahistorii UAM w Poznaniu, przed-
stawiciel Nadlesnictwa w Polanowie pan Artur Kurek, studenci i doktoranci ar-
cheologii z Instytutu Prahistorii UAM w Poznaniu, a takze inne osoby, gtéwnie
ze Srodowiska naukowego. W trakcie seminarium prelekcje wygtosili naukow-
cy biorqcy udziat w realizacji projektu z Uniwersytetu im. Adama Mickiewicza
w Poznaniu, Uniwersytetu Kardynata Stefana Wyszyriskiego w Warszawie,
PolitechnikiWarszawskiej, Uniwersytetu Warszawskiego orazMuzeum Lubuskiego
im. Jana Dekerta w Gorzowie WIkp. Prezentowali oni wyniki przeprowadzonych
badan, ale podejmowali tez szersze zagadnienia, wynikte w trakcie ich realiza-
cji. Seminarium miato bowiem na celu zaprezentowanie uzyskanych w trakcie
realizacji grantu badawczego wynikdéw badan, i utworzenie forum krytycznej
dyskusji na temat m.in. oceny skutecznos$ci metod nieinwazyjnych przy rozpo-
znawaniu struktur pradziejowych, wartosci metod badan nieinwazyjnych w po-
lityce ochrony i zarzqgdzania dziedzictwem archeologicznym oraz integracii
metod nieinwazyjnych.

W trakcie seminarium podjete zostato rowniez zagadnienie oceny poten-
cjatu zasobdw dziedzictwa archeologicznego pod kgtem turystycznym (nie tyl-
ko rejonu Bobolic), a takze kwestia dobrych praktyk upowszechniania wiedzy
na temat zasobow archeologicznych, w tym gtdwnie na podstawie informaciji
generowanych za posrednictwem nieinwazyjnych metod teledetekcyjnych.
Tym samym zmierzato ono do podejmowania wspdlnych dziatan i uspraw-
nienia systemu ochrony i zarzqdzania dziedzictwem archeologicznym, majgc
w infencji integracje dziatan naukowo-badawczych, edukacyjnych oraz po-
pularyzatorskich. Sqdzgc po zawartosci merytorycznej wszystkich wystgpien,
owocnej dyskusji oraz osiggnietych konkluzjach, zrealizowato ono postawione
przed nim cele.



Program seminarium

Otwarcie seminarium

CZESC I:

CzeSC Il

CzeSC Il

Dyrektor Instytutu Prahistorii UAM w Poznaniu, prof. dr hab. Danuta
Minta-Tworzowska

Projekt Nieinwazyjne rozpoznanie potencjatu zasobow archeolo-
gicznych rejonu Bobolic, woj. Zachodniopomorskie — wprowadze-
nie w problematyke (dr Michat Pawleta, UAM);

Dziedzictwo archeologiczne w kontekscie nieinwazyjnych badan
archeologicznych (prof. dr hab. Danuta Minta-Tworzowska, UAM).

Weryfikacyjne badania powierzchniowe w ramach AZP w rejonie
Bobolic, woj. zachodniopomorskie (dr Michat Pawleta, UAM, dr Rafat
Zaptata, UKSW, mgr Pawet Kazmierczak, Muzeum w Gorzowie WIkp.);
Lotnicze skanowanie laserowe w projekcie Nieinwazyjne rozpo-
znanie potencjatu zasobow archeologicznych rejonu Bobolic, woj.
zachodniopomorskie — zagadnienia wprowadzajgce (dr Rafat
Zaptata, UKSW);

Potencjat zobrazowan satelitarnych Pléiades pod kgtem badania
obiektéw dziedzictwa kulturowego (dr hab. inz. Katarzyna Osinska-
Skotak, Politechnika Warszawska);

Miedzy nadziejg a rozczarowaniem: wyniki rekonesansu lotnicze-
go w okolicach Bobolic w 2014 roku (prof. dr hab. Wtodzimierz
Rgczkowski, UAM);

Geofizyczne rozpoznanie stanowisk archeologicznych Kurowo 1
i Bobrowo 1 (mgr Wiestaw Matkowski, Uniwersytet Warszawski);
Infegracja danych w przestrzennej bazie QAZP: koncepcjaistan re-
alizacji (mgr Lidia Zuk, mgr Mitosz Piglas, Aleksandra Rakoca, UAM);
Dziedzictwo archeologiczne we wspdtczesnych strategiach popu-
laryzacyjnych (dr Michat Pawleta, UAM).

Podsumowanie i zamkniecie seminarium.
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Fot. 1. Plakat informacyjny dotyczqcy poznariskiego seminarium naukowego
Nieinwazyjne rozpoznanie zasobdow dziedzictwa archeologicznego — potencjat
i mozliwosci.
Photo 1. A poster announcing the Non-invasive surveying of archaeological heritage —
potential and possibilities seminar in Poznan.

Fot. 2. Dyrektor Instytutu Prahistorii,
prof. dr hab. Danuta Minta-Tworzowska, otwierajgca seminarium naukowe
(Fot. R. Zaptata).

Photo 2. Director of the Institute of Prehistory,
Professor Danuta Minta-Tworzowska, opens the scientific seminar
(Photo: R. Zaptata).



Fot. 3. Prof. UAM dr hab. Wtodzimierz Rgczkowski omawiajgcy
wyniki rekonesansu lotniczego w okolicach Bobolic w 2014 roku

(Fot. M. Pawleta).

Photo 3. Professor Wtodzimierz Rgczkowski discusses the results
of the aerial survey of the Bobolice region in 2014
(Photo: M. Pawleta).

Fot. 4. Dr hab. inz. Katarzyna Osinska-Skotak z Politechniki Warszawskiej przedstawia po-
tencjat zobrazowan satelitarnych pod kgtem badania obiektéw dziedzictwa kulturowego
(Fot. M. Pawleta).

Photo 4. Dr Katarzyna Osinska-Skotak from Warsaw University of Technology presents the

potential of satellite imagery in the study of features of significance to cultural heritage
(Photo: M. Pawleta).
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Fot. 5. Dr Rafat Zaptata z UKSW referuje rezultaty lotniczego
skanowania laserowego w projekcie
(Fot. M. Pawleta).

Photo 5. Dr Rafat Zaptata from Cardinal Stefan Wyszyriski University in Warsaw
presents the results of airborne laser scanning performed as part of the project
(Photo: M. Pawleta).

Fot. 6. Mgr Wiestaw Matkowski z Uniwersytetu Warszawskiego omawia wyniki
geofizycznego rozpoznania stanowisk archeologicznych
(Fot. M. Pawleta).

Photo 6. Wiestaw Matkowski MSc from the University of Warsaw discusses the results
of the geophysical survey of the archaeological sites
(Photo: M. Pawleta).



Integracja danych w przestrzem_w_ej D
0AZP: koncepcja i stan realizacl

Fot. 7. Mgr Lidia Zuk prezentuje koncepcije i stan realizacji prac nad integracjq
danych w przestrzennej bazie QAZP

(Fot. M. Pawleta).

Photo 7. Lidia Zuk MSc presents the concept of data integration in the QAZP
spatial database and how far work on it has progressed

(Photo: M. Pawleta).
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Fot. 8. Stuchacze i uczestnicy seminarium
(Fot. R. Zaptata).
Photo 8. Seminar participants
(Photo: R. Zaptata).






FOTOESEJ 2

SESJA POPULARNO-NAUKOWA
DZIEDZICTWO ARCHEOLOGICZNE ZIEM
BOBOLICKIEJ | POLANOWSKIEJ: ROZPOZNANIE,
POTENCJAL, PERSPEKTYWY
(BOBOLICE, 28 PAZDZIERNIKA 2015).

THE POPULAR-SCIENCE LECTURE ARCHAEOLOGICAL
HERITAGE IN THE BOBOLICE AND POLANOW
REGION: SURVEY, POTENTIAL, PROSPECTS

(BOBOLICE, 28 OCTOBER 2015)

Miejsce: Izba Edukacyjna przy Nadlesnictwie
w Bobolicach
Termin: 28 pazdziernika 2015 roku
Autor: Michat Pawleta
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28 pazdziernika 2015 roku, w Izbie Edukacyjnej przy Nadlesnictwie w Bobolicach,
odbyta sie sesja popularno-naukowa pt. Dziedzictwo archeologiczne ziem bo-
bolickiej i polanowskiej: rozpoznanie, potencjat, perspektywy. Zostata ona zor-
ganizowania przez pracownikdw Instytutu Prahistorii im. Adama Mickiewicza
w Poznaniu, Uniwersytetu Kardynata Stefana Wyszyriskiego w Warszawie,
we wspotpracy z Towarzystwem Ekologiczno-Kulturalnym w Bobolicach oraz
Nadlesnictwem w Bobolicach. Sesja zostata objeta honorowym patronatem
Burmistrz Bobolic — Pani Mieczystawy Brzozy, ktéra otwarta sesje — oraz patro-
natami ze strony Nadles$nictwa w Polanowie i Muzeum w Koszalinie.

Sesja cieszyta sie duzym zainteresowaniem i odzewem, na co zwracat uwa-
ge Pan Nadlesniczy Adam Potocki — jej gospodarz — cztowiek otwarty na rézne
warto$ciowe inicjatywy. Zostata ona zorganizowana nie tyko z myslg o specja-
listach (archeologach, historykach), ale rowniez o pracownikach nadlesnictw,
przedstawicielach miejscowych wtadz, mieszkancach, pasjonatach archeolo-
gii, oraz wszystkich innych zainteresowanych. Przybyli na nig m.in. cztonkowie
Rady Miegjskiej, pracownicy Nadlesnictw w Bobolicach i Polanowie, pracowni-
cy placdéwek oswiatowych, osrodka kultury, biblioteki, lokalnych stowarzyszen
i mieszkancy Bobolic. Inicjalny cel, jakim byto dotarcie z informacjq do szero-
kiego i zréznicowanego grona odbiorcdw oraz integracja réznych Srodowisk
w dziataniach na rzecz ochrony i zarzgdzania dziedzictwem archeologicznym,
zostat tym samym osiggniety, o czym Swiadczy zardwno frekwencja uczestni-
czgcych w niej 0séb, jak i pozytywny, spoteczny odzew inicjatywy.

W frakcie sesji wystgpili m.in.: Pan Bronistaw Malinowski — wielki regionali-
sta, a takze kierownik Muzeum Regionalnego w Bobolicach; Michat Pawleta
— gtéwny organizator sesji, adiunkt w Instytucie Prahistorii UAM w Poznaniu;
Jacek Borkowski — kierownik dziatu archeologicznego w Muzeum w Koszalinie;
Pawet Kazmierczak - archeolog z Muzeum w Gorzowie Wielkopolskim;
Rafat Zaptata — adiunkt z Instytutu Nauk Historycznych na Uniwersytecie
Kardynata Stefana Wyszynskiego w Warszawie; Pani Marlena Jozefowska
z Wojewddzkiego Urzedu Ochrony Zabytkdw w Szczecinie, Delegatura
w Koszalinie. W swoich wywodach przyblizali oni problematyke podejmo-
wang w ramach realizowanego projektu badawczego Nieinwazyjne roz-
poznanie potencjatu zasobow archeologicznych rejonu Bobolic, woj. za-
chodniopomorskie. Przedstawiali rowniez wyniki badan, w tym gtéwnie
z zastosowaniem nowoczesnych, nieinwazyjnych metod przy rozpoznawaniu
struktur pradziejowych, a takze prezentowali dokonane odkrycia tferenowe
w postaci np. nowoodkrytych pradziejowych kurhandw i cmentarzysk kurha-
nowych, systemow okopdw z czasdw Il wojny Swiatowej; zajsnowali sie pro-
blematykq ochrony dziedzictwa archeologicznego regionu i akcentowali



mozliwosci popularyzacji zasobdw dziedzictwa archeologicznego tychze
ziem i ich wykorzystania w rozwoju turystycznym regionu.

Podczas sesji zaprezentowany zostat fez poster, ilustrujgcy m.in. zastoso-
wane w trakcie badan archeologiczne metody prospekcji terenu, uzyskane
w czasie ich trwania rezultaty oraz proponowane formy wykorzystania infor-
macji o stanowiskach archeologicznych dla rozwoju turystycznego regionu
Bobolic. Po zakonczeniu sesji byt on prezentowany w holu budynku Urzedu
Miejskiego w Bobolicach. Na potrzeby sesji przygotowana zostata réwniez
broszura informacyjna o wybranych stanowiskach i obiektach archeologicz-
nych, z wykorzystaniem materiatu ilustracyjnego i graficznych wizualizaciji,
opracowanych w oparciu 0 materiaty uzyskane w wyniku nieinwazyjnych
badan archeologicznych, podejmowanych w ramach projektu.

Program sesji

Otwarcie sesji:
e Burmistrz Bobolic — Pani mgr Mieczystawa Brzoza;
¢ Nadlesniczy Adam Potocki — Nadlesnictwo Bobolice;
e Prezes Towarzystwa Ekologiczno-Kulturalnego w Bobolicach -
Janusz Koczkodaij;
e Michat Pawleta - Instytut Prahistorii UAM.

Czesc I:

e Zatozenia projektu Nieinwazyjne rozpoznanie potencjatu zasobow
archeologicznych rejonu Bobolic, woj. zachodniopomorskie (dr
Michat Pawleta, UAM w Poznaniu);

e Drzieje powiatu bobolickiego 1872-1932 (mgr Bronistaw Malinowski,
Towarzystwo Ekologiczno-Kulturalne w Bobolicach);

e Rozpoznanie zasobdw archeologicznych ziemi bobolickiej i pola-
nowskiej (mgr Jacek Borkowski, Muzeum w Koszalinie);

e Wyniki weryfikacyjnych badan powierzchniowych rejonu Bobolic
w 2015 roku (mgr Pawet Kazmierczak, Muzeum im. J. Dekerta
w Gorzowie WIkp.).

Czesc ll:
e Nieinwazyjne metody teledetekcyjne w rozpoznaniu dziedzictwa
archeologiczno-historycznego rejonu Bobolic (dr Rafat Zaptata,
UKSW w Warszawie);
e Konserwator na strazy dziedzictwa na przyktadzie stanowisk
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z Pomorza Zachodniego (mgr Marlena Jdézefowska, WUOZ,
Delegatura w Koszalinie);

e Popularyzacja wiedzy o zasobach archeologicznych ziem bobolic-
kiej i polanowskiej (dr Michat Pawleta, UAM w Poznaniu).

Czesc lll:
e Prezentacja posteru Nieinwazyjne rozpoznanie potencjatu zaso-

bow archeologicznych rejonu Bobolic, woj. zachodniopomorskie.

Podsumowanie i zamkniecie sesji

SESJA POPULARNO-NAUKOWA
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PROGRAM SESJI
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Madiedniczy Jacek Tochys - adlednictwn Polandw
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Janusz Knezhoda)

Michad Prsita - Instytin Frabiszon LIAM w Pomnanky

10.20-90.15 - Lakenia prajekby Mikmatyjoe rocpomanie

BR  cotendjabs rasobow archeologacanych nejona Bobolic,
wa. Zachodnicpomonikie™ (dr Mechal Pawlets, LAM)
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13.38-14.00 - Podsumowanie | Zamanigcie sesi

Prezentacia postenu: Mielmwaryjne rezpoonanie potenciaty zasbde
archesipgicrnych rejonu Bobolic, wol. Iachodniopomonide™
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Foft. 1. Plakat informujgcy o sesji popularno-naukowej Dziedzictwo archeologiczne
ziem bobolickiej i polanowskiej: rozpoznanie, potencjat, perspektywy.

Photo 1. A poster announcing the popular-science session Archaeological heritage
in the Bobolice and Polanow region: survey, potential, prospects.



319

Fot. 2. Burmistrz Bobolic, Pani Mieczystawa Brzoza, otwierajgca sesje
(Fot. M. Pawleta).

Photo 2. Ms. Mieczystawa Brzoza, Mayor of Bobolice, opens the session
(Photo M. Pawleta).

Fot. 3. Sala obrad
(Fot. M. Pawleta).
Photo 3. The lecture hall
(Photo: M. Pawleta).



Fot. 4. Sala obrad i stuchacze podczas sesji
(Fot. M. Pawleta).

Photo 4. The audience in the lecture hall/theatre during the presentation
320 (Photo: M. Pawleta).
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Fot. 5. Pan Bronistaw Malinowski z Towarzystwa Ekologiczno-Kulturalnego
w Bobolicach prezentujgcy dzieje powiatu bobolickiego
(Fot. P. Kazmierczak).
Photo 5. Mr. Bronistaw Malinowski from the Bobolice Ecological-Cultural

Association presents the history of the Bobolice region
(Photo: P. Kazmierczak).



Fot. 6. Dr Michat Pawleta z Instytutu Prahistorii UAM w Poznaniu omawiajgcy zagadnienie
popularyzacji wiedzy o zasobach archeologicznych ziem bobolickiej i polanowskiej (Fot.
R. Zaptata).

Photo 6. Dr Michat Pawleta from the Institute of Prehistory in Poznan discusses issues 321
concerning the popularisation of knowledge about the archaeological resources in the
Bobolice and Polanow region (Photo: R. Zaptata).

Fot. 7. Pani Marlena Jézefowska z Wojewddzkiego Urzedu Ochrony Zabytkdw,
Delegatura w Koszalinie, przedstawiajgca zagrozenia dziedzictwa
archeologicznego terenéw Pomorza
(Fot. M. Pawleta).

Photo 7. Ms. Marlena Jézefowska from the Regional Office
for the Protection of Monuments, Koszalin Office, discusses threats
archaeological heritage faces in the Pomerania region

(Photo: M. Pawleta).
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Fot. 8. Pan Janusz Koczkodaj z Towarzystwa Ekologiczno-Kulturalnego
w Bobolicach i Nadles$nictwa Bobolice podsumowujgcy obrady
(Fot. P. Kazmierczak).

Photo 8. Mr. Janusz Koczkodaj from the Bobolice Ecological-Cultural
Association and Bobolice Forestry Commission concluding the proceedings
(Photo: P. Kazmierczak).



FOTOESEJ 3

LEKCJE W SZKOLE PODSTAWOWEJ
ORAZ GIMNAZJUM W BOBOLICACH
(27-29 PAZDZIERNIKA 2015 ROKU)

LESSONS AT THE LOCAL PRIMARY
AND JUNIOR HIGH SCHOOLS IN BOBOLICE

(27-29 OCTOBER 2015)

Miejsce: Szkota Podstawowa im. Henryka Sienkiewicza w Bobolicach,
Gimnazjum im. Agaty Olszewskiej-Mréz w Bobolicach,
Termin: 27-29 pazdziernika 2015 roku
Autor: Michat Pawleta
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W ramach dziatan towarzyszgcych realizacji projektu Nieinwazyjne rozpozna-
nie potencjatu zasobow archeologicznych rejonu Bobolic, woj. zachodniopo-
morskie i upowszechniajgcych jego wyniki, a takze zaplanowanych w jego
tfrakcie dziatan edukacyjnych, opracowano i przeprowadzono lekcje na temat
dziedzictwa archeologicznego ziemi bobolickiej oraz mozliwosci jego rozpo-
znania przy zastosowaniu nowoczesnych, archeologicznych i nieinwazyjnych
metod badawczych. Zajecia przeprowadzono w dniu 27 pazdziernika 2015 roku
w Gimnazjum im. Agaty Mréz-Olszewskiej w Bobolicach oraz w dniu 29 pazdzier-
nika 2015 roku w Szkole Podstawowej im. Henryka Sienkiewicza w Bobolicach.
Zajecia zorganizowano dzieki uprzejmosci dyrektorow tychze placéwek eduka-
cyjnych - Pana Dariusza Michalaka oraz Pani Renaty Kowalskie;.

Zajecia przeprowadzili dr Michat Pawleta z Instytutu Prahistorii Uniwersytetu
im. A. Mickiewicza w Poznaniu oraz dr Rafat Zaptata z Zaoktadu Konserwacii
Zabytkdéw i Ochrony Krajobrazu, Instytutu Historii Sztuki, Uniwersytetu Kardynata
Stefana Wyszynskiego w Warszawie. Prelekcje odbyty sie w wymiarze 3. go-
dzin lekcyjnych w przypadku gimnazjum, dla klas 3a, 3b i 3c, oraz rdwniez
3. godzin lekcyjnych dla ucznidw szkoty podstawowej — dla klas 6a, 6b, 6c.
Proponowane zajecia spotkaty sie z duzym zainferesowaniem ze strony dyrekciji
szkdt, nauczycieli, a przede wszystkim ucznidw.

Przeprowadzone lekcje miaty na celu przyblizenie informacji o pradzie-
jach ziemi bobolickiej oraz ochronie zasobdw archeologicznych tych ziem.
RownNolegtym celem byta prezentacja realizowanego projektu naukowego,
wraz z wstepnymi wynikami badan.

Podczas spotkan przedstawiono podstawowe informacje na temat ar-
cheologii, pracy archeologdw, jak i dziedzictwa archeologicznego. Wyktady
miaty na celu nie tylko zaprezentowanie najnowszych metod badawczych,
zastosowanych w ramach projektu, ale takze zainteresowanie dzieci i mto-
dziezy dziedzictwem regionu. Uczniowie dowiedzieli sie m.in. co to jest tele-
detekcja, jak wykorzystywane sq zobrazowania satelifarne w archeologii, po
co w badaniach jest stosowane lotnhicze i naziemne skanowanie laserowe.
Podczas spotkan uczniowie mogli sie dowiedzie¢ takze, czym jest Geoportal
— Geoportal 2 — dzieki ktéremu ustugi infrastruktury informaciji przestrzennej
dostepne sqg drogq elektroniczng nie tylko dla wybranych jednostek admini-
stracji rzgdowej i samorzgdowej, ktdre tworzqg lub utrzymuijq rejestry, ale row-
niez dla oséb fizycznych i prawnych oraz innych jednostek organizacyjnych'.
Dzielgc sie wiedzg na temat zasobdw dostepnych on-line, zachecano mto-
dziez do samodzielnego poznawania regionu przez pryzmat nowoczesnych
danych teledetekcyjnych. W trakcie wyktaddw zostat rdwniez omdwiony

1 http://www.geoportal.gov.pl/pl/o-geoportalu/informacje-o-projekcie



przekrojowo ISOK — Informatyczny System Ostony Kraju (ISOK) przed nadzwy-
czajnymi zagrozeniami, a zwtaszcza zasdb danych, ktéry powstat podczas
realizacji ww. projektu.?

Duzym zainteresowaniem cieszyt sie rowniez bezposredni kontakt mto-
dziezy z zabytkami — mtodziez mogta zblizy¢ sie do dziedzictwa podczas po-
kazu fragmentdw pradziejowych naczyn ceramicznych — co sprzyjato realiza-
cji zasady ,wez zabytek do reki, poczuj tradycje i historie”.

W formie wyktadu i prezentacji multimedialnych zapoznano takze
uczniow z dziataniem skanera laserowego, przetwarzaniem danych cyfro-
wych i ich wizualizacjq.

Podczas lekcji, na bazie wyniesionych doSwiadczen, przygotowano kon-
cepcje oferty dydaktycznej, wraz z pakietem edukacyjnym dla nauczycieli
szkdt, mozliwym do wykorzystania w przyszto$ci podczas nauczania historii.

Fot. 1. Dr Michat Pawleta podczas wyktadu poswieconego
zabytkom archeologicznym z rejonu Bobolic
(Fot. R. Zaptata).

Photo 1. Dr Michat Pawleta during his lecture dedicated
to archaeological monuments in the Bobolice region
(Photo: R. Zaptata).

2 http://www.isok.gov.pl/pl/
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Fot. 2. Pomoce naukowe i rekwizyty wykorzystane w trakcie prowadzonych zajec,
wedtug przestania ,wez zabytek do reki, poczuj fradycje i historie”
(Fot. M. Pawleta).

Photo 2. Educational aids and props used during classes along the theme
of "Hold an artefact in your hand, feel fradition and history”
(Photo: M. Pawleta).
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Fot. 3. Lekcja w szkole podstawowej w Bobolicach
(Fot. P. Kazmierczak).

Photo 3. A lesson in the local primary school, Bobolice
(Photo: P. Kazmierczak).



Fot. 4. Lekcja w klasie 6. Szkoty Podstawowej w Bobolicach,
poswiecona zabytkom regionu
(Fot. P. Kazmierczak).

Photo 4. A lesson on the region’s monuments, with year 6
at the local primary school in Bobolice
(Photo: P. Kazmierczak).
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Fot. 5. Prezentacja poswiecona spotecznej wrazliwosci i potocznej wiedzy o zabytkach:
zajecia dla ucznidw klasy 3. gimnazjum w Bobolicach
(Fot. R. Zaptata).

Photo 5. A presentation on social awareness and common knowledge about
monuments: a lesson with year 3 pupils from the local junior high school in Bobolice
(Photo: R. Zaptata).



Foft. 6. Prezentacja dra Rafata Zaptaty z UKSW dotyczqca wizualizacii
i analizy obiektéw zabytkowych, powstatych na bazie lotniczego
328 skanowania laserowego w okolicach Bobolic
(Fot. M. Pawleta).

Photo 6. A presentation by Dr Rafat Zaptata from Cardinal Stefan Wyszyriski
University in Warsaw concerning the visualisation and analysis of historical monuments,
developed on the basis of airborne laser scanning of the Bobolice region
(Photo: M. Pawleta).

Fot. 7. Prezentacja danych pochodzqgcych z naziemnego
skanowania laserowego dla ucznidw gimnazjum w Bobolicach
(Fot. M. Pawletq).

Photo 7. A presentation of airborne laser scanning
data for pupils of the local junior high school in Bobolice
(Photo: M. Pawleta).



Fot. 8. Prezentacja problematyki zachowania zabytkdw
archeologicznych na terenach lesnych — przyktady z terendw Nadlesnictwa Boblice
(Fot. R. Zaptata).

Photo 8. A presentation of issues concerning the preservation
of archaeological monuments located in forests — examples from
the Forestry Commission in Bobolice
(Photo: R. Zaptata).
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Ksiazka [...] przynosi kompleksowe i wyczerpujace oméwienie prac przyjetych do realizacji w projekcie,
ktorym byto nieinwazyjne rozpoznanie potencjatu zasobow archeologicznych rejonu Bobolic, woj.
zachodniopomorskie. Obejmujg one zréznicowana problematyke poczawszy od nieinwazyjnych metod
identyfikowania obiektow archeologicznych po zagadnienia popularyzowania wiedzy w tym zakresie.
Wykorzystanie metod nieinwazyjnych w tym procesie jest nie do przecenienia a ich wartos¢ zostata w

petni potwierdzona w pracy. Po latach wypracowywania sobie nalezytej im pozycji w archeologii staty sie
obecnie bez mata podejsciem kanonicznym a recenzowana praca pokazuje ich potencjat i przydatnosc.

Z recenzji wydawniczej Prof. dr hab. Arkadiusza Marciniaka
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