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Przedmowa

Gdy piecdziesiat lat temu, w roku 1971, firma Intel
wprowadzila na rynek pierwszy na swiecie komer-
cyjny jednouktadowy mikroprocesor Intel 4004, za-
pewne jedynie niewielka grupa wizjoneréw mogta
przypuszczaé, w jaki sposob ten drobiazg zmieni
wkroétce $wiat, a takze badania naukowe. Moc tych
niewielkich uktadéw, mozliwos¢ ich programowa-
nia i rosngca powszechnos¢ pozwolily, by dotych-
czasowe wielkie centra obliczeniowe stanely w no-
wym wydaniu na podrecznych biurkach uczonych
na calym $wiecie. Oczywiscie najwigkszym benefi-
cjentem tego wielkiego przetomu staly si¢ nauki $ci-
sle i eksperymentalne, niemniej takze wiatr nowos-
ci zawial na humanistycznych katedrach. Nie be-
dzie tutaj naduzyciem stwierdzenie, ze wérdéd nauk
humanistycznych gléwnym beneficjentem tej wiel-
kiej rewolucji naukowo-technologicznej stala sie ar-
cheologia. Jest ona bowiem jedna z najlepiej wyko-
rzystujacych postep technologiczny dyscypling hu-
manistyczna.

Niepozorne mikroprocesory otworzyly na
oéciez drzwi do coraz powszechniejszego wejrze-
nia w nowe, zamkniete dotychczas aspekty przeszlo-
$ci. Pozwolily tym samym na odkrywanie coraz to
nowych $wiatéw, ukrytych dotad przed oczyma ba-
daczy. Archeolog, opisujac dzieje cywilizacji opie-
ra sie na zrédlach, ktére - by opowiedzialy swa hi-
storie — musza by¢ w odpowiedni sposéb o nig za-
pytane. Nieme z natury swej rzeczy wytwory rak

ludzkich ozywaja przy odpowiednim kwestionariu-
szu pytan, jakze czgsto wywodzacych sie z nauk do-
swiadczalnych. Wydawaloby sie, jednowymiarowe
przedmioty uprzestrzenniajg si¢ i nabieraja nowego
wymiaru. Ukryta w nich tytulowa Mikroprzeszlos¢
dziegki zastosowaniu nowoczesnych urzadzen ba-
dawczych jak za dotknigciem czarodziejskiej r6zdz-
ki ozywa i wprowadza coraz to nowe elementy ukta-
danki, ktorej elementy maja coraz szersze zasto-
sowanie w budowaniu obrazu przeszlosci w jego
pelnym makrowymiarze.

Niniejsza ksigzka jest doskonalg prezentacja
nowoczesnych metod odtwarzajacych owe mikro-
$wiaty zamkniete w szczegdtowych analizach spe-
cjalistycznych. Przyblizajac je czytelnikowi, autorzy
poszczegolnych rozdziatéw pokazuja, gdzie jeszcze
mozna szuka¢ odpowiedzi na pytania — wydawalo-
by si¢ - ich pozbawione, skazane niedawno jesz-
cze na cisz¢ milczenia owych niemych artefaktow.
Prezentowana analityka Mikroprzeszlosci przesu-
wa tym samym ow3 lini¢ miedzy poznaniem a nie-
moznoécig coraz dalej w kierunku odstaniania no-
wych przestrzeni dla wiedzy. Swiat przesztosci wy-
glada spod obiektywéw mikroskopow i soczewek
spektrometrow, stajac si¢ coraz bardziej plastycz-

ny i wyrazny.

prof. dr hab. Andrzej Michalowski
Dziekan Wydziatu Archeologii UAM



Wprowadzenie

Aldona Kurzawska, Iwona Sobkowiak-Tabaka

Archeologia jest niezwykle dynamicznie rozwija-
jaca sie dziedzing nauki. Kazdy rok przynosi nowe
odkrycia, ktérych analizy przyczyniaja sie do wery-
fikacji wezedniejszych hipotez i twierdzen. Rozwdj
ten zawdzigczamy kilku czynnikom. Przede wszyst-
kim ogromnemu postgpowi technik wykopalisko-
wych i dokumentowania przebiegu badan archeo-
logicznych, a takze niezwyklemu rozwojowi me-
tod badawczych, powszechnej juz wspdtpracy ze
specjalistami z wielu réznych dziedzin i zastoso-
waniem szczegotowych analiz do bardzo wielu ka-
tegorii materialéow odkrywanych na stanowiskach
archeologicznych. Laboratoria wyposazone w co-
raz lepsze narzedzia badawcze znaczaco zwiekszaja
nasze mozliwos$ci analizy materiatéw. Nade wszyst-
ko podstawowym czynnikiem napedzajacym roz-
woj kazdej dziedziny jest ciekawo$¢ i nieustajace
zadawaniu nowych i wymagajacych pytan badaw-
czych. Badajac stanowiska archeologiczne, pozna-
jemy $wiat makroskopowo, znajdujemy to, co wi-
doczne - okruchy przesztosci cztowieka. Dopiero
w laboratoriach mamy mozliwo$¢ spojrze¢ na po-
zyskany material w mikroskali, z pomoca specjali-
stycznych analiz mikroskopowych, archeometrycz-
nych, izotopowych, biomolekularnych; odkry¢ to,
co ukryte i niewidoczne.

Historia analiz specjalistycznych w archeologii
siega XIX w. Od dawna archeolodzy, eksplorujac

To, co dzisiaj jest dowiedzione, kiedys bylo fantazjg.
William Blake

stanowiska archeologiczne, byli zainteresowani
i probowali dowiedzie¢ sig, z jakiego materiatu wy-
konano odkryte zabytki, w jaki sposéb powstaly
i z jakiego okresu pochodzg. Zabytki trafialy wiec
do laboratoriéw, gdzie badano przede wszystkim
sktad chemiczny przedmiotéw. Poczatki stosowa-
nia analiz mikroskopowych w badaniach archeo-
logicznych siegaja lat 30. XX w. Za ich prekursora
uwaza sie S.A. Siemionowa — pioniera badan trase-
ologicznych. To on zauwazyl ich ogromng wartos¢
dla badan nad zabytkami kamiennymi. Byt wizjo-
nerem dziedziny, nieustannie krytykowano jego
prace, a samego autora posadzano o szarlatanerie
(Matecka-Kukawka 2012). Jednak wypracowana
przez niego metodyka badan mikroskopowych nad
zabytkami kamiennymi jest stosowana powszech-
nie do dzis.

Od drugiej polowy XX w. systematycznie uka-
zuja si¢ opracowania opisujace metody badan i spe-
cjalistycznych analiz stosowanych w archeologii,
pokazujace zaréwno rozwoj dziedziny, jak i naj-
wazniejsze kierunki badawcze. Jedng z pierwszych
takich prac byta Science in Archaeology autorstwa
D. Brothwella i E. Higgsa z 1963 r. Mozna $mia-
o powiedzie¢, ze to wlasnie D. Brothwell byl jed-
nym z tych uczonych, ktérzy polozyli podwaliny
pod rozwoj nowoczesnej archeologii. Sam zajmu-
jac sie ,bioarcheologia’, przykladal wielka wage do
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8 Wprowadzenie

warto$éci poznawczych réznorodnych metod ana-
litycznych (Brothwell 2016), co pokazal w kolej-
nej obszernej pracy Handbook of Archaeological
Sciences, pod redakeja D. Brothwella i A.M. Pollarda
22004 r. W 59 artykutach, podzielonych na 9 sekgji:
datowanie, analizy paleosrodowiskowe, pelobiolo-
giczne, biomolekularne, eksploatacja zasobdw $ro-
dowiska naturalnego, surowcow nieorganicznych,
prospekcja powierzchniowa, pochéwki i konser-
wacja zabytkow oraz metody statystyczne i kom-
puterowe wykorzystywane w archeologii, pokaza-
no zaréwno postep, jak i zachodzace zmiany w ba-
daniach archeologicznych na poczatku XXI w., na
przykladzie najnowszych dokonan dziedzin $cisle
wspolpracujacych z archeologia.

W ostatnich latach obserwujemy w naszej dy-
scyplinie niezwykle energiczny rozwdj, szcze-
golnie metod przyrodniczych i ich zastosowan.
Wyrazem tego jest imponujaca liczba publikacji,
przykladowo Microarchaeology. Beyond Visible
Archaeological Record (Weiner 2010), Biomolecular
Archaeology. An Introduction (Brown i Brown 2011),
czy bardziej szczegélowe opracowania Use-Wear
and Residue Analysis in Archaeology (Marreiros
iin. 2015), Environmental Archaeology. Current
Theoretical and Methodological Approaches (Pigkin
i in. 2018), Handbook for the Analysis of Micro-
Particles in Archaeological Samples (Henry 2020)
i Lithic Residue Analysis. A review and guide to tech-
niques (Croft 2021).

W Polsce ukazalo sie zaledwie kilka prac o tej
tematyce. W 1998 r. Nauki przyrodnicze i fotogra-
fia lotnicza w archeologii, pod red. L. Krzyzaniaka,
w 2000 r., autorstwa D. Laweckiej Wstep do ar-
cheologii wydany przez Instytut Archeologii
Uniwersytetu Warszawskiego (kolejne wznowienia
w 2003 1., w 2009 r. w formie e-booka i w 2021 r.
przez Wydawnictwo Naukowe PWN). W ostatnim
rozdziale tej ksigzki oméwiono pokrétce analizy
specjalistyczne, jakim poddawane sg zabytki arche-
ologiczne, m.in. archeozoologig, archeobotanike,
antropologie fizyczna, analize gleb i sedymentow,
pozostatosci substancji organicznych, badania po-
chodzenia surowcow, traseologie oraz badania eks-
perymentalne. Dwa lata p6zniej zostalo przettuma-
czone na jezyk polski dzielo C. Renfrew i P. Bahna,
zatytulowane Archeologia. Teorie . Metody. Praktyka.
Jest to liczace 600 stron kompendium wiedzy, jed-
nak sprzed ponad 20 lat (jesli wezmiemy pod uwa-
ge pierwsze wydania z lat 90. XX w.), o dziejach

i charakterze archeologii, metodach datowania
i analizie sktadu artefaktow, roli archeologii ratow-
niczej, problemach zarzadzania dziedzictwem kul-
turowym czy zagadnieniach zwigzanych z popula-
ryzacja archeologii. Ksigzka ta jest bardzo bogato
ilustrowana, zawiera wiele zdje¢, diagramow, rysun-
koéw, a co najwazniejsze podaje przyklady metod za-
stosowanych w odniesieniu do badan konkretnych
stanowisk archeologicznych i pozyskanych z nich
zaréwno ekofaktow, jak i artefaktow. Z konieczno-
$ci wiec opis stosowanych metod ogranicza si¢ do
najwazniejszych problemow.

Nie spos6b w tym miejscu poming¢ ponad 1300-
-stronicowej, monumentalnej publikacji pod redak-
cja S. Tabaczynskiego, A. Marciniaka, D. Cyngot
i A. Zalewskiej, pod tytulem Przesztos¢ spotecz-
na. Préba konceptualizacji, wydanej w 2012 r.
Wydawnictwo to zawiera ponad 80 artykuléw, z kto-
rych 31 poswieconych jest dyscyplinom wspoldzia-
tajacym z archeologia. Doceniajac ogromny wkiad
autoréw w przygotowanie artykutéw, zauwazy¢ na-
lezy, ze ich celem jest ukazanie kompleksowosci dy-
scyplin i mozliwosci, jakie daje ich wspoétdzialanie
ze sobg, a nie ich poglebiony opis.

Wymienione pozycje do dzi$§ stanowig podsta-
wowe podreczniki w jezyku polskim wprowadza-
jace w zagadnienia archeologii. Zawierajg zarys
gltéwnych probleméw badawczych, metodyki pro-
wadzenia prac archeologicznych, ich dokumen-
tacji, datowania zabytkow, definicji i termino-
logii oraz podstawy metodologiczne. Nie liczac
opracowan poswieconych konkretnym zagadnie-
niom, np. badaniom palinologicznym (Dybova-
Jachowicz i Sadowska 2003), dendrochronolo-
gii (Krapiec i Zielski 2004), archeobotanicznym
(Litynska-Zajac i Wasylikowa 2005), archeozoo-
logicznym (Bochenski 2000; Lasota-Moskalewska
1998; 2008) czy radioweglowym (Walanus i Goslar
2004; 2009) oraz geomorfologii i gleboznawstwa
(Pelisiak i Gebica 2007), na polskim rynku brak jest
pozycji, ktéra w wyczerpujacy sposob przedstawia-
taby analizy specjalistyczne stosowane we wspot-
czesnych badaniach archeologicznych.

Niniejsza publikacja jest przeznaczona zaréw-
no dla archeologéw poszukujacych rozwigzania
probleméw powstatych w trakcie opracowywa-
nia wynikéw badan, jak i studentéw archeologii
czy pasjonatow, ktorzy chcieliby zglebi¢ swoja wie-
dze¢ w zakresie nowoczesnych metod badawczych
stosowanych w naszej dyscyplinie i w badaniach
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archeologicznych na terenie Polski. Ksigzka nie pre-
tenduje do miana podrecznika, a jedynie prezen-
tuje mozliwosci poszczegdlnych dziedzin wspol-
pracujacych z archeologia, ktore weszly juz do jej
kanonu badawczego, oraz tych, ktore wylonily si¢
catkiem niedawno. Jej celem jest pokazanie warszta-
tu naukowego wykraczajacego poza ramy tradycyj-
nej archeologii.

Jako redaktorki ksigzki oraz autorki i wspoétau-
torki czesci rozdzialéw mamy $§wiadomos¢, ze na-
wet najlepsze i najdoktadniej przeprowadzone ana-
lizy specjalistyczne nie przyniosa odpowiedzi na
wszystkie pytania badawcze (por. Furholt 2019;
Raczkowski 2019; Vander Linden 2016), lecz bez
ich zastosowania nasze mozliwosci interpretacyjne
bylyby znacznie ograniczone.

Oddajemy do rak Czytelnikéw wydawnictwo za-
wierajace 21 artykulow, traktujacych o badaniach
specjalistycznych w polskiej archeologii i o naj-
nowszych osiggnieciach w tym zakresie. W publi-
kacji zawarto przyklady mozliwosci badawczych po-
szczegolnych dziedzin zwigzanych z archeologia na
konkretnych przykladach. Kazdy z rozdzialéw opi-
suje analizy specjalistyczne od pobierania préb i ma-
terialéw na stanowisku archeologicznym po analize
w laboratorium, opis stosowanych urzadzen i me-
tod oraz opracowanie wynikéw badan. Opowiada
tak naprawde histori¢ wielu ciekawych odkry¢ ar-
cheologicznych, ktorych dokonano w laboratoriach.
Odkrywania tego, co niewidoczne. Tematyka ksigz-
ki obejmuje zastosowanie badan bioarcheologicznych
(palinologicznych, archeobotanicznych, malakolo-
gicznych, wioslarek i okrzemek, dendrochronologicz-
nych, entomologicznych, antropologicznych, archeo-
genetycznych, archeozoologicznych), geologicznych
(petrograficznych, mikromorfologicznych, petroar-
cheologicznych) oraz opis szczegdtowych analiz roz-
norodnych materialéw pochodzacych z badan arche-
ologicznych (tekstylia, metale, ceramika, krzemienie,
traseologia). W ksigzce dwa ostatnie rozdzialy doty-
cza zastosowania réznorodnych mikroskopow op-
tycznych i coraz powszechniej wykorzystywanych
mikroskopéw elektronowych w analizach specjali-
stycznych oraz powszechnie juz stosowanego w ba-
daniach archeologicznych recznego spektrometru
fluorescencji rentgenowskiej (XRF).

Pomysl przygotowania tej ksiazki jest rezulta-
tem dyskusji prowadzonych przez redaktorki (ar-
cheologa i archeomalakologa) oraz ich do$wiad-
czen zdobytych w trakcie prowadzenia projektéw

badawczych i wspotpracy, zarowno w gronie wlas-
nym, jak i z naukowcami reprezentujgcymi inne dy-
scypliny nauki. Dzigki niej zarysowaly sie nowe per-
spektywy badawcze, co pozwolito na aplikacje me-
tod, ktore jeszcze kilka lat temu nie byly dostgpne
dla badaczy z Polski. Towarzyszyt temu niezwykly
entuzjazm i przeswiadczenie, ze dzigki zastosowa-
niu specjalistycznych metod, w szczegdlnosci mi-
kroskopowych, artefakty, nawet te z najstarszych
okresow dziejow czlowieka, przestajg by¢ nieme.

W tym miejscu chcialybysmy ztozy¢ podzieko-
wania wszystkim Autorom, ktérzy pozytywnie od-
powiedzieli na nasze zaproszenie i przygotowali
teksty do publikacji, angazujac swoja wiedze i czas.
Bez ich udziatu ksigzka ta nigdy by nie powstata.

Serdeczne podziekowania kierujemy réwniez
pod adresem Pana prof. dr. hab. Andrzeja Micha-
fowskiego, Dziekana Wydzialu Archeologii UAM,
za wsparcie naszego projektu.
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Podstawowym czynnikiem napedzajacym rozwoj kazdej dziedziny, jest ciekawos$¢ i nieustajace
zadawanie nowych i wymagajacych pytan badawczych. Odkrywajac stanowiska archeologiczne
poznajemy $wiat makroskopowo, znajdujemy to co widoczne — okruchy przesztosci cztowieka.
Dopiero w laboratoriach mamy mozliwos¢ spojrze¢ na pozyskany materiat w mikroskali, z pomo-
cg specjalistycznych analiz mikroskopowych, archeometrycznych, izotopowych, biomolekular-
nych; odkry¢ to co ukryte i niewidoczne.

Ostatnie dekady przyniosty olbrzymi postep jakosciowy w badaniach specjalistycznych wykorzy-
stywanych w archeologii. Wspotczesna archeologia juz w niewielkim stopniu przypomina ta z prze-
tomu XIX i XX w., a nawet z wiekszej czesci XX w. Stato sie to w duzej mierze dzieki szerokiemu
zastosowaniu zdobyczy nauk przyrodniczych i $cistych przy badaniu materiatéw archeologicznych.

Mikroprzesztos¢ jest ksigzka, ktdra probuje objac¢ i usystematyzowac wspoétczesng wiedze na
temat badan specjalistycznych w archeologii Polski. Poszczegdlne rozdziaty napisane sg przez
wybitnych specjalistow w swoich dziedzinach, zaangazowanych w analizy i badania materiatow
pochodzacych z wykopalisk. Pozycje te kierujemy przede wszystkim do zawodowych archeolo-
gow, prehistorykow, historykow, ale takze studentdw, czy tez sympatykow archeologii i nauk po-
krewnych, majac nadzieje, ze przyczyni sie do pogtebienia wiedzy o badaniach specjalistycznych,
stosowanych w archeologii.
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